. Cihemave 23068, Y336/ J6-T

ALTERAGAO DO PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE COOPERAGAO

N° 5850.0102827.16.9 (4600538018), CELEBRADO ENTRE PETROLEO
BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS e UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO/UFES, COM A INTERVENIENCIA ADMINISTRATIVA
DO(A) FUNDAGCAOQO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST.

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, Sociedade de Economia Mista, com sede na Av. Republica do
Chile, 65, Cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, inscrita do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
do Ministério da Fazenda, sob o n° 33.000.167/0001-01, doravante denominada PETROBRAS, neste ato
representada por seu representante legal abaixo especifi cado e UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO/UFES, pessoa juridica de direito publico, com sede no endereco AV. FERNANDO FERRARI, 514 -
CAMPUS UNIVERSITARIO - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitéria, Estado do(de) Espirito Santo, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 32.479.123/0001-43, neste ato
representada por seu representante legal abaixo especificado, com a Interveniéncia Administrativa do(a)
FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST, pessoa juridica de direito privado, com sede no
endereco AV. FERNANDO FERRARI, 845 - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitéria, Estado do(de) Espirito Santo,
inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n® 02.980.103/0001-90, neste
ato representada por seu representante legal abaixo especificado;

CONSIDERANDO
que em 31/03/2017 a PETROBRAS, UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES e
FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST assinaram o Termo de Cooperagao n°
5850.0102827.16.9 (4600538018), visando ao desenvolvimento do projeto intitulado "Estudo de medigao
de vazao de gas com contaminagio de CO2 a baixa pressio e seu impacto na qualidade da medicao
de vazao de queima (flare): estudos tedricos, estudos experimentais e analise de campo.";

+ que as alteracdes se fazem necessarias para viabilizar o andamento das atividades ainda pendentes do
plano de trabalho;

+  que tais alteragcdes nao implicardo em aumento de valor do Termo de Cooperacéo;

Tém entre si ajustadas celebrar o presente Aditivo, de acordo com o anexo 1.

Ficam ratificados todos os demais itens do Plano de Trabalho do Termo de Cooperacao n° 5850.0102827.16.9
(4600538018), que nao foram expressamente alterados por este instrumento.

Os itens especificados no anexo 1 seréo alterados na data da assinatura deste instrumento.

Rio de Janeiro, Oq’ de WYY\M\/G" de QK)]K .

UNIVERSIDADE ESPIRIT SANTO/UFES
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ANEXO 1

VERSAO FINAL

Plano de Trabalho
Processo 2015/00139-4
N° SAP 4600538018
N° Juridico 5850.0102827.16.9

Tipo de Investimento /
p Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) - Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Divuigagdo
Vigéncia 31/03/2017 a 30/03/2019
Coordenador Rogério Ramos

Dados Gerais

Duragdo 24 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

Estudo de medigao de vazdo de gds com contaminagio de CO2 4 baixa presséo e seu impacto na qualidade da medigéo de vazao de
queima (flare): estudos tedricos, estudos experimentais e andlise de campo.

Tipo(s) de Despesa

Principal Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Projeto - Instituicées/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente g
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO  [FUNDAGAO ESPIRITO- NUCLEO DE ESTUDOS EM 0557/2015 .
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/  |ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
FEST OLEO E GASINEMOG/UFES
Objetivos

| Realizar estudo do comportamento de sistemas de medigéo de vaz&o de gas com diferentes concentragdes de CO2 (0 a 100%).
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E sabido que o gas CO2 é grande atenuante dos sinais ultrassénicos emitidos por medidores de vazdo que operam por este principio.
No caso presente, o foco do presente projeto é estudar o efeito de diferentes concentragdes deste gas especificamente em medidores de
gas de queima (flare).

O estudo se justifica pelas caracteristicas impares dos escoamentos de gas de queima em condigées off-shore, tipicamente:

- Ampla faixa de medigéo (até 2000:1, aprox.);

- Presenca de impurezas e umidade;

- Composigéao variavel;

- Escoamento em golfadas/pulsante (regime transiente)
- Escoamento nédo-induzido;

- Baixa pressdo (1 barA, aprox.);

- Elevada turbuléncia;

- Elevado nivel de ruido.

Dessa forma, a presenga de um gas como o0 CO2 introduz uma atenuagao significativa que chega a inviabilizar o processo de medigao de
lvazdo em vdrias situagdes, que devem ser devidamente identificadas e avaliadas.

Justificativas

O projeto de pesquisa em questao apresenta uma série de justificativas que vao desde a necessidade de avaliar conceitualmente os
sistemas de medig&o de vazdo submetidos & presenga de CO2 até o estudo experimental de tecnologias, atuais e novas, para medigao.
Assim, podem ser citadas as seguintes justificativas principais:

1)Desconhecimento técnico dos efeitos da presenga de diferentes teores de CO2 na medig3o de vazéo em correntes de gas natural, com
[foco na medig&o de gas de queima (flare), a baixa presséo;

2) Necessidade de avaliagio dos requisitos técnicos e normativos vigentes para medigao de vazdo de gas natural na presenga de CO2,
considerando as caracteristicas especificas da aplicagdo em flare, baixa pressdo, composigdo quimica e propriedades variaveis no tempo,
larga faixa de medigéo (turndown ratio), presenga de impurezas,

3) Necessidade de avaliag3o das incertezas de medig8o envolvidas considerando tanto as técnicas de medig&o atualmente utilizadas
(principio ultrassénico) como outras possiveis tecnologias e principios de medig&o (principio termal e 6tico, por exemplo);

4) Necessidade de propiciar a transferéncia de conhecimento tecnoldgico sobre a medigao de vazao para as equipes envolvidas na questéo,
utilizando técnicas existentes bem como outras técnicas inovadoras ou néo;

5) A importancia de melhorar o gerenciamento dos processos de exploragio de hidrocarbonetos através do conhecimento preciso do volume
de g&s queimado contendo CO2;

6) Através de treinamentos especificos, propiciar transferéncia de conhecimento sobre os medidores em condigdes operacionais de forma a
obter beneficios tais como:

- Propostas para definigao de critérios mais precisos de especificagio de medidores, periodicidade e técnicas de manutengéo preditiva,
entre outras;

7) Necessidade de construgéo de instalagdo de testes para estudos experimentais de tecnologias de medigéo de vazédo de gas de flare com
CO2 existentes ou novas.

A medicdo de gas de queima (flare) é tradicionalmente executada por medidores por principio ultrassénico por tempo de transito, que
operam em mais de 90% das plantas off-shore.

A preferéncia de especificar medidores baseados nessa tecnologia reside nas caracteristicas construtivas e operacionais que séo
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apropriadas as condigdes encontradas em tubos de flare off-shore, tais como:

- Escoamento com larga faixa de medigdo (turndown ratio até 1000:1);
- Escoamento de baixa presséo (P aprox: 1barA);

- Escoamento em tubos de grande diametro (8" < D < 36")

- | Escoamento contaminado com presenga de umidade e goticulas de
liquido condensado;

- Escoamento em érea classificada;

Essas caracteristicas fazem da medigéo de vazéo de gas de queima um desafio tecnolégico bastante atual.
Nesse sentido, medidores ultrassénicos apresentam as seguintes caracteristicas adequadas a aquelas condigdes, tais como:

- Sensores nao intrusivos ao escoamento, portanto adequados para
medi¢do em baixa pressao;

- N&o apresenta partes méveis, melhorando o requisito de
insensibilidade ao acumulo de impurezas;

- Sensores encapsulados com seguranga intrinseca;

- Incerteza de medigdo adequada aos regulamentos € normas
pertinentes.

Por outro lado, com o advento da explotagéo na provincia conhecida com pré-sal, constatou-se o aumento significativo de elevadas
concentragdes de diéxido de carbono - CO2 nas produgdes de gas.

Por varias razées quimico-fisicas, 0 CO2 atua como um severo atenuante de pulsos ultrassénicos, reduzindo a capacidade operacional dos
medidores sob essas condigoes. A atenuagio chega a ser téo intensa que, a depender da concentragdo de CO2, a medicado de vazéo &
praticamente descontinuada.

E recente o esforgo internacional para compreender e solucionar a questdo de medigéo de vazdo com elevados teores de CO2, conforme
demonstram os artigos técnico-cientfficos:

| "Examination of ultrasonic flow meter in CO2-rich applications"”, Koos van Helden, Andreas Ehrlich, Toralf Dietz, Peter Tan, in 8th South
East Asia Hydrocarbon Flow Measurement Workshop, 2009;

. "New and old challenges of high velocity and high CO2 concentration for flare gas flow measurement are met with improved ultrasonic flow
meter capability”, Jed Matson, Lei Sui, Toan H. Nguyen, in The Americas Workshop, 2010

_ "Practical solution for ultrasonic fiw measurement in hig CO2 natural gas applications", Marcel Vermeulen, Jan Drenthen, Hilko den
Hollander, Paula Lanouy, in AGA Operations Conference 2013

- "ANSI/API MPMS CHAPTER 22.3 - Testing Protocol for Flare Gas Metering”, 2015

E nesse sentido que se enquadra a presente proposta de projeto de P&D, ou seja, compor um esforgo internacional, bastante atual e muito
restrito, de forma a obter respostas para questdes tecnolégicas associadas a medigao de vazéo de gas de queima através de tecnologia
ultrassénica, em escoamentos com elevada concentragéo de CO2.

A equipe executora da Universidade Federal do Espirito Santo - UFES se mostra habilitada a executar tal projeto, na medida em que ja
pesquisa a medigédo de vaz3o de gas de flare desde 2005, tanto por tecnologia ultrassénica quanto por tecnologias alternativas, ja tendo
obtido resultados significativos na érea, tais como:

L Participagdo na especificagéo do procedimento Petrobras - P-0050;
- Desenvolvimento de patente de medidor de biogés por ultrassom;
- Participag&o de projeto FINEP para desenvolvimento de medidor
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ultrassénico para éleos pesados;

- Qualificagdo de méo de obra Petrobras, fornecedor externo e

técnicos que acompanham os convénios;

- Treinamento de equipes da Petrobras para execugdo de dry-calibration prevista no procedimento P-0050;

- Economia com nao-substituigdo de medidores através do desenvolvimento e aplicagdo de procedimentos de verificagdo de
sinais;

- Qualificagdo de novos fornecedores com consequente redugédo do custo de medidores.

Os tépicos mencionados acima encontram-se devidamente detalhados nos relatérios técnicos emitidos por ocasido de convénios de P&D.

Resultados Esperados

- Definir e conhecer os efeitos da concentragdo de CO2 em escoamentos de gas natural nos sistemas de queima off-shore;

- Estabelecer critérios para instalagdo de medidores de gas de queima (flare) levando em consideragdo a concentragdo de CO2, além dos
critérios usuais, tais como: vazao escoada, pressdo de operagéo, faixa de medigéo, nivel de umidade, etc.

L Estabelecer metodologias de avaliagdo da qualidade da medigéo de vazao de gas de queima com diferentes concentragdes de CO2
- Compreender os fendmenos fisicos envolvidos visando obter menores incertezas de medigdo de vazao de gas de flare com CO2;

- Disponibilizagdo de bancada de testes que possibilite a realizagao de pesquisa experimental e testes de medidores de vazéo de gas de
flare com CO2 escoando em circuito fechado;

- Estabelecer critérios de para homologagao de sistemas de vazao de flare com CO2, considerando seus componentes ou acessorios
(medidor de pressdo, temperatura, computador de vazao).

Beneficios do Projeto/Aplicagao na Industria

- Beneficios ambientais: Considerando que o objeto dos estudos se refere aos sistemas de medigdo que quantificam a vazéo de gas natural
a ser queimada por uma instalagdo produtora de petréleo e gas, entdo o melhor controle desta queima, tal como proposto no presente
projeto, leva a um maior controle de emissdo de gases de efeito estufa tal como proposto na conferéncia COP-21, da qual o Brasil &
signatario;

- Beneficios regulatérios: A qualidade e quantidades permitidas para vaz&o de gas de queima é regulada pela resolucéo conjunta ANP/
INMETRO no. 01/2013 e o presente projeto se propde a avaliar essa qualidade em face de diferentes concentragBes de CO2, que € uma
questao atual e relevante. O melhor controle da vazao de gas de queima leva a reducéo de royaities e multas;

L Beneficios operacionais: O conhecimento preciso e confidvel da vazao de gas de queima permite controlar e até reduzir a necessidade de
queima, através da identificagdo de vazamentos em valvulas de seguranga, por exemplo;

L Beneficios econdmicos: um melhor controle da vazéo de gés de queima pode levar a uma redugao do gas eetivamente queimado, levando
a um aumento da disponibilidade de gas para exportagdo ou re-injegdo pela planta produtora;

- Beneficios técnicos: O conhecimento do efeito de concentragdes de CO2 sobre o0 processo de medigao de vazéo por ultrassom pode levar
a critérios de sele¢do de outras tecnologias, onde a ultrassénica n3o for a mais indicada, por exemplo.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugao

A equipe executora do projeto se reunira a cada 2 (dois) meses para acompanhar e divulgar o andamento do projeto e definir as agdes
necessarias para assegurar o cumprimento dos prazos estabelecidos no cronograma de execugao.

Serzo elaborados relatérios semestrais de acompanhamento fisico/ financiero e anuais para a Petrobras com demonstrativos completos das
despesas realizadas e a documentagao auxiliar, atendendo a0 REGULAMENTO TECNICO ANP N°5/2005.

AN
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Projeto - Etapas/Atividades

Etapas

Ordem

Nome

Estudo tedrico sobre o efeito do CO2 na medigdo de vazéo por ultrassom

Elaboragéo, projeto e construgéo de bancada de testes

Avaliagao dos efeitos de diferentes concentragdes de CO2 na medigédo de vazdo por ultrassom

Proposi¢do de metodologias de mitigagdo dos efeitos do CO2

Reunides técnicas e palestras

Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duracdo
1 Reviséo bibliografica 1 4 4
1 Simulag&o numérica 4 8 5
2 Projeto conceitual e executivo 8 12 5
2 Licitagdo e construgéo 12 16 5
2,3 Testes de bancada 16 20 5
3,4 Testes externos 20 22 3
5 Reunides 2 24 23
Detalhamento das Atividades
Atividades Detalhamento

Revisao bibliografica

Levantamento sobre conceitos teéricos de escoamento e de medigéo de vazéo de gas com CO2

Simulag&o numérica

Realizar estudos, via simulador, das propriedades termodinamicas e testes a partir das equagdes de

estado pertinentes

Projeto conceitual e executivo

Elaborar projeto de adaptagdo na bancada de testes, considerando escoamento de ar com CO2, baixa
pressao (definir envelope de operagéo: vazao, pressao, temperatura, concentragéo de CO2)

Licitagdo e construgéo

Licitag8o e construgdo da bancada de testes

Testes de bancada

Realizar testes dos sistemas de medigdo (4 principio ultrassénicos existentes), considerando
escoamento de gas (ar) com CO2, a baixa pressdo

Testes externos

Participar do planejamento dos experimentos a serem realizados em laboratérios externos

Reunides

Reunides para atualizagdo das atividades do projeto, palestras para atualizagéo sobre novas tecnologias
de medigéo de vazio de gas com CO2 e treinamento nas metodologias em avaliagéo pelo projeto

N
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Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Fungao

Titulagao (nivel)

Instituicao Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Coordenador

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GASINEMOG/UFES

24

8

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

Bolsista

Recém-Mestre

24

40

Bolsista

Técnico Nivel Médio |

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

20

Apoio Técnico

Profissional Pleno

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES

24

40

Bolsista

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEOC E
GAS/INEMOG/UFES

24

20

Bolsista

Nivel Médio / Graduagédo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEOE
GAS/INEMOG/UFES

24

20

Bolsista

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

20

Bolsista

Nivel Médio / Graduagdo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GASINEMOGIUFES

1

20

Coordenador

Nome

Rogério Ramos

E-mail

rogerio.ramos@ufes.br

CPF

82666717704
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Projeto - Relatérios Previstos

Relatério Més
Relatério de Acompanhamento Gerencial 9
Relatério Técnico 9
Relatério de Acompanhamento Gerencial 24
Relatério Técnico 24

Orgamento - Parcela Planejada

| Quantidade de Parcelas Planejadas - 2
Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1 1.617.277,62 70,75%
10 668.743,19 29,25%
TOTAL ‘ 2.286.020,81 ' 100,00%

Aportes Financeiros

0O valor do aporte financeiro necessario para desenvalver as atividades descritas nesse plano de trabatho sera de R$ 2.286.020,81.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 2 parcela(s), da seguinte
forma:

1° Parcela - R$ 1.617.277,62, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentagao de recibo.

2° Parcela - R$ 668.743,19, 10 més(es) apés a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagéo da prestagdo de
contas parcial e mediante emiss&o e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

3 L_‘(r?agina 7 de 14
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Orcamento - Detalhamento

Despesas

Despesas de Capital

Obras e Instalagbes
Totél
Despesas Correntes
Diarias
Material de Consumo
Mensalidade de Bolsas
Passagens
Pessoal Nao Vinculado

Pessoal Vinculado

Total

TOTAL GERAL

Equipamento e Material Permanente

Servigos de Terceiros Pessoa Juridica

Valor Total
(R$)

(%)
565.000,00
269.177,00

834.177,00

8.000,00
23.235,00
64.949,00

9.600,00

383.412,48
299.059,20
663.588,13
1.451.843,81

2.286.020,81

Percentual -

24,72%
11,77%

36,49%

0.35%
1,02%
2,84%
0,42%

16,77%

13,08%
29,03%

63,51%

100,00%

L
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Despesas de Capital

Relagao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Nacional

N° Descrigéo Destinagéo Valor unitério Quant. Valor (R$)
1 |Sistema de aquisi¢do de dados automatico com NUCLEO DE ESTUDOS 30.000,00 1 30.000,00
sensores EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES
2 |Medidor ultrassénico de vazdo de gas de flare 2 |NUCLEO DE ESTUDOS 180.000,00 1 180.000,00
canais. EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES
3 |Transdutor ultrassénico GE NUCLEO DE ESTUDOS 30.000,00 R 30.000,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 240.000,00
Relagdo dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Importado
N° Descricdo Destinacéo Valor unitario Quant. Valor (R$)
1 |Anemometro tipo Laser Doppler - LDA NUCLEO DE ESTUDOS 300.000,00 1 300.000,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGCAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
2 |Medidor Concentragdo CO2 NUCLEO DE ESTUDOS 25.000,00 1 25.000,00
¢ |EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOGIUFES
VALOR TOTAL 325.000,00
Relagao dos Itens - Obras e Instalagoes
N° Descrigcao Destinacao Valor (R$)
1 |Adequagao do Laboratério de Maquinas de Fluxo NUCLEO DE ESTUDOS 30.000,00
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOGI/UFES
2 |Adequacdo do Tunel de vento NUCLEO DE ESTUDOS 239.177,00
EM ESCOAMENTO E ’
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
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Despesas Correntes

Relagdo dos Itens - Diarias

955

7

|

N° Descrigéo Destinacédo Valor unitéario Quant. Valor (R$)
1 |Diarias Nacionais NUCLEO DE ESTUDOS 250,00 32 8.000,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
| GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 8.000,00
Relagdo dos Itens - Material de Consumo - Nacional
N° Descrigdo Destinagéo Valor (R$)
1 |Material de escritério e papelaria em geral NUCLEO DE ESTUDOS 1.735,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GASINEMOG/UFES
2 |Material de oficina ferragens / ferramentas / parafusos, porcas, conectores diversos | NUCLEO DE ESTUDOS 10.000,00
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES
3 |Material de informética em geral NUCLEO DE ESTUDOS 1.500,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GASINEMOGIUFES
4 |Material de laboratério / insumos conexdes / gases / ferramentas NUCLEO DE ESTUDOS 10.000,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES
VALOR TOTAL 23.235,00
Relagdo dos Itens - Mensalidade de Bolsas
Ne° Modalidade Destinagao Periodo Valor unitario Valor (R$)
(meses)
2 |ITI-A NUCLEO DE ESTUDOS 24 607,00 14.568,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
3 [ITI-A NUCLEO DE ESTUDOS 24 607,00 14.568,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
Pagina 11 de 14
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4 [ITI-A NUCLEO DE ESTUDOS 24 607,00 14.568,00
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
5 |ITI-A NUCLEO DE ESTUDOS 24 607,00 14.568,00
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
6 |ITI-A NUCLEO DE ESTUDOS 11 607,00 6.677,00
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOGIUFES
VALOR TOTAL 64.949,00
Relagéo dos Itens - Passagens
N° Descrigdo Destinacdo Valor (R$)
1 |Passagens aéreas nacionais NUCLEO DE ESTUDOS 9.600,00
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GASINEMOG/UFES
VALOR TOTAL 9.600,00
Relagdo dos Itens - Pessoal Nao Vinculado
N° Nivel Destinacédo Periodo | Valor unitario (HH) Carga Valor (R$)
(meses) horaria
semanal
1 |Profissional Pleno NUCLEO DE ESTUDOS 24 90,77 40 383.412,48
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 383.412,48
Relagao dos Itens - Pessoal Vinculado
N° Nivel Destinacéo Periodo | Valor unitario (HH) Carga Valor (R$)
(meses) horéaria
semanal
1 |Doutor |l NUCLEO DE ESTUDOS 24 177,00 8 149.529,60
EM ESCOAMENTO E
MEDIGCAO DE OLEOE
GAS/INEMOG/UFES
Pagina 12 de 14
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2 |Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS 24 177,00 8 149.529,60
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES
VALOR TOTAL 299.059,20
Observagao: Na tabela acima, estdo listados os valores a serem ressarcidos a Instituigdo proponente em razao da atuagéo de seus
profissionais na coordenagéo ou execugio do projeto. A Instituicdo proponente, que ¢ a entidade competente, estabelecera a forma e o
valor de remuneragéo destes profissionais.
Relagdo dos Itens - Servigos de Terceiros Pessoa Juridica
N° Descri¢ao ‘ Destinagao Tipo Valor unitario Periodo/ Valor (R$)
Quant, i
1 |Servigo de apoio NUCLEO DE ESTUDOS OUTRAS - - 450.000,00 ‘
técnico de campo e de |EM ESCOAMENTO E ;
engenharia para MEDICAO DE OLEO E :
automagao e GAS/INEMOG/UFES
instrumentagéo ‘
2 |Servigos de usinagem |NUCLEO DE ESTUDOS  [OUTRAS - - 5.000,00 ‘
e soldagem de pegas EM ESCOAMENTO E . -
MEDIGCAO DE OLEC E ‘
GAS/NEMOG/UFES
3 |Servigos de calibragao NUCLEO DE ESTUDOS OUTRAS - - 10.000,00
e manutengédo de EM ESCOAMENTO E
instrumentagéo MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
4 |Despesas FUNDAGAO ESPIRITO-  (ADM - - 108.858,13
Operacionais e SANTENSE DE
Administrativas TECNOLOGIA/FEST
5 |Despesas acessérias |NUCLEO DE ESTUDOS IMPORT-EQ - - 60.000,00
de importagéo de EM ESCOAMENTO E
equipamentos e MEDIGAO DE OLEO E
material permanente | GAS/INEMOG/UFES
6 |Dissidio Celetista (ano |NUCLEO DE ESTUDOS OUTRAS - - 19.170,00
02) EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
7 |Vale alimentagéo/ NUCLEO DE ESTUDOS OUTRAS - - 10.560,00
refeigéo EM ESCOAMENTO E
MEDICAQ DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES
VALOR TOTAL

663.588,13 J
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Legenda:
IMPORT-EQ - Despesas acessorias de importagdo de Equipamentos e Material Permanente
IMPORT-MC — Despesas acessoérias de importagdo de Material de Consumo

ADM - Despesas Operacionais e Administrativas

CUST IND - Custos indiretos
OUTRAS - Outras despesas
SOFTW - Aquisicdo de Software
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JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITAGOES DE ADITIVOS 24/08/2018 08:46 -

Namero SAP:
Numero do Processo:

Titulo do Projeto:

4600538018
2015/00139-4

Estudo de medigdo de vazdo de gas com contaminagéo de CO2 a baixa pressao e seu impacto na qualidade da

medig&do de vazio de queima (flare): estudos tedricos, estudos experimentais e analise de campo.

Tipo: Solicitagéo de Reformulagéo Financeira
Elaborador: Rogério Ramos

Texto: Ao CENPES/GPPT
Assunto: Justificativa de remanejamento Financeiro

Projeto: Estudo de medicio de vazao de gas com contaminagdo de CO2 a baixa pressdo e seu impacto na qualidade da
medigdo de vazdo de queima (flare): estudos tedricos, estudos experimentais e andlise de campo.

Processo no: 2015/00139-4

Numero ANP: 19768-1

SAP: 4600538018

Encontram-se listadas abaixo, justificativas técnicas para as alteragdes propostas:

1. Acrescentar R$ 35.000,00 de rendimento financeiro ao item "Servigos de calibragao e manutengao de instrumentagéo” d‘a
rubrica - Servigos de Terceiros Pessoa Jurfdica.

Justificativa: Complementagéo do valor para a realizagéo dos servigos de manuteng&o e calibragéo de medidores, visando
atender ao escopo do projeto. Os reforgos solicitados para esta rubrica sdo necessarios, uma vez que o tunel de vento,
equipamento importante para a execugéo do escopo do projeto, necessita apresentar um escoamento controlado e
hidrodinamicamente similar ao escoamento de gés de flare. Dessa forma, a operagdo em condigdes 6timas de
funcionamento, assim como a calibragéo dos instrumentos s&o essenciais para a consecugéo das etapas previstas no projeto.
O recurso, oriundo de sobras de saldo de despesas de importagéo, pode proporcionar essa condigao operacional sem
alteragdo do valor, bem como sem alteragdo dos objetivos e etapas originalmente assinados.

2. Incluir R$ 18.000,00, oriundo de aplicagdo financeira, para a aquisi¢ao do equipamento permanente nacional - item 5 -
inversor de frequéncia.

Justificativa: Proporcionar a aquisi¢io de um inversor de frequéncia para controle da velocidade do motor do tunel do vento. O
inversor de frequéncia é um equipamento moderno que permite a programagéo da velocidade do soprador do tunel de vento.
Essa programagéo proporciona a variagéo continua e programada da velocidade do escoamento no tunel, de forma
hidrodinamicamente similar ao escoamento de gas de flare, objeto do estudo experimental que representa o escopo do
projeto assinado. A possibilidade de executar a variagio programada do ttnel de vento, ao invés de simplesmente ter uma
operagao do tipo liga-desliga, apresenta inimeras vantagens sobre o estudo do comportamento da medicdo de gas de flare.
O recurso de rendimento financeiro pode proporcionar essa vantagem. Observa-se que essa solicitagdo nao altera o valor do
projeto original assinado e nem modifica nenhuma das clausulas e objetivos originalmente assinados.

3. Acrescentar R$ 3.000,00 de rendimento financeiro ao item "Material de oficina ferragens / ferramentas / parafyéos, porcas,
conectores diversos (Material de Consumo)"
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JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITACOES DE ADITIVOS 24/08/2018 08:46

Justificativa: O valor aprovado e assinado no projeto original mostrou-se insuficiente para atender necessidade de aquisicdo
de material de consumo para execugao de adequagées e instalagio de medidores e sensores no tunel de vento da UFES,
equipamento importante para no escopo do projeto assinado. Assim, solicita-se a complementagéo do valor para a
continuidade da aquisigdo de componentes para o tinel de vento e proporcionar a continuagéo dos experimentos, objeto do
escopo do projeto. Observa-se que essa solicitagdo nao altera o valor do projeto original assinado e nem modifica nenhuma
das clausulas e objetivos originalmente assinados.

Estamos a disposig¢éo para eventuais esclarecimentos.
Vitéria, 23 de julho de 2018.

Rogério Ramos
Coordenador do projeto na UFES
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