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ALTERACAO DO PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE COOPERAGAO

N° 5900.0112399.19.9 (4600597630), CELEBRADO ENTRE PETROLEO
BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS e UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO/UFES, COM A INTERVENIENCIA ADMINISTRATIVA
DO(A) FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST.

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, Sociedade de Economia Mista, com sede na Av. Republica do
Chile, 65, Cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, inscrita do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
do Ministério da Fazenda, sob o n° 33.000.167/0001-01, doravante denominada PETROBRAS, neste ato
representada por seu representante legal abaixo especificado, e UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO/UFES, pessoa juridica de direito publico, com sede no enderego AV. FERNANDO FERRARI, 514 -
CAMPUS UNIVERSITARIO - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitéria, Estado do(de) Espirito Santo, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°® 32.479.123/0001-43, neste ato
representada por seu representante legal abaixo especificado, com a Interveniéncia Administrativa do(a)
FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST, pessoa juridica de direito privado, com sede no
enderego AV. FERNANDO FERRARI, 845 - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitdria, Estado do(de) Espirito Santo,
inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°® 02.980.103/0001-90, neste
ato representada por seu representante legal abaixo especificado;

CONSIDERANDO:

+ que em 26/11/2019 a PETROBRAS, UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES e
FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST assinaram o Termo de Cooperagdo n°
5900.0112399.19.9 (4600597630), visando ao desenvolvimento do projeto intitulado "Avaliagdo da
corrosao em suporte condutor metalico de eletrodos, interno a tratador eletrostatico do tipo AC/DC.";

* que as alteragbes se fazem necessarias para viabilizar o andamento das atividades ainda pendentes do
plano de trabalho;

*  que tais alteragbes nao implicardo em aumento de valor do Termo de Cooperacao;

Tém entre si ajustadas celebrar o presente Aditivo, de acordo com o anexo 1.
Ficam ratificados todos os demais itens do Plano de Trabalho do Termo de Cooperagao n° 5900.0112399.19.9
(4600597630), que ndo foram expressamente alterados por este instrumento.

Os itens especificados no anexo 1 serdo alterados na data da assinatura deste instrumento.

Rio de Janeiro, de de

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES

Nome:
Cargo:
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FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST

Nome:
Cargo:

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Nome:

Cargo:

TESTEMUNHAS:

Nome: Nome:
CPF: CPF:
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VERSAO FINAL

ANEXO 1

Plano de Trabalho

Processo 2018/00298-3
N° SAP 4600597630
N° Juridico 5900.0112399.19.9

Tipo de Investimento /
Divulgagao

PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL -
DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL - Versao 1

Vigéncia

26/11/2019 a 24/11/2021

Coordenador

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro

Dados Gerais

Duragao

24 més(es)

Titulo em Portugués

Projeto - Identificagao

Avaliacdo da corrosdo em suporte condutor metalico de eletrodos, interno a tratador eletrostatico do tipo AC/DC.

Projeto - Instituigoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Proponente

Executora

Convenente

Nome N° Ato Credenciamento

UNIVERSIDADE FEDERAL DO

ESPIRITO SANTO/UFES

LABORATORIO DE PETROLEO/
LABPETRO

FUNDACAO ESPIRITO- 0277/2014
SANTENSE DE TECNOLOGIA/

FEST

Objetivo Geral

Realizar andlise e a caracterizagdo da corrosdo dos suportes de eletrodos (straps) de tratadores eletrostaticos do tipo AC/DC.

Objetivos Especificos

1.Monitorar a corrosdo no material do suporte de eletrodo, simulando condi¢des do tratador eletrostatico de petréleo;

2.Estimar a taxa de corrosao em metais e ligas metalicas usando medidas de perda de massa e técnicas eletroquimicas;

3.Caracterizar a morfologia e a composigao do material da haste por microscopia de for¢a atdbmica, espectroscopia Raman, microscopia
eletrOnica de varredura e medidas de energia de dispersdo de raios-X;
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4.Estimar a corrosao e a vida util dos materiais utilizados nas hastes: AISI 1020, AISI 316L e Ti;

5.Analisar o efeito do revestimento (pintura) do AISI 1020 com material polimérico;

6.Estimar a corrosdo de outros materiais para efeito de comparagao com os utilizados (AISI 1020, AISI 316L e Ti), tais como: ago Hastelloy,
aco alto cromo, ligas de Ti;

7 .Estudar o material do eletrodo e sugerir possiveis adequagdes para aumentar a vida util;

8.Formar recursos humanos no setor de corrosédo provocadas por petréleo e gas;

10.Produzir material técnico e cientifico para publicagbes em revistas especializadas e eventos nacionais e internacionais.

Justificativas

O termo corroséo aplica-se a deterioragdo de materiais metalicos e ndo-metalicos causada pela interagao fisico-quimica com o meio
operacional. Essa deterioragdo provoca alteragdes significativas nos materiais, tais como: desgaste, variagdes quimicas ou modificagdes
estruturais, tornando-os inadequados para o uso [1]. A corrosdo metalica tem sido um dos maiores problemas enfrentados pelas industrias
petroliferas. Embora os petréleos consistam predominantemente de hidrocarbonetos nao corrosivos, eles contém uma variedade de
impurezas potencialmente corrosivas em diversas concentragdes. As principais causas da corrosédo nas plantas de petréleo séo as
presencas de H2S, oxigénio, éxidos de enxofre, aminas ou cianetos, compostos sulfurados, acidos nafténicos ou gas hidrogénio. Na
industria do petréleo, a corrosdo é a causa de mais de 25 % das falhas. Reparar ou substituir tubulagdes corroidas custa na industria
milhdes de ddlares por ano. Esta estimativa nos mostra que devemos ter uma atengéo especial no processo de corroséo, seja no
processamento primario ou mesmo no refino do éleo. A industria do petréleo tem encontrado alguns desafios no que diz respeito a corrosao
na etapa do processamento primario. Esta etapa é primordial para separar o petréleo, a 4gua livre e o gas. A agua livre produzida
juntamente com o petréleo e gas é separada por métodos gravitacionais e a emulsao do tipo agua em 6leo passa por tratadores
eletrostaticos, que também estdo instalados nas plataformas offshore. A eliminagdo da agua emulsionada no petréleo € um passo
necessario antes do éleo ser enviado para as refinarias. Esse procedimento é realizado pela adigdo de desemulsificantes e aplicagéo de
campo elétrico de alta intensidade. A eletrocoalescéncia das gotas de agua propiciada pelos eletrodos AC/DC é uma forma de
desemulsificagédo do tipo agua-6leo. O sistema de funcionamento dos tratadores eletrostaticos se baseia na aplicagdo de um campo elétrico
de alta tensdo a uma emulsao do tipo agua-6leo. As goticulas de agua dispersas no 6leo sdo submetidas a forgas eletrostaticas, que criam
efeitos fisicos que propiciam a coalescéncia [2]. Nos tratadores eletrostaticos, os eletrodos sdo colocados em paralelo e distantes a 15 cm
um do outro. Isto para gerar um campo elétrico, da ordem de 80 kV/m a 167 kV/m. Entre os eletrodos, coloca-se o petréleo emulsionado,
que possui uma alta resisténcia ao transporte de cargas elétricas. O meio muito resistivo dificulta a passagem de corrente entre os eletrodos.
Portanto, os eletrodos comportam-se como capacitores de placas paralelas. A corrente impedida de circular entre os eletrodos concentra-se
e provoca a corrosao nos suportes de sustentagdo. Para intensificar a corrosdo nesses suportes, ao redor delas ha uma atmosfera oxidante
contendo oxigénio, cloretos, gas sulfidrico, gas carbono, agua e petréleo. Os suportes ditos de ago AISI 1020 tem pequena vida util nas
condicdes extremas como: alta densidade de corrente e a presenca de agentes oxidantes. Isso provoca a ruptura de estruturas metalicas.
A necessidade de realizar ensaios que simulem as condi¢des do tratador eletrostatico € uma forma de analisar e propor melhorias no
quesito de protegao contra a corrosado. Ela podera vir por meio das observagdes dos ensaios utilizando os corpos de prova para que os
mesmos possam vir a serem caracterizados posteriormente. Este procedimento podera servir de observagdes onde contribuira para formar
um banco de dados de corroséo proveniente de um tratador eletrostatico e ao mesmo tempo sera possivel sugerir possivel troca de material
lou mesmo propor algum tipo de revestimento. Uma parada na producgéo de 6leo devido a corroséo, serda um problema diretamente afetado
no lucro e seguranga da empresa. Justificando por isso, o estudo proposto para compreender e definir uma forma de reduzir ou mesmo
previnir a corrosédo em especifico no separador eletrostatico com eletrodos AC/DC, onde se enquadra 6leo com relagédo ao teor de agua.
Cabendo ainda, a sugestao para trabalhos futuros da avaliagéo preditiva do comportamento da corrente elétrica usado no sistema foco
deste projeto com aplicagéo de técnicas de machine learning, visando a redugdo do tempo de parada do equipamento para verificagao
visual, elevando a produtividade e eficiéncia do sistema. O conceito de machine learning nos ultimos anos esta revolucionando a industria,
estando diretamente ligada a Industria 4.0. Deste modo, o estudo a ser desenvolvido neste trabalho podera em um momento futuro ser
integrado a classificadores inteligentes que poderédo dar mais autonomia ao sistema de supervisdo dos processos da Petroleo Brasileiro S/A,
fato que reduzira a dependéncia do homem na tomada de decisdo sobre a produgao.

Em todo caso, as caraterizagdes dos produtos de corrosdo serdo feitas basicamente com toda a instrumentagéo existente nos laboratérios
do Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento de Metodologias para Anélise de Petréleos da Universidade Federal do Espirito Santo.
Portanto, este projeto tera técnicas analiticas modernas destinadas a:

1)A caracterizacéo superficial e morfolégica usando técnicas microscopicas como a microscopia de forga atdmica (AFM) e espectroscopia
Raman confocal;

2)A espectroscopia de impedancia eletroquimica, a galvanoplastia, a voltametria, poderao informar as propriedades eletroquimicas do 6leo
emulsificado, sendo um dado preponderante do estudo da compreensao corrosédo no tratador eletrostatico;
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3)A difracdo de raios X ira caracterizar os residuos de corroséo, compreendendo melhor a estrutura cristalina dos éxidos formados;

4)Dip coating e spin coating, serdo formas de aplicar os revestimentos ceramicos nos estudos de prevengéo da corrosdo em suportes dos
eletrodos.

5)Espectroscopia de infravermelho (FTIR) podendo ser utilizada para a caracterizagdo dos materiais que serdo objetos do estudo proposto
por este projeto, conjuntamente com as técnicas de analise termogravimétrica (TG) e a Calorimetria Exploratéria Diferencial, ou differential
scanning calorimeter (DSC), onde poderemos estudar de forma preliminar o eletrodo e sua vida util frente ao meio corrosivo de um tratador
eletrostatico.

Todas essas técnicas serao empregadas com o propdsito, de estudar o mecanismo de corrosédo na industria do petréleo. Para o
desenvolvimento desse projeto sera utilizado a estrutura do Nucleo de Competéncias em Quimica do Petrdleo, que foi inaugurado na
Universidade Federal do Espirito Santo, em 2012, fruto de iniciativa entre a Universidade Federal do Espirito Santo e Petroleo Brasileiro S/A
(UO-ES e Cenpes (Centro de Pesquisas Leopoldo Américo Miguez de Mello), apoiado pelo Centro de Competéncias em Oleos Pesados do
ES - COPES. Entre os 20 laboratérios de pesquisa existentes, destacam-se o de Caracterizagdo de materiais e Eletroquimica que
suportaram o desenvolvimento deste projeto.

Este projeto contara com a participagao de professores doutores nas areas de corrosdo, microscopia, espectrometria de massas e RMN.
Portanto, o Nucleo de Competéncias em Quimica do Petréleo juntamente com a Petroleo Brasileiro S/A vem capacitando profissionais para
atuar nas questdes relacionadas a caracterizagao e avaliagdo de petréleos. Com a presente proposta, pretende-se fazer um estudo da
corrosao e dos produtos de degradacéo produzidos durante os ensaios laboratoriais, avaliando os impactos destes na industria de produgéo
de petroleo.

Bibliografia

[1] Bard AJ, Faulkner LR; Electrochemical Methods Fundamentals and Applications; Second Edition, Ed. John Wiley & Sons, 2001.

[2] Eowa JS, Ghadiri M, Sharif AO, Williams TJ; Electrostatic enhancement of coalescence of water droplets in oil: a review of the current
understanding; Chemical Engineering Journal 2001, 84, 173-192.

Resultados Esperados

Descrigao do Resultado Tipo de Resultado

Avaliar a taxa de corrosédo por medidas de perdas de massa (decapagem) em Conhecimento Produzido
diferentes corpos de prova em sistemas contendo amostras de petroleo

Estimar os produtos de corrosédo e sua morfologia utilizando as técnicas de Conhecimento Produzido
microscopias e espectroscopias Raman e DRX

Propor um material que seja menos susceptivel a corrosdo em tratadores Produto
eletrostaticos do tipo AC/DC

Metodologia

O trabalho devera ser desenvolvido obedecendo as seguintes etapas:

1 - Levantamento de referéncia bibliografica relacionado a ensaios de corrosao, revestimento anticorrosivo em materiais metalicos, e
caracterizagédo por AFM e Difragédo de Raios X das ligas metalicas (como por exemplo Ago AlISI 1020, 304 e 316) aplicados na industria do
Petroleo;

2 - Levantamento bibliografico de metodologias padronizadas para ensaios eletroquimicos tendo como base as normas da NACE e ASTM;
3 - Realizar os ensaios que possam simular as condigbes do tratador eletrostatico do tipo AC/DC de forma avaliar o tempo e a severidade da
corrosdo nas pegas metalicas;

4- Com as medidas de Microscopia Forga Atdmica e espectroscopia Raman seréo realizadas para caracterizar os produtos de corrosdo
depositados sobre a superficie do corpo de prova, apds os ensaios;

5 - Micrografias serao realizadas para caracterizagéo superficial e quimica utilizando um Microscépio eletrénico de varredura e energia
dispersivas de raios-X, assim como a difragao de raios X servira para analisar as fases produzidas no processo de corroséo;

6 - Avaliacdo da superficie depositada por meio da caracterizagéo do revestimento realizado na pega metalica e suas ligas;

7 - Interpretacdo dos resultados e dissertagédo de relatorios;

8 - Publicacdo, mediante a autorizagéo do Centro de Pesquisas Leopoldo Américo Miguez de Mello, de periddicos internacionais.
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Mecanismo de Acompanhamento da Execugéao

A equipe executora do projeto se reunira semestralmente para acompanhar o andamento do projeto e definir as agdes necessarias para
assegurar o cumprimento dos prazos estabelecidos no cronograma de execugao. Seréo elaborados quatro relatérios pela equipe da
Universidade Federal do Espirito Santo, com demonstrativos completos das despesas realizadas e a documentagao auxiliar, atendendo ao
REGULAMENTO TECNICO ANP No. 5/2005. O indicador a ser utilizado sera o de realizagéo fisico-financeira do projeto.

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome

1 Planejamento

2 Execugao

3 Controle e encerramento

Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duracao
1 1.1 Montagem da equipe 1 6 6
1 1.2 Levantamento bibliografico 1 6 6
1 1.3 Adaptagdo da fonte de alta tenséo 1 6 6
2 2.1 Ensaios de corrosao 7 24 18
2 2.2 Testes de material 7 24 18
2 2.3 Caracterizagao das hastes 7 24 18
2 2.4 Estudo do mecanismo de corrosao 7 24 18
3 3.1 Interpretagédo dos Resultados 7 23 17
3 3.2 Relatdrio Final 23 24 2
3 3.3 Publicagdes 23 24 2
Projeto - Equipe Executora
Equipe Executora
Funcao Titulagao (nivel) Instituicado Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal
Coordenador Doutor Il 24 1
Pesquisador Recém-Doutor LABORATORIO DE 24 16

PETROLEO/LABPETRO
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Equipe Executora

Fungéao Titulagao (nivel) Instituicado Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal

Técnico Técnico Nivel Médio Il LABORATORIO DE 24 20
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Mestre | LABORATORIO DE 24 16
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Doutor Il LABORATORIO DE 24 8
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Junior LABORATORIO DE 24 16
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Recém-Doutor LABORATORIO DE 24 8
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Junior LABORATORIO DE 24 40
PETROLEO/LABPETRO

Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagdo |LABORATORIO DE 24 20
PETROLEO/LABPETRO

Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagdo |[LABORATORIO DE 24 20
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Sénior LABORATORIO DE 9 40
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Junior LABORATORIO DE 24 40
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Sénior LABORATORIO DE 7 40
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Junior LABORATORIO DE 22 40
PETROLEO/LABPETRO

Pesquisador Profissional Junior LABORATORIO DE 22 40
PETROLEO/LABPETRO

Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagdo |LABORATORIO DE 11 20
PETROLEO/LABPETRO

Nome Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro
Coordenador E-mail eustaquiovinicius@uol.com.br
CPF 48106534634
Projeto - Relatérios Previstos
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Relatério Més
Relatério Técnico 1 10
Relatério de Acompanhamento Gerencial 1 10
Relatério Técnico 2 24
Relatério de Acompanhamento Gerencial 2 24
RTC - ANP 25

Orcamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 2

Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1 1.741.425,17 55,76%
12 1.381.543,36 44,24%
TOTAL 3.122.968,53 100,00%

Aportes Financeiros

forma:

12 Parcela - R$ 1.741.425,17, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentag&o de recibo.

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 3.122.968,53.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 2 parcela(s), da seguinte

22 Parcela - R$ 1.381.543,36, 12 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagao de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orcamento - Origem Desembolso Recurso

Orgcamento - Detalhamento

T Valor Total Percentual
(R$) (%)

Despesas de Capital

Equipamento e Material Permanente 137.784,04 4,41%
Total 137.784,04 4,41%
Despesas Correntes

Equipe Executora 2.101.070,70 67,28%

Passagens 21.600,00 0,69%
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Orcamento - Detalhamento

s Valor Total Percentual
(R$) (%)
Despesas Correntes
Diaria ou Ajuda de Custo 21.900,00 0,70%
Material de Consumo 222.088,70 7,11%
Servigos de Terceiros 84.356,35 2,70%
Outros Bens e Direitos 3.000,00 0,10%
Outras Despesas 531.168,74 17,01%
Total 2.985.184,49 95,59%
TOTAL GERAL 3.122.968,53 100,00%
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Relagao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Nacional

N° Tipo Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 [Material Permanente Lixadeira e politriz LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 4.000,00 4.000,00
LABPETRO
2 |Equipamento ndo Existente na Unidade |Agitador magnético LABORATORIO DE PETROLEO/ 2 1.500,00 3.000,00
de Pesquisa LABPETRO
3 |Equipamento n&o Existente na Unidade [Banho de ultrasom LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 3.900,00 3.900,00
de Pesquisa LABPETRO
4 |Material Permanente Bomba de circulagao LABORATORIO DE PETROLEO/ 3 2.500,00 7.500,00
LABPETRO
5 |Material Permanente Computador LABORATORIO DE PETROLEO/ 5 4.800,00 24.000,00
LABPETRO
6 |Material Permanente Notebook LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 4.990,00 4.990,00
LABPETRO
7 |Material Permanente Paquimetro digital LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 1.150,00 1.150,00
LABPETRO
8 [Material Permanente Desumidificador LABORATORIO DE PETROLEO/ 4 3.000,00 12.000,00
LABPETRO
9 |Material Permanente Furadeira parafusadeira LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 1.000,00 1.000,00
LABPETRO
10 [Material Permanente Computador LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 4.800,00 4.800,00
LABPETRO
11 |Material Permanente Micro retifica LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 400,00 400,00
LABPETRO
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12 |Equipamento n&o Existente na Unidade |Osciloscopio digital LABORATORIO DE PETROLEO/ 2 3.500,00 7.000,00
de Pesquisa LABPETRO
VALOR TOTAL 73.740,00
Relacéao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Importado
N° Tipo Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Equipamento ndo Existente na Unidade |High-performance PC System LABORATORIO DE PETROLEO/ 1 64.044,04 64.044,04
de Pesquisa LABPETRO
VALOR TOTAL 64.044,04
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

N° Nivel Destinagao Periodo (meses) Valor unitario (HH) Carga horaria semanal Valor (com encargos /
beneficios) (R$)

1 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 46,00 40 174.873,60
LABPETRO

2 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 48,30 40 183.617,28
LABPETRO

3 |Recém-Doutor LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 95,45 16 161.272,32
LABPETRO

4 [Doutor Il LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 176,76 8 149.326,80
LABPETRO

7 |Mestre | LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 66,48 16 112.324,56
LABPETRO

8 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 48,78 16 82.418,64
LABPETRO

9 |Profissional Sénior LABORATORIO DE PETROLEO/ 9 87,00 40 248.054,40
LABPETRO

11 |Recém-Doutor LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 95,45 8 52.413,48
LABPETRO

12 |Recém-Doutor LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 100,22 8 55.032,72
LABPETRO

13 | Técnico Nivel Médio Il LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 26,70 20 56.390,40
LABPETRO

14 | Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 46,00 40 174.873,60
LABPETRO
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15 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 48,30 40 183.617,28
LABPETRO

16 |Profissional Sénior LABORATORIO DE PETROLEO/ 7 79,55 40 173.959,94
LABPETRO

17 |Profissional Janior LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 17,32 40 65.843,64
LABPETRO

18 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 10 18,18 40 57.594,20
LABPETRO

19 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 12 17,32 40 65.843,64
LABPETRO

20 |Profissional Junior LABORATORIO DE PETROLEO/ 10 18,18 40 57.594,20
LABPETRO

VALOR TOTAL 2.055.050,70

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagéo desses profissionais

ao projeto.

Relagao dos Itens - Equipe Executora - Bolsas

N° Modalidade Destinagao Periodo (meses) Valor unitario Valor (R$)
5 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 780,00 18.720,00
LABPETRO
6 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE PETROLEO/ 24 780,00 18.720,00
LABPETRO
21 |BOLSA - GRADUANDO LABORATORIO DE PETROLEO/ 11 780,00 8.580,00
LABPETRO
VALOR TOTAL 46.020,00

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagao desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Passagens

N° Trecho Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Vitdria - Rio de Janeiro - Vitéria LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 800,00 1.600,00
2 |Vitéria - Rio de Janeiro - Vitoria LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 800,00 1.600,00
3 | Vitdria - Rio de Janeiro - Vitoria LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 800,00 1.600,00
4 |Vitdria - Rio de janeiro - Vitdria LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 800,00 1.600,00
5 |Vitdria - Rio de Janeiro - Vitéria LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 800,00 1.600,00
6 |Vitdria - Rio de Janeiro - Vitoria LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 800,00 1.600,00
7 |Vitéria (Brasil) - Varsévia (Polonia) - Vitéria (Brasil)|LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2 6.000,00 12.000,00
VALOR TOTAL 21.600,00
Relagéao dos Itens - Diaria
N° Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Diaria Nacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 4 400,00 1.600,00
2 |Diaria Nacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 4 400,00 1.600,00
3 |Diaria Nacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 4 400,00 1.600,00
4 |Diaria Nacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 4 400,00 1.600,00
5 |Diaria Nacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 10 400,00 4.000,00
6 |Diaria Nacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 10 400,00 4.000,00
7 |Diaria Internacional LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 10 750,00 7.500,00
VALOR TOTAL 21.900,00
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Relagao dos Itens - Material de Consumo - Nacional

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Reagentes, solventes e padroes LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 14.849,60
2 |[Gases LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 10.066,20
3 [Componentes elétricos para montagem das fontes LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 16.290,00
4 |Componentes mecanicos para simular o tratador eletrostatico LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 9.919,35
5 |Corpos de prova LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 48.532,92
6 |Epis - protegéo individual e coletiva LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 5.545,34
7 |Ponteiras LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 3.000,00
8 [Tubo de Raios X para o D8 Discovery da Bruker LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 48.652,98
9 [Material de escritdrio LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 5.000,00
10 |Vidrarias e consumivel em inox LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 20.532,31
11 |Cadinhos para TGA LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 9.500,00
12 |Material de informatica LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 6.500,00
13 |Componentes eletronicos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 23.700,00
VALOR TOTAL 222.088,70
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Relagao dos Itens - Servigos de Terceiros

N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)

1 [Qutro Servigo de Apoio Manutencéo de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 15.840,00

2 | Outro Servigo de Apoio Manutencéo de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 25.669,19

3 [Outro Servigo de Apoio Manutencéo de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 37.847,16

4 |Taxa de Inscricdo em Congresso ou Evento Inscrigdo em eventos cientificos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 5.000,00
VALOR TOTAL 84.356,35
Relacéao dos Itens - Outros Bens e Direitos - Nacional

N° Tipo Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)

1 [Material Bibliografico Material bibliografico - normas técnicas [LABORATORIO DE PETROLEOQ/ 1 3.000,00 3.000,00

LABPETRO

VALOR TOTAL 3.000,00
Relagao dos Itens - Outras Despesas

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)

1 |Ressarcimento de Custos Indiretos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 388.769,96

2 |Despesas Operacionais e Administrativas FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST 129.589,98

3 |Despesas Acessorias de Importagédo LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 12.808,80
VALOR TOTAL 531.168,74
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SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

SIGITEC

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso

12 Parcela(R$)
Més 1

22 Parcela(R$)
Més 12

TOTAL

Grupos / Elementos de Despesa

Equipamento e Material Permanente 137.784,04 0,00 137.784,04
Despesas de Capital
TOTAL DE DESPESAS DE CAPITAL 137.784,04 0,00 137.784,04
Equipe Executora 1.101.616,04 999.454,66 2.101.070,70
Passagens 11.600,00 10.000,00 21.600,00
Diaria ou Ajuda de Custo 11.900,00 10.000,00 21.900,00
Material de Consumo 140.000,00 82.088,70 222.088,70
Despesas Correntes
Servigos de Terceiros 54.356,35 30.000,00 84.356,35
Outros Bens e Direitos 3.000,00 0,00 3.000,00
Outras Despesas 281.168,74 250.000,00 531.168,74
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 1.603.641,13 1.381.543,36 2.985.184,49
TOTAL GERAL 1.741.425,17 1.381.543,36 3.122.968,53
Pagina de 1
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JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITAGOES DE ADITIVOS 30/12/2019 16:00

Numero SAP: 4600597630
Numero do Processo: 2018/00298-3

Titulo do Projeto: Avaliacdo da corrosdo em suporte condutor metalico de eletrodos, interno a tratador eletrostatico do tipo AC/DC.

Tipo: Solicitagdo de Reformulagao Financeira

Elaborador: Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro

Texto: - Foi retirado o valor de R$429.960,96 da rubrica equipe executora - membro ndo definido 11 visto que foi definido através de
reunido técnica que ndo sera necessaria a participacao deste profissional em todo o andamento do projeto. Sua participagéo
foi modificada entdo de 24 meses para 9 meses. Com essa sobra de valores solicitamos entao as seguintes alteragées:

- Aporte no valor de R$173.959,94 para criagdo do membro nao definido 13 - Profissional sénior- Equipe executora - para sua
participacé@o por 7 meses de projeto. O mesmo atuara no apoio a pesquisa e producdo de material bibliografico e artigos
cientificos além de ser responsavel por analises fisicas

- Aporte no valor de R$123.437,84 para criagdo do membro nao definido 14 - Profissional junior- Equipe executora - para sua
participacdo por 22 meses de projeto. O mesmo atuara no apoio as analises laboratoriais tais como espectroscopia no
infravermelho e Raman

- Aporte no valor de R$123.437,84 para criagdo do membro nao definido 15 - Equipe executora - profissional junior- - para
sua participagéo por 22 meses de projeto. O mesmo atuara no apoio as analises laboratoriais tais cromatografia gasosa e
espectrometria de massas.

- Aporte no valor de R$8.580,00 para criagdo do membro nao definido 16 - Equipe executora - Bolsista graduando - para sua
participacdo por 11 meses de projeto. O mesmo auxiliara na montagem dos ensaios de corrosdo com campo elétrico em
ambiente controlado

- Aporte de R$545,34 para a rubrica material de consumo nacional - EPIS devido ao aumento da equipe foi necessario
aumentar o valor previsto em EPIS para atendimento a todos os colaboradores do projeto
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SIGITEC

DIFERENCAS DE ORCAMENTO

30/12/2019 16:00

Numero SAP: 4600597630

Numero do Processo: 2018/00298-3

Titulo do Projeto: Avaliagéo da corrosdo em suporte condutor metalico de eletrodos, interno a tratador eletrostatico do tipo AC/DC.

Resumo do Or¢camento

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenca

Despesas de Capital

Equipamento e Material Permanente 137.784,04 137.784,04 0,00
Total 137.784,04 137.784,04 0,00
Despesas Correntes

Equipe Executora 2.101.616,04 2.101.070,70 -545,34
Passagens 21.600,00 21.600,00 0,00
Diaria ou Ajuda de Custo 21.900,00 21.900,00 0,00
Material de Consumo 221.543,36 222.088,70 545,34
Servigcos de Terceiros 84.356,35 84.356,35 0,00
Outros Bens e Direitos 3.000,00 3.000,00 0,00
Outras Despesas 531.168,74 531.168,74 0,00
Total 2.985.184,49 2.985.184,49 0,00
Total Geral 3.122.968,53 3.122.968,53 0,00
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SIGITEC

DIFERENCAS DE ORCAMENTO

30/12/2019 16:00

Detalhamento dos Recursos

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit.
Material de Consumo - Nacional
6 Epis - protecao individual e coletiva - 5.000,00 - 0,00 - 5.545,34 - 0,00 A
*Operagoes
I:  Inclusado E: Excluséo A: Alteragdo R: RestauradodaPC
Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicacao Financeira Valores Aplicacdo Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento
9 [Membro de 12 15.312,00| 12.249,60 0 0,00 0,00 9 15.312,00| 12249,60 0,00 0,00 A
Equipe nédo
Definido 11
10 [Membro de 12 16.077,60| 12.862,08 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 E
Equipe néao
Definido 11
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DIFERENCAS DE ORCAMENTO 30/12/2019 16:00

Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento
16 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 7 14.000,80| 10850,62 0 0,00 0,00
Equipe néao
Definido 13
17 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 12 3.048,32| 2438,65 0 0,00 0,00
Equipe nédo
Definido 14
18 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 10 3.199,68| 2559,74 0 0,00 0,00
Equipe nédo
Definido 14
19 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 12 3.048,32| 2438,65 0 0,00 0,00
Equipe nédo
Definido 15
20 [Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 10 3.199,68| 2559,74 0 0,00 0,00
Equipe néao
Definido 15
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DIFERENCAS DE ORCAMENTO 30/12/2019 16:00

Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. ViIr. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios

Equipe Executora - Bolsas

21 |Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 11 780,00 0,00 0 0,00 0,00
Equipe néao
Definido 16
*Operagoes

I:  Inclusado E: Excluséo A: Alteragdo R: Restaurado da PC

Detalhamento dos Recursos - Diaria, Ajuda de Custo

Recurso Vigente Proposto

Valores Aplicacédo Financeira Valores Aplicacao Financeira Operagao*

N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. VIr. Adicional [ Qtd. VIr. Unit.

Nenhum recurso alterado

*Operagoes

I:  Inclusdo E: Exclusdo A: Alteracido R: Restaurado da PC
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