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DATA DE INICIO

23 de Outubro de 2017

el

PREVISAQ DE TERMINO

23 de Outubro de 2018

4. ANO DA PRIMEIRA APRESENTACAQ

2017

5. PALAVRAS-CHAVE

Tecnologias ambientais; qualidade do ar; dguas subterrineas. efluentes industriais:

ecotoxicologia: dreas contaminadas,

6. APRESENTACAQO E JUSTIFICATIVA

O curso de extensdo proposto foi demandado pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente
do Espirito Santo (IEMA) e tem o ohjetivo de treinamento téenico de seus funciondrios e de
funcionarios da Secretiria Estadual de Meio Ambiente (SEAMA).

(3 Plangjamento Estratégico da Qualidade do Ar do Estado do Espirite Santo
estabelecido em atendimento ao Decreto Estadual 3463-R (2013) apresenta a necessidade
de treinamento tecnico de funciondrios da SEAMA e do IEMA para o acompanhamento das
melhores praticas de gestio nacionais ou internacionais para a mefhoria da qualidade do ar e
a dotagio do Poder Piblico de pessoal necessdrio habilitado para execucio das acdies

previstas no Planejamento,
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O [EMA ¢ uma entidade autarquica vinculada 8 SEAMA que tem como finalidade plangjar,
coordenar, executar. fiscalizar e controlar as atividades de meio ambiente, dos recursos
hidricos e naturais.

O Departamento de Engenharia Ambiental (antigo Departamento de Hidraulica ¢
Saneamento) loi responsivel pela proposiciio dos cursos de graduacio, mestrado e
doutorado em engenharia ambiental, além dos curses de especializagio em Engenharia de
seguranga do trabalho, gestio ambiental e tecnologias limpas. Assim, o DEA tem ampla
experiéncia na capacitagio de pessoal para atender as necessidades de treinamento do corpo
téenico do IEMA/SEAMA, levantadas pela diretoria dos drgfios.

0) curso de extensio proposto tem o objetivo de atualizar os profissionais que ji estio
familiarizados com os temas propostos ou introduzir a formagiio basica na drea para os
profissionais que iniciam o estudo das tecnologias ambientais, Os temas das disciplinas
(Tabela 1) que compdem o curso foram escolhidos com base nas demandas declaradas pelos
funciondrios e diregio do IEMA/SEAMA.

7. OBJETIVOS GERAIS

O curso de extensfo proposto tem o objetivo de treinamento técnico de funciondrios da
Secretdria Estadual de Meio Ambiente (SEAMA) e do Instituto Estadual de Meio Ambiente

do Espirito Santo (IEMA) no tema tecnologias ambientais,

8. OBJIETIVOS ESPECIFICOS

e Atualizar os profissionais que ja estio familiarizados com os temas propostos
+ [Introduzir a formagio basica na drea para os profissionais que iniciam o estudo

das tecnologias ambientais.

9. METODOLOGIA

O objetivo do curso sera atingido por meio de aulas expositivas com avaliagdes

teorica ¢ pratica, a fim de permitir que o conlelddo tedrico seja fixado e que seja

aplicado nos problemas reais encontrados pelos funciondrios do IEMA ¢ SEAMA no

exercicio das suas atribuigoes.
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Ima tnica turma para cada disciplina que devera ofertar até 45 vagas,

Serio incluidos nas atividades diditicas, como monitores voluntarios. os alunos de

graduacio, mestrado e doutorado dos cursos de engenharia ambiental da UFES.

Um servidor técnico administrativo realizara as atividades de secretariado e gestio

das atividades do curso.

As aulas serdo organizadas em modulos de 2. 3 ou 4 horas, em datas ainda a

determinar, sempre no periodo noturno ou aos sabados.

Os temas a serem ministrados no curso foram escolhidos em conjunto com a

Diretoria-Téenica do TEMA e com a participagiio dos funciondrios dos Orgios IEMA e

SEAMA. Os professores foram selecionados de acordo com sua drea de expertise.

prioritariamente com vinculo com a UFES.

[‘J

10. FORMA DE AVALIACAO DA ACAOQ DE EXTENSAO

A agdo extensdo poderd ser avaliada por meio de:

Participantes do Projeto: Participardo do projeto professores dos Departamentos de
Engenharia Ambiental e Estatistica da UFES, bem como um professor do [FES.
Dentre os professores da UFES, todos participam de programas de pos-graduagio.
Participardo também dois alunes de graduacio, um aluno de mestrado e dois alunos
de doutorado como monitores do curso. Ainda. havera a participagdo de um servidor
tecnico-administrativo da UFES para gerenciamento das atividades realizadas no

projeto.

Nivel de Exequibilidade: O curso de extensdo foi demandado pelo IEMA com vistas
ao treinamento de seus funciondrios de nivel superior e de funciondrios da SEAMA

para melhor atendimento as agdes ambientais no ES.
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3. Visibilidade para a Universidade: O departamento de engenharia ambiental da
UFES, bem como outros departamentos siio responsiveis pelos cursos de graduacio
realizados pelos profissionais que hoje trabalham no IEMA e na SEAMA. Neste
contexto. ¢ apenas natural que esses egressos retornem a UFES em busca de
atualizaco e especializagdo a fim de exercerem suas atividades que sdo de interesse
da comunidade em geral, bem como das indtistrias, Além disso, ha potencial
visibilidade do curso por meio de TV, rédio e jornais, visto o envolvimenta dos

orgios gestores do meio ambiente no ES,

4. Indicadores de Impacto: Com a participagio dos alunos de graduagdo e pos-
graduagdio como monitores do curso. espera-se que obtenham melhor formacio. se
lamiliarizem com as atividades realizadus pelos orgdos ambientais no ES ¢
construam uma rede de contatos com os funciondrios do [EMA e SEAMA. Além
desse impacto na comunidade interna a UFES, espera-se que a melhor formagio dos
técnicos do IEMA e SEAMA reflita no melhor atendimento as necessidades da

gestdo e planejamento ambiental no ES.

I'l. ORIGEM DO PUBLICO-ALVO

O publico-alvo consiste de funciondrios do I[EMA e da SEAMA que desejam

atualizar ou adquirir conhecimentos no tema tecnologias ambientais.

12. CARACTERIZACAO DO PUBLICO-ALVO

Os funciondrios do IEMA e da SEAMA sfio profissionais de nivel superior nas dreas
de engenharia civil, engenharia ambiental. engenharia mecanica, engenharia quimica,
engenharia agrondmica, engenharia florestal, engenharia de minas, quimica, ciéncias

biologicas, teenologia em saneamento ambiental, geografia e geologia.
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13, ESTRUTURA CURRICULAR

Tabela 1. Lista de disciplinas.

- T
CGerenciamento de dreas contaminadas 12 AT THE""? P"j'.r”m“_’. Litna
Renato Ribeiro Siman
Bruno Furieri
Estimativa dus emissoes atmostéricas It Ehsa Valﬂm].m oulart
Jane Meri Santos
Neyval Costa Reis Junior
Ecotoxicologia 12 Servio Tulio Alves Cassim
Sistemas de fratamento de efluentes industriais 16 Renato Ribeiro Siman
Monitoramento ambiental de dguas subterrneas 12 Servio Tulio Alves Cassini
Bruno Furieri
. . Elisa Valentim Goulart
Tecriologias de controle da pol 0 0 X
C S poicR do sy ‘ Jane Mer1 Santos
Meywval Costa Reis Junior
Métodos quantitativos e qualitativos (andlise 16 Valdério Anselmo Reisen
estatistica) Bartolomeu Zamproomo
Bruno Furieri
Modelagem da dispersiio atmosférica de peluentes i6 Elisa Valentim Goulart
para fins de gestio da qualidade do ar Jane Meri Suntos
Neyval Costa Reis Junior
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Tabela 2. Lista de docentes.

_Prnrmur:_

T Titwiaeae

‘Ano ¢ Instituigio da
titulagio

: In&utmg:i 0 a0 qual o

professor esta
vinculado

Servio Talio Alves
Cassini

Dnul.u.r:ldo &m
Microbiologia
Ambiental

'.{qugj

North Carolina State
University, NCSL,
Estados Linidos,

ﬁt‘p. de Engenharia

Ambiental
Lniversidade Federal
do Espirito Santo

Renato Ribeiro Siman

Doutorado em
Hidraulica e
Sanearmento.

(2007)

USP - Escola de
Engenharia de 830 Carlos,
USP - EESC. Brasil.

com periodo sanduiche e
m Universidad de

Dep. de Engenharia
Ambiental
Universidide Federal
do Espirilo Santo

Elisa Valentim
Cioulart

Distorado em
Meteorology,

Valladolid

{2012)

University of Reading,
LR, Inglaterra.

Dep. de Engenharia
Ambiental
Universidade Federal
do Espirito Santo

Bruno Furieri Doutorado em Génie | (2012) Instituto Federal do
Mécanigue et Ecole des Mines de Douai, | Espirito Santo
Energétique. EMD, Franga.

Mewvval Costa Reis Doutorado em (20009 Dep. de Engenharia

Jimior Engenharia University of Manchester | Ambiental
Ambiental, Institute of Science and Universidade Federal

Technology (UMIST),
Gra-Bretanha,

do Egpirito Santo

Jane Meri Santos

Dowtorado em

(20009

Drep. de Engenharin

Engenharia University of Manchester | Ambiental
Ambiental, Institute of Science and Universidade Federal
Technology (UMIST), do Espirito Santo
Grd-Bretanha,
Ana Teresa Magas Doutorado em {20008 Dep. de Engenharia
Lima Engenharia Universidade Nova de Ambiental
Ambiental, Lishoa, UNL, Portugal. Universidade Federal

do Espirito Santo

Valdério Anselmo

Dautorado em

(19493

Dep. de Estatistica
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Reisen Estatistica. University of Manchester Universidade Federal
Institute of Science and do Espirito Santo
Technology (UMIST).
arii-Bretanha,

Bartolomeu Doutorade em Universidade Federal do Dep. de Estatistica

Zamprogno Engenharia (2013) Universidade Federal

Ambiental. Espirito Santo, UFES, do Espirito Santo

Brasil,

Tabela 3. Ementas e bibliogratia,

Disciplina

Gerenciamento de fireas contaminadas

Emcnta

Imteragin Soto-Agua-Contaminante, Cargcterizagdo mineraldgien do solo. Prevenclio e controle de
poluigho dosole ¢ das dguas. A importineia de caraclerizacio do solo para retenglio da reslduos. Pl
de remediaciio de drea contammada: Avaliagdo de risco; Métodos de remedingio de solos; Casos de
gstudi,

Bililingrafia

# Shanma, H.D, and Lewis, S, "Waste Containment Sysiems, Waste Stabilizatlon; and LandGlls,” lohn
Wilay & Sons, Tne, 1994

«Yong, BN, "Geosnvironmental Engineerdng, Conturinaled Sails; Pollutant Fate, and Mitgodon" CRO
Press, New Yok, 2001

s Quan, X, Koerner, B M. and Gray, DH., “Geotechnical Aspects of Landfill Design and Construction, ©
Prentice Hall, 2002,

Diseipling

Estimativa das emissdes atmosféricas

Ementa

Poluentes aunoslericos e tipos de fontes de emissio, Metodologias de estimativa de cnissdes
wmosfericas Detalhamento das segdes dio AP-42 pars estimativa de erussdes atmosfricas: Mteres de
eimisslo de variadas fontes. Teoria & caleulo d2 emissdo de gases o purtir de estocagem de lguidos e
estagies de wratamento de effuentes. Teoria ¢ caleuly deemissio de particulado a partir de pifhas de
estocagem de materiais granulados. Metodologias pars elaborasdio de inventario de emissdes. Aplcayiio
de sollwares pam calcelo das enisses

Bibliografia

«BAIRD, C | Culmica Amtionrad, Booloman, 2002

s SEINFELD. JH. PANDIS, 55 Atmospheric Chemistry and Phyvaics - From Adr Pollution e Cline
Change, 2 ed, Mew lersey: A Wiley Intersciznce Publication, John Wiley & Sons, 2000

L5 ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. Compilation of Air Pollutant Emission Factors,
AP-A2 volyme £ Stalionary Point and Area Sources, Sth ed, Office of Air Quality Mlanning and
Standards, Research Triangle Park, North Caroling: 1995, Dispinivel em:
<hltp:wrww epa. govitm/chieffap4 2 =

Disciplina

Ecotoxienlogia (Métodos de avaliagio de foxicidade de poluentes e elluentes 3 organismos
aquiitivos)

Ementa

tnredugio. Conceiles Cers, Poluigio ¢ Contaminagio. Principais Poluentes ¢ Contaminantes
Ambicntais, Aspectos fsicos quimicds e bioldgicos, Efeitos de Poluzntes em organismas € popuiagies
Eleinos onicocinélicos ¢ toxicodimimicos. Bioensaios de Feotoxicidade . Coléla e preparagdo de
wmpsitas, Ensmos crinicos ¢ agudos, Interfevencia & Simergisme. Tipos de respostas. . Exemplos e
Aplicacaes Industnings, Trstomento de Bspotos ¢ Biomeonitoramento de Recursos Tidricos, Pritica
demamstrativa de avaliagho de ceotoxidade.

Bilaling rafia

e Knie, J L Lopes, B.L. 2004 Testes Ecotoxicologicos: métidos, ieenicas e aplicapies, FATMAY GTZ
389 ppe

o Mikinmoa, M, 2014 Infroduction to Aquatic Toxicology, Elsevier Academic Press ISEN
G7E0I24115743

o Zawitto, PoAL Bertolettd, B 2006 Esotoxicologia aquaticn: principios ¢ aplicegdes Sio Cerlos: Rima..
478 pp. ISBN G885 76560906

Driscipling

Sistemas de tratamento de eMuentes industriais

Ementn

Reconhecer as principais cancteristicas das dguas residudrias (efluentes sandtdrio ¢ indostrinl) como
vizies, parimetros de qualidade, concentrighes e cargas, Descrever ¢ avaliar os impactos do langaniento
das dguas residuarios nos corpos hidricos. Avaliar nivels, processos © operaghes unitarias de sistemas de
ratamenta de dguos residuinias. Descrever processos quimicos e molégicos de rutamento, bem como as
operaphes unitirias contidas em sisteinas de tmlamente, Avaliar pos-trataments de efluentes e lodos,
resultuntes dos processos de wratamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

CENTRO TECNOLOGICO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

Bibliografin

* ANDRADE, Cicero Onofre. Sistemas Sunples para Tralomento de Esgotos Sanitarios, 1" adicio,
ABES, Rio d2 Jansirn, 1007

= UAMPOS, IR (eoordenador) Tratamento de esgolos sanitarios por processe anaerobio e disposicio
controlada no solo. Rio de Janeira: ABES, Projeto PROSAR, 1999,

* JORDVAC, Edunrds Pacheco. PESS0A. Constanting Arrudo. Tratamento de Esgotos Domiésticos, 4
cdigin, ABES, Rin de Janewrn, 2005,

«CHERNICHARD, C AL (19973 Principio do Tratamento Biologios de Agvas Residudrios: Reatores
Anaerdbios. Belo Horizonte: Depariomento de Engenharia Sanitdria e Ambizntal — Universidade
Federal de Mmas Germs, Val 5, 256 pas.

f CHERNICHARD, AL (2001 ) - Pds-tratamento de efluentes de reatores anasrdbms. Colegio
FPROSAE Bped Ed ABES. $43pps

o METCALF, EDDY (1991 Waslewaler engineening: Treatment disposal and reuse. 1 ed Mew York
MeGraw-Hill Inc:, 1334pes.

# SPERLING, Marcos Vin, CHERNICHARD, Carlos Augusto L. Biologieal Wastewater trentment in
Warn Climate Regions, Vlwmes | e 2, TTFMG, Publishing 1WA, [SBN 1-84339-002-7 1460 s,

«SPERLING, Marcos Von, Introduglio a Qoalidads das Aguns 2 po Tratamento de Fspotos, 3° Bdigio,
LIFWICE, Bele Horaonte, 2003

Discipling

Monitoramento amlvieantal de douns subterrineas

Ementa

Dicfinigio dos objetivos do moenworamento, Projets de rede (selepfio de pontos de monitoramento,
parfmetres i serem determingdos, freglidneia d2 amostragem). Opericfo do monitoramento (cale,
atifilise, interpretagio. controle dequalidade). Polientes & ontres pressies sobre  dgoe sublerrinea.
Valores de Referéncia de Cualidade du dgoa subterrinen: VRO para cada substincia de interesse, por
Agnifery, identificagio de dreas com altersgtes de qualidade, Avalizcio dus resuliados frente aos
objelives parl vialidacio do monitoramentao.

Bibliografia

* Cluevadvitier, P 2009, Groundwater monitenng. 1 Wiley

Discipling

Tecnologias de controle da poluicio de ar

Emecnta

Introdusaa; Inttedupiiooao controle da poluigio do e, Inrodugdo & Venldaglo Indostrial Tecnelogias
agihicadasg an contrale de material particulado: Firos de mangas, Precipiadores Elemrostalicos, Crolones,
Coletores gravitacionais, Lavadores de passs, Supressor de pi, Wing fonce e Citur#io verde. Tecnologios
apheadas adcontrale de oxados de enxofre: Lavadores de gases (FGD - Flue Gas Desulfurzation)
lecnelogins aplicndas oo controle de txidos de pitrogeno: SCR (Selective Catalvtic Reduction),

Bitliogralia

#Cooper, C D, Alley, FoCL A Pollution Control: A Design Approach, Waveland Press, 4thed., 2010

# Theodore, L Aur Pallution Control BEquipment Calculations, John Wiley & Sons, st ed, 2008,

o ACGTH - American Conference of Governmental Industrial Hyegiensts, Indostrinl Ventilation: A
sl of Recommended Practice for Desien, 29th ed, 2016

Dixcipling

Ementa

Armostera; Comadas da atmosfzes, Visingho da peassio com alturn ma atmos ey, Variogio da
temperalura com & altura na aimostera, Escalas temporal e espacial dos processos atmaosérices;
Compasigho quimica da atmuoslera ¢ tempo de vids dos contaminantes. Camada limite planetara.
Meteorologia da escala local: Tentperatura na basa atmosleca; Estabilidade atmosfénea; Varisgio da
velocidade médin do vento com a altura nn camada superficial adiabatica e ndo-adiabdtica; Classes Je
estabilidade de Pasquill e Comprimente de Momdn-Obukoy, Equaglo empirice para a velocidade media
di vento. Difusda stmosferica: Modelos B Formas funcionais do coeficiente de difisfio em diferentes
condighes de estabilidade atmosférica. Modalos Gaussianos de dispersdo { AERMOD, CALFUFF).
Muodelos meteorologicos de mesoescala [ WREEMOEETMAC), Modelo receptor {Modelo de Balaco
Cudmicn de Massa)

Biblingrafia |

wArv S P A Pollution Meteorolopy and Dispersion. Oxdord Universiy Pross, 1999 310 p.

s Cimarelli; A Jetalli EPAAERMOLD: Description of Model Foumulation, Unites States Environmenisl
Profection Agency, EPA-434/R-03-(KM, 2004, [isponivel om:
hittp o fwewweepa povitinserany T thcon laermoddaermed  mild,pdf

s Hopke, K. Receptor Modehng in Envarenmental Chennstry, & Wiley Interscience Publication, Juhm
Wikew & Sons, [no, 1983 314 p. i Chemical Analvsis Series; vol. 76)

sSemfeld, I I1 e Pandis 5. W, Admospherio Chemisiry aml Physics — From Ade Pollugien wo Climare
Change. A Wiley Interscience Publication, John Wiley & Sons, Tnc. 2 edigdo, 2006, 1202 p

s Ay, S P Infroduciion o miccometeorology. Academic Press, 2001420 p.

o Siull, B Introduction 1o Boundary Laver Metereology, Klower Academic Press, |998

Disciplin

Métodos quantitatives e qualitativos {andlise estatistica)

Ementa

Populagio, amostra e varidvers nnengenhann ombiental, Orgenizagdo ¢ spresentagdo de dados
qualitativos e quanntativos na engenharia ambeental. Medidas estatisticas aglicadas no polugio do ar
{ Medidns de Posighio - Medidas de endéncia central ( Média, Mediana Moda) ¢ Outras Medidas {(Quartil,
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Pereentil); Medidas de Dispersfo { Amplitude total, Desvie Médio, Viridncia, Desvio Padrio, Coeficienie
de vanagdo); Medidas de assimetria e curtnse; Desenho Esquemidtico: Box-Plot 3.5 Padronizagio de
Variaveis. Exemplo uiilizando o Excel ¢ software B Dados, Varidves ¢ Varlabilidade, praficos, tabelas
Probahilidsde: a vartavel aleatdria binomial e & varsvel aleatoria normal. Exemplo do comportamento
probabilistico de concentroedo de contaminantes da poluigio do ar

Bitliografia

s MARTING, Gilberto de Andrade & DOMINGUES, Osmor (201 1) Estatistica Geral e Aplicada: 44
S0 Paulo: Arlas,
sMORETTIN, P A& BUSSAB, WO (2010} Estaiistica Rasica, fuaed Sio Manlo: Samiva

14, INFRAESTRUTURA FISICA

Sera necessdria sala de aula para 45 alunos com projetor de slides e quadro branco.

As disciplinas serfio ministradas em aulas de 3 horas, sempre no horério noturno ou aos

sabados, dessa forma, podera ser utilizada a sala de aula do prédio da Engenharia

Ambiental no Centro Tecnologico.

15. FORMA DE AVALIACAO DO ALUNO DO CURSO

Os alunos serdo avaliados em cada disciplina do curso de tecnologias ambientais por

meio de uma prova escrita ¢ um trabalho prético, a critério do docente. A nota final sera

caleulada como a meédia simples das avaliagdes.

16. INICIO DA INSCRICAO (nio obrigatorio)

17. TERMINO DA INSCRICAQ (niio obrigatdrio)

18, CARGA HORARIA
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3 disciplinas tém carga hordria de 12 horas, 4 disciplinas de 16 horas e uma de 20

horas. perfazendo um total de 120 horas.

19. PUBLICO ESTIMADO (vagas)

Preferivelmente 25 alunos por turma. Maximo de 45 vagas em cada disciplina.

20, CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

A Tabela 4 apresenta o cronograma de atividades previsto para a realiza¢io do curso

de extensdo em Tecnologias Ambientais.

Tabela 4.Cronograma de atividades

|_ Periodo Atividade/Disciplina Carga hordria
' 10/10/2017 Abertura 2
11 al910/2017 Estimativa das emissdes atmosféricas 16
25a31/10:2017 Ecotoxicologia 12
13a23/11,2017 Modelagem da dispersiio atmosférica de poluentes 16
27/11 a 06/12/2017 | Sistemas de tratamento de efluentes industriais 16
08 a 16/01/2018 Monitoramento ambiental de dguas subterrineas 12
L 10/01a 18/01/2018 | Gerenciamento de dreas contaminadas 12 ]
29/01 2 27/02/2018 | Tecnologias de contrale da poluigio do ar 20
31/ a 01/03/2018 | Métodos quantitativos e qualitativos 16 J
92

(6/03/2017

Encerramento

(*) aulas ministradas as segundas, tergas, quartas e quintas de 18:30 as 21

21. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Os recursos para a execugdo das atividades serfio desembolsados em uma tnica

parcela no valor de R$ 142.500.00 (Cento e quarenta e dois mil e guinhentos reais) em

ate 15 dias a partir da assinatura do termo de cooperaciio.




