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1. Identificacao

1.1 Dados do Proponente

| UFES — UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

ANTONIO ALBERTO RIBEIRO FERNANDES

BRASILEIRO

E ( ) Graduado ( ) Especialista ( ) Mestre

( ) Doutor ( X ) Pés-Doutorado

(27) 3345-7275 [ 3345-7348

| (27)98837-3325

| aarfernandes@gmail.com

| Nucleo de Biotecnologia

Fisica / Pés-Doutorado

Nucleo de Biotecnologia - Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES) Av. Marechal Campos N° 1468.

Vitéria

Espirito Santo

29040-090

Brasil

Caso o proponente ndo seja o coordenador do projeto, informar seus dados:

1.2 Proponente ITV (quando ap

licavel)

Telefone/ Fax:

E-mail;

1.3 Area da Vale (quando aplica

vel)

Area da Vale envolvida:




2. Dados do Projeto (nao abrevie)

VALE

" | Obtengdo de um aglomerante vegetal a partir do residuo na produgéo de café

( x) Individual (

) Rede*

(
(
( ) Operagao remota
(
(
(

' ( ) Macroprograma do ITV:

) Blasting para redugao de rejeitos e otimizagao da cominuicao

) Disposigao de rejeitos, tratamento de residuos e uso de agua

) Processamento de grandes volumes de sulfetos de cobre de baixo teor
) Underground mining eficiente em custo e em alta velocidade

) Geragao de energia onsite de médio porte

{_x ) Outro tema: Aproveitamento de residuos agroindustriais

Pelotizagao

( ) Pesquisa Basica

| ( x ) Desenvolvimento

( x) Pesquisa Aplicada

( x) Transferéncia de Tecnologia

(

) Sim

( ) Nao

| Autor

*Projeto relacionado com um ou mais projetos.
**No ambito das linhas de pesquisa apresentadas pela Vale.

3. Equipe do Projeto

b e Emal | ProsocFuncio | Lates
UFES Antonio aarfernandes@gmail. . http://lattes.cnpg.b
AR. Pés-Doutor | 98837- | com ggf’i?c‘)‘r'sad‘” /4696507759154
Fernandes 3325 477
UFES Patricia (27) pmbfernandes@gmail hito:
; ttp://lattes.cnpg.b
Machado " 98837- .com Pesquisador
Bueno Pds-Doutor 3326 Doutor gg;m 925791593
Fernandes
UFES Poliana (27) polibz@gmail.com . http://lattes.cnpqg.b
Belisario | Mestre 98163- prequisadorade | 400611012230
Zorzal 4797 083
- Jeferson (27) jeferson_jsc@hotmail http://lattes.cnpg.b
da Silva Graduagao | 98156 - .com Pesquisador r/3981544165790
Corréa 2138 361
- Mauricio (27) mauricio.biotecnoloqi ; i http://lattes.cnpg.b
Kuster Graduagao | 99774- | a@amail.com ;ﬁc’;ﬁgrde Nivel | /4489660155262
Cunha 7592 P 558
- Virginia (27) virginiaventurim@gm o ’
Venturim Mestre 99272- ail.com 'Sfﬁcgl:i:grde el
Silva Firmo 4619 P

¢
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4. Palavras Chave do Projeto (s paiavras)

Aglomerante vegetal, Pelotizagdo, casca de café.
5. Resumo do Projeto de Pesquisa (maximo de 1 pagina)

A adigao de aglomerantes ao processo de pelotizagdo do minério de ferro é uma etapa imprescindivel para
transformar fragdes finas de minério de ferro num produto adequado (pelota) a alimentagao de alto forno e
reatores de reducao direta. Dentre a vasta gama de aglomerantes existentes, os aglomerantes organicos,
como a carboximetilcelulose (CMC), destacam-se por serem utilizados para producao de pelotas com baixo
grau de contaminacdo. Com vistas a realizacao de estudos para a produgdo de um aglomerante a base de
CMC a partir de residuos agroindustriais, a Ufes e a VALE estabeleceram um projeto de pesquisa,
desenvolvimento e inovagao no ano de 2011. Testes realizados tém demonstrado a viabilidade da utilizagao
de um aglomerante fabricado a partir de residuos de coco verde (cocofibra) na pelotizagdo do minério de
ferro, viabilizando a substituicao do aglomerante comercial, atualmente utilizado pela Vale, pelo aglomerante
desenvolvido e patenteado pela VALE em parceria com a UFES.

Para adequagdo do produto e confirmacéo da aplicabilidade deste aglomerante nos processos industriais
realizados pela VALE, salientou-se a necessidade de estudos e aperfeicoamento nos processos e testes com
o cocofibra em escala piloto. Sendo assim, um novo projeto de P, D & I, no ano de 2013 tornou-se
fundamental para ratificar a exceléncia dos processos e resultados obtidos.

Apds este projeto de aperfeigoamento, e a obtencdo de excelentes resultados, iniciou-se a busca por novas
fontes de residuos agroindustriais de potencial para a producao do aglomerante vegetal. Tendo em vista a
grande acessibilidade e as caracteristicas semelhantes ao coco verde, se propdem este novo projeto de
obtencao de um aglomerante vegetal a partir de residuo da producéo do café, mas especificamente a casca
do café.

6. Justificativa

Sugestéo: descrever a origem da ideia do projeto

A pelota de minério de ferro é o produto final das mineradoras para o mercado. Para a sua fabricacao, o
minério de ferro recebe um aglomerante com a fungao de atuar como elemento de liga e a coesdo das suas
finas particulas durante a sua produgéo. Atualmente diversos tipos de aglomerantes tem sido utilizados na
fabricagao de pelotas de minério de ferro, dentre eles se destacam a bentonita e aglomerantes organicos, dos
quais podemos destacar o PERIDUR® da Akzo Nobel N. V. que possui em sua composicéao
carboximetilcelulose (CMC) e em seu custo de venda, todos possuem valor elevado. Uma alternativa
sustentavel e de menor custo para obtengdo de CMC proposta pelo Laboratério de Biotecnologia aplicada ao
Agronegécio da Ufes é a utilizagdo de residuos agroindustriais, uma vez que o Brasil € um dos maiores
geradores. No projeto de cooperagao estabelecido entre a UFES e a VALE S. A. no ano de 2011 a 2013,
nosso grupo de pesquisadores, conjuntamente com profissionais da VALE S. A. desenvolveram 0

aglomerante a base de CMC a partir do reaproveitamento da fibra do coco verde, que originou a patente



“Natural fiber-based binder derived from agrobusiness industry residues, and a process for obtaining a natural
fiber-based binder’ de N° 61/644,856 depositada nos Estados Unidos e em diversos paises estratégicos a
Empresa. A partir dos resultados obtidos nos testes realizados com o novo aglomerante dentro das condigoes
de pelotizacao pela prépria VALE, e a sua viabilidade confirmada, foi estabelecido um novo projeto de
cooperagao a fim de aprimorar as tecnologias inerentes ao processo de obtengao do aglomerante, bem como
a perspectiva de novas fontes de matéria-prima dentro de grande variedade de residuos agroindustriais de
impacto ambiental na sociedade. Tendo resultados excelentes com o residuo do coco verde ha interesse na
obtencédo do aglomerante utilizando um novo residuo agroindustrial, a casca de café. Trabalho este com
grandes chances de gerar uma nova patente, ja que tem carater inovador. Este projeto tem importancia
tecnologica e principalmente ambiental, em face a grande demanda mundial por busca de tecnologia
ambientalmente responsavel.

7. Descricao do Estado da Arte

Em termos gerais, alguns aglomerantes produzidos com CMC séo conhecidos atualmente. Os documentos
citados a seguir demonstram exemplos de aglomerantes e seus processos de producéo correspondentes.A
patente canadense CA 1336641, em que é descrito um aglutinante para aglomerar minério na presenga de
agua, contendo de 10% a 90% de um carboximetilhidroxicelulose de sédio solivel em agua e de 10% a 90%
de carbonato de sédio. A patente também descreve o processo para a utilizagao do aglomerante no minério.
As patentes americanas:

- US 4288245 - A patente descreve um processo para a pelotizagao de minérios metélicos na
presenca de uma pasta contendo um sal de metal alcalino e carboximetilcelulose em um montante de pelo
menos 0,01%, em combinagao com um ou mais sais derivados a partir de um metal alcalino e um 4cido.

- US 4486335 — Descreve um processo para producao de aglomerantes de metais contendo ferro e o
produto do processo. A invengao relata um aglomerante a base de carboximetil hidroxietil celulose, que,
quando ligada a um ion aluminio em uma solucéo aquosa forma um gel.

- US 4597797 - A invencgao relata uma composicao aglomerante para minérios na presenca de agua
e um sal de metal alcalino de carboximetil celulose como aglutinante. A composicao compreende um sal de
metal alcalino de carboximetil celulose e um ou mais sais derivados de um metal alcalino e um acido fraco. Os
sais alcalinos de &cidos fracos sdo preferencialmente os derivados de acido acético, acido benzdico, 4cido
latico, &cido propidnico, &cido tartarico, acido succinico, acido citrico, acido nitroso, acido bérico e &cido
carbonico.

- US 4863512 - a invengdo trata de um aglutinante (til para aglomerar um material de minério
concentrado na presenca de agua compreendendo um sal de metal alcalino de carboximetil celulose e
tripolifosfato de sédio, um processo para aglomerar o material de minério concentrado com esta pasta, e 0
produto aglomerado deste processo.

- US 4919711 - A patente relata um aglutinante 0til para aglomerar um material de minério
concentrado na presenga de agua compreendendo (a) um polimero sollvel em agua selecionado, consistindo
de sais de metais alcalinos de carboximetilcelulose ou carboximetilhidroxietilcelulose e (b) tripolifosfato de



sodio. Além do produto, a patente descreve um processo para aglomerar o material de minério concentrado

com esta pasta, e o produto aglomerado resultante deste processo.

Processos para obtencao de carboximetilcelulose a partir de matéria vegetal também sao descritos no estado

da técnica. A seguir, uma descricio nao exaustiva de documentos a serem considerados no desenvolvimento

do projeto.

Documentos podem ser considerados anterioridades relevantes, como a patente EP1230456. Tal documento

revela um processo para obtencao de carboximetilcelulose (CMC) a partir da polpa de residuo agroindustrial

(linter de algodao), compreendendo as etapas de:

a) Preparar a matéria-prima, de modo a trabalhar do floco de celulose (paragrafo 55) com uma mencao
explicita das etapas de

# lavagem (pagina 7, linha 49)
# secagem (pagina 7, linha 50)
# moagem (pagina 7, linha 51)

b) Reagao com NaOH (paragrafo 63) em pressao atmosférica (0,981 kgf/cm?) e 25 °C
c) Etapa de sintese (paragrafo 63)

# adigdo de isopropanol aquoso

# adicao de NaOH aquoso

# adigao de acido monocloroacético

# lavagem com etanol 4 vezes para remover impurezas (cloreto de sddio)

# a etapa de neutralizagao com &cido acético nao é explicitamente revelada

Vale ressaltar que, a matéria prima descrita no documento apresenta alto nivel de celulose, diferentemente de
outros residuos, como a casca de café, que apresenta niveis muito mais elevados de lignina.

Outra anterioridade a ser considerada é o documento de patente US3589364, que apresenta um processo
analogo de producdo de CMC, em que uma etapa de neutralizagao é revelada (coluna 8, linhas 32 e 33).

O artigo O. Sivrikaya et al., “Pelletization of magnetite ore with colemanite added organic binders”, POWDER
TECHNOLOGY, vol. 210, n° 1, (2001-02-18), pp. 23-28 apresenta o uso de CMC como ligante na producao
de pelotas de minério. Sendo assim, o uso na mineragao ja esta descrito no estado da arte.

A patente US 3,678,031 divulga um processo para a preparagao de carboximetilcelulose, compreendendo o
tratamento de polpa de celulose (residuo agro-industrial), com uma solucdo aquosa de isopropanol e com
uma solucdo aquosa de hidroxido de sédio, ajustando a quantidade de isopropanol e de agua, a reacao
durante uma hora a 20 °C a 25 °C (que inclui a temperatura ambiente), a adigdo de acido monocloroacético a
lavagem de filtragem pasta com metanol (ver col. 7, llustragao VI, linhas 42-54). Além disso, a Schoggen
descreve que diferentes quantidades e proporcées de celulose de hidroxido de metal alcalino pode ser
utilizado no seu processo (ver col. 2, linhas 24-34). Além disso, a Schoggen divulga que quantidades
diferentes ou moles de acido monocloroacético por mole de hidréxido de metal alcalino quantidades alcalinos
podem ser usados (ver col. 2, linhas 24-34).



Patente GB 730961 de ALGEMENE KUNSTZIJDE UNIE NV descreve que sais de sddio sollveis em agua
podem ser removidos da carboximetil-celulose bruta, por exemplo, que compreende neutralizar a
carboximetil-celulose bruta com acido acético (ver col. 2, linha 44-55).

Os pedidos de patente WO 2013166575 e US 20130324711 divulgam processo para a obtengado de CMC a
partir de residuos agroindustriais, mais especificamente a casca do coco verde, para a utilizagao da mesma
na inddstria, em especial, na fabricagdo de pelotas de minério. O processo apresentado apresenta etapas
bem definidas para a preparagao do material bruto, polpacdo do material preparado, reacao do mesmo com
hidrdxido de sodio e por fim uma fase de sintese, com neutralizacao final.

Deve ser considerada que as etapas de preparacao, polpacao, filtracao, peneiramento, sintese, dentre outros,
j& séo processos descritos no estado da arte para a producao de CMC.

Processos diferenciados, que se apresentem nao 6bvios ou evidentes ao estado da técnica sao passiveis de
patenteamento. Realizar o "fo design around" em termos desse desenvolvimento de processos é essencial,
trabalhando em alternativas a invencgdes ja patenteadas, nao infringindo as reivindicacoes de patentes de
terceiros, concorrentes ou nao. Assim, rotas alternativas que atendam os requisitos de patenteabilidade,

apresentando vantagens economicas, ambientais ou sociais, devem ser valorizadas, e patenteadas.

7.1 Grau de maturidade da tecnologia a ser desenvolvida (quando aplicavel)

(x) Tecnologia emergente: o projeto visa o desenvolvimento de novas tecnologias que nunca foram
aplicadas industrialmente (nova plataforma tecnoldgica ou inovagéo radical).

( ) Primeira aplicagao na industria, mas nenhuma solugao dominante: o projeto visa o desenvolvimento
de tecnologias que ja tenham sido aplicadas industrialmente de forma experimental por competidores da
Vale, mas que ainda nao chegaram ao nivel de solugao dominante na industria mineral.

( ) Solugdo dominante, aberta a melhorias: o projeto visa o desenvolvimento de melhorias incrementais
em tecnologias que ja atingiram o estagio de solugdo dominante na industria mineral.

( ) Tecnologia altamente explorada e difundida: o projeto visa apoiar o processo de aplicagao de
tecnologias que s&o novas apenas para a Vale e que apresentam baixo potencial para melhorias
incrementais.

( ) Nao se aplica

8. Objetivos
8.1 Gerais

Obtengdo de um aglomerante a base de fibras vegetais, oriundas de residuos agroindustriais da industria do café para
produgao de pelotas de minério.

8.2 Especificos

- Enquadramento dos paréametros fisico-quimicas do aglomerante obtido utilizando a casca de café em funcao
da demanda dos clientes da VALE S.A;



- Propor a melhor rota de obtengao do aglomerante de acordo com a nova matéria-prima, controlando os
parametros granulométricos, temperatura, pressdo e concentracéo de reagentes.

- Investigagao e destinagéo através da pesquisa da possivel utilizacao dos rejeitos do processo de obtencéao
do aglomerante, destacando o produto secundario do tratamento quimico (lignina).

- Estudo para implementagao de uma planta piloto para obtencao da CMC.

- Obter deposito de uma patente com o processo de produgao do aglomerante a partir da casca de café.
9. Metodologia de Pesquisa

Coleta das amostras: As amostras serao coletadas em empresas produtoras de café e campos de pesquisa
filiados ao Laboratdrio de Biotecnologia Aplicada ao Agronegdcio como o Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER). Amostras de outros materiais vegetais serao obtidos nas
agroindustrias do Espirito Santo, bem como os residuos agricolas resultantes das préaticas agricolas nas
plantas com interesse e potencial para obtengao da CMC.

Preparo das amostras e escolha das fibras: As amostras celulésicas serdo trituradas e os fragmentos
separados por granulometria. As fibras serao analisadas em Microscopia Eletronica de varredura (MEV),
transmissao (MET) e Forgca Atémica (AFM), Cromatografia Liquida de alta Eficiéncia (HPLC), determinagao
das fracoes da fibra (celulose, hemicelulose e lignina), Espectrometria de infravermelho (FTIR),
Espectrometria de Massa, Varredura Diferencial de Calorimetria (DSC), entre outras.

Tratamento Quimico e Fisico: As fibras escolhidas serao tratadas com solugdo alcalinas em alta pressao,
para retirada da lignina quando necessario. Sera realizado um estudo para poder saber a melhor presséo e

temperatura a fim de se obter o melhor rendimento, eficiéncia e economia no processo.

Sintese da Carboximetilcelulose: As fibras celulésicas serao submetidas a uma série de reagdes com

intuito de obter um composto, que serd a base do aglomerante. Reagdes estas que serdo modificadas de
acordo com as caracteristicas do produto e da necessidade da VALE.

Aditivagdo do aglomerante: Definicao e formulagdo dos componentes do aglomerante, bem como a forma

de dispersao que sera utilizada. A adivagao é totaimente dependente das necessidades da VALE, logo esta
etapa é fundamental no processo.

10. Resultados Esperados

Obter um aglomerante vegetal a base de CMC oriunda casca de café para utilizagdo na produgao das pelotas
de mineério, no processo de pelotizagdo. Buscar o depésito de uma patente do processo de producéao,
caracterizado pela fonte de matéria-prima inovadora. Bem como, compreender a melhor forma de utilizagao

10



desta matéria prima, pesquisando e definindo a melhor forma de utiliza-la, aproveitando suas caracteristicas
celulosicas. Auxiliar na elaboragdo de um projeto para a construgao da Planta Piloto de produgao do
aglomerante.

Produzir uma quantidade necessaria para testes em escala piloto na VALE S. A. de acordo com a demanda
necessaria pela mesma.

11. Grau de inovagao do projeto (quando aplicavel)

x ) Novo para o Mundo

x ) Novo para Industria Mineral
x ) Novo para a Vale

) Nenhuma novidade

(
(
(
(

11.1 Justificativa do grau de inovagao (quando aplicavel)

O produto e processo obtido na fabricagao do aglomerante a ser utilizado pela pelotizacao derivado deste
projeto é inédito no mundo. Utiliza-se na fabricagéo residuos do Agronegécio Brasileiro. Esta estratégia esta
em consonancia com as metas da VALE S.A. no que tange a redugéo do impacto ambiental destes setores no
desenvolvimento do pais.

12. Possibilidade de patenteamento (quando apiicavel)

Descreva a chance/Interesse em patenteamento da tecnologia desenvolvida no projeto
(x ) Alta chance de patenteamento

( ) Moderada chance de patenteamento

( ) Baixa chance de patenteamento

( ) Nenhuma chance de patenteamento

O projeto inicial originou a patente “Natural fiber-based binder derivedfrom agrobusiness industry residues,
and a process for obtaining a natural fiber-based binder” de N° 61/644,856 depositada nos Estados Unidos.
Novas abordagens tecnolégicas serao testadas e novos residuos agricolas (destacando a casca de café)

serao avaliados que possibilitando o deposito dessas tecnologias.

13. Acesso a Vale

Sem anexo.

14. Riscos (projeto, tecnolégico, marcos regulatérios etc.)

O risco quanto aos aspectos legais é inexistente, uma vez que trata-se de utilizacéo de metodologias e
materiais largamente utilizados em laboratérios e industrias do setor

15. Relevancia estratégica para Vale

Potenciais beneficios econémicos, de negécios e socioambientais.
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15.1 Crescimento de Mercado — Foco em vendas (quando aplicavel)

Qual € a potencial contribuicao de seu projeto para o crescimento no mercado atual da Vale (aumento de
receitas nos mercados e negécios atuais da Vale pela aplicagao da tecnologia)? Justifique

(x ) Alta
( ) Média

( ) Baixa

( ) Nao se aplica

O aglomerante dentro do processo de pelotizagdo possui fundamental importancia bem como a quantidade
utilizada representa valor significativo. A matéria prima proposta para a obtengdo da CMC no presente
projeto, trata-se de residuos agroindustriais, portanto de baixo custo e alto potencial. A substituicao ao
produto comercial atualmente utilizado como aglomerante tornou-se plenamente possivel a partir dos
resultados obtidos previamente. Com a adequagao desse aglomerante aos requisitos dos clientes da VALE S.
A, esta passa a deter total controle sobre a fabricacao, e utilizacdo desse aglomerante no seu processo de
pelotizagdo do minério de ferro. Vislumbra-se também a possibilidade de utilizagao desse aglomerante em

outros minérios de interesse da VALE S. A,

Qual é a potencial contribuicao de seu projeto para a diversificagao ou criacio de novos negocios na Vale
(novas aplicagdes minerais ou novos servigos)? Justifique

(x ) Alta
( ) Média

( ) Baixa

( ) Nao se aplica

Este sera o terceiro projeto de cooperagao entre a VALE e a Ufes (mais especificamente o Laboratério de
Biotecnologia), sendo que os dois primeiros foram de sucesso iminente, obtendo um pedido de patente com
grande expectativa de utilizagao e um possivel acordo de parceria com indistria quimica.

Além de ser utilizado na formulagao do aglomerante, a CMC obtida pelo processo aqui proposto pode ser
utilizado na inddstria alimenticia como um modificador da viscosidade ou agente espessante, e para
estabilizar emulsGes em varios produtos. Trata-se também de um componente de muitos produtos nao
alimentares, tais como lubrificantes pessoais, pasta de dentes, laxantes, pilulas de dieta, tintas a base de
agua, detergentes e varios produtos de papel. E utilizado principalmente por nao ser toxico e ser
hipoalergénico.

15.2 Reducgéo de Custos — Foco em melhoria de processo (quando aplicavel)

Qual é a potencial contribuicao de seu projeto para a redugao de custos de investimento em bens de capital
(por exemplo, maquinas e equipamentos) na Vale? Justifique

( ) Alta redugao

( ) Moderada reducgéao
( ) Pequena redugéo
( ) Nenhuma reducao

Qual é a potencial contribuigao de seu projeto para a redugao de custos operacionais na Vale? Justifique
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(x) Alta redugao

( ) Moderada reducao

( ) Peguena reducéao

( ) Nenhuma redugao

O aglomerante dentro do processo de pelotizagao possui fundamental importancia bem como a quantidade
utilizada representa valor significativo. A matéria prima proposta para a obtengdo da CMC no presente
projeto, trata-se de residuos agroindustriais, portanto de baixo custo e alto potencial. A substituicio ao
produto comercial atualmente utilizado como aglomerante tornou-se plenamente possivel a partir dos
resultados obtidos previamente. Com a adequacgio desse aglomerante aos requisitos dos clientes da VALE S.
A, esta passa a deter total controle sobre a fabricacao, e utilizagdo desse aglomerante no seu processo de
pelotizacédo do minério de ferro. Vislumbra-se também a possibilidade de utilizagao desse aglomerante em
outros minérios de interesse da VALE S. A.

15.3 Implicagdes ambientais (quando aplicavel)

Qual e o potencial de impacto de seu projeto nas condigoes ambientais ou reducao do impacto ambiental
causado por uma ou mais operagoes realizadas pela Industria da Mineragao ou por outra empresa de sua
cadeia produtiva? Justifique

( x) Alto impacto positivo

( ) Moderado impacto positivo

( ) Impacto neutro

( ) Impacto negativo

O presente projeto de pesquisa denota o compromisso da VALE e do Corpo Cientifico do Laboratério de
Biotecnologia Aplicada ao Agronegécio, em reduzir o impacto causado pelos residuos agroindustriais e seus

danos ao meio ambiente, e logo auxiliar na sustentabilidade dentre outros fatores socioambientais.

No caso de impacto positivo, assinale os tipos de implicagdes ambientais potenciais do projeto:

( ) Eficiéncia Energética

( x ) Tratamento de residuos

( ) Reuso de agua

( ) Redugao de emissdes

( ) Preservacéo e recuperacédo
() Outra implicacéao. Qual?

15.4 Implicacdes em salide e seguranga (quando aplicavel)

Qual é o potencial de impacto de seu projeto na redugao dos riscos a integridade fisica e & sadde de
trabalhadores envolvidos nas operagées realizadas pela Industria da Mineragao, por outra empresa de sua
cadeia produtiva ou pela comunidade do entorno? Justifique

( ) Alto impacto positivo

( ) Moderado impacto positivo
(x ) Impacto neutro

( ) Impacto negativo
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No caso de impacto positivo, assinale os tipos de implicagées em salde e seguranga potenciais do projeto:

( ) Seguranga no trabalho
( ) Saude do trabalhador

( ) Doengas em geral

(_) Outra implicagdo. Qual?

16. Cronograma de Atividades e Marcos

# _ ] L nicio | Término
1 | Estudo bibliografico da nova matéria-prima residual casca de café. Més 1 Més 6
2 | Levantamento de empresas produtoras de café no Espirito Santo. Més 1 Més 6
3 | Levantamento das empresas, cotagdo e aquisicao de consumiveis. Més 1 Més 18
Preparo e selegdo das fibras do material celul6sico Més 2 Més 23
4 | Moagem das Fibras Més 2 Més 23
Estudo da granulometria das fibras Més 2 Més 12
Andlise das fibras para escolha de granulometria e selecao da melhor fibra para estudo. Mes 2 Més 12
Tratamento Quimico das fibras para retirada de lignina Més 2 Més 23
5 | Andlise Fisico-quimica da composigéo das fibras Més 2 Més 23
Estudo e_bu_sca da ytilizagéo dos rejeitog dp processo, bem como do produto secundario a Més 2 Més 23
base de lignina, obtido no tratamento quimico.
Obtengéo da Carboximetilcelulose. Més 2 Més 23
2 Avaliagao da Carboximetilcelulose obtida. Més 2 Més 23
5 Aditivagao do Aglomerante para uso no processo de pelotizagao Meés 2 Més 23
Aperfeicomento do processo de obtengéo do aglomerante Més 2 Més 22
8 | Estudo para produgédo da Planta Piloto de produgéo do Aglomerante Més 12 Més 23
9 | Escrita e deposito da Patente Més 12 Més 24

17. Produtos e Entregas

f'_Rosponsével
Agloﬁé}ante para experimentos g g : : Jeferson da
1 em escala piloto Produzido a base de casca de café Bimestral Silva Corréa
- Gy : : - ~ Jeferson da
2 | Relatérios cientificos Descrigao do que foi realizado no periodo. Anual Silva Corrda
Antonio
3 | Prestagao de contas Descricdo Anual Alberto R.
Fernandes
Reunides para entrosamento da equipe Antonio
4 | Reunidoes com a VALE S. A relacionada ao projeto com a finalidade de trocar | Semestral | Alberto R.
informacdes. Fernandes

18. Referéncias Bibliograficas da Pesquisa
SILVA, AS., INOUE, H., ENDO, T., YANO, S., BON, E.P.S..Milling pretreatment of sugarcane bagasse and
straw for enzymatic hydrolysis and ethanol fermentation.
Bioresource Technology. 101, 7402-7409. 2010.

14




DWIVEDI, P., VIVEKANAND, V., PAREEK, N., SHARMA, A., SINGH, R.P.. 2011. Co-cultivation of mutant
Penicilliumoxalicum SAUE-3.510 and Pleurotusostreatus for simultaneous biosynthesis of xylanase and
laccase under solid-state fermentation. New Biotechnology. V. 28. 2011, p. 616-626. 2011.

FAQ. Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentacao e a agricultura- Dados estatisticos. Disponivel em
http://facstat.fao.org/. Acesso em: 23 margo 2015.
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Hemileiavastatrix por cloreto de benzalconico. SummaPhytopatologica, v. 25, 1999.

INCAPER. Incaper em revista - Informativo Especial do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extenséao Rural. Ano 1, n® 1. Disponivel em: < http://incaper.web407.uni5.net/revista.php?idcap=978>. Acesso
em: 30 mai. 2014.
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Engenharia de Materiais. Instituto de Quimica de Sao Carlos, USP, Sao Carlos. p. 101. 2000.

MACHADO, G. O. Preparo e Caracterizagdo de CMC e CMC grafitizada. Dissertacdo de mestrado em
Engenharia de Materiais. Instituto de Quimica de S&o Carlos, USP, Sao Carlos. p. 101. 2000.

MARTINS, C. R.; JESUS JUNIOR, L. A. Evolugéo da produgéo de coco no Brasil e o comércio internacional -
Panorama 2010. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2011. 32 p. (Documentos 164, ISSN 1678-1 953).

RODRIGUES, G. A. Embalagens de Alimentos com Fibra de Coco Verde. Seminario de Tecnologia e
Pesquisas Ambientais. 2009. Disponivel em: <
http:f,f‘www.sp.senai.br!portalfmeioambientefconteudo!embalagem_fibra_coco.pdf>. Acesso em: 30 mai. 2012.

19. Orgamento Sumarizado — Consolidado do Projeto

# | Modali _ . | Valortotal

1 | Bolsas de pesquisa R$ 430.800,00

2 | Material de consumo R$ 18.000,00

3 | Material permanente Nacional* -

4 | Material permanente Importado* -

5 | Servicos de terceiros R$ 9.000,00

6 | Obras e instalagoes "

7 | Viagens ** R$ 2.200,00

8 | Participacdo em congressos -

9 | Taxas R$ 59.800,00

Total R$ 519.800,00

*Computadores, softwares, livros, etc. ** inclui hospedagem e alimentagao
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20. Orgamento Detalhado e Cronograma de Desembolso

Preencha o formulario Anexo Il com detalhamento do orgamento e cronograma de desembolso.

21. Informacgodes Adicionais

Principais equipamentos ja existentes necessarios ao projeto (maximo de 5)*

ltem Quantidade Local
Moinho de Discos Vibratérios 01 gfg;ae'génge Flotecnalogia Apicada ag
Capela de Exaustio de Gases 01 h;?g:gg{;: c;j ¢ Biotecnologla Aplicada ao
Agitador de Peneiras 01 k.z?g;aegﬁéigode Biotecnologia Aplicada ao
HPLC - Cromatografo Liquido de Alta Resolucao 01 )Iaztggrr]ae?gg c')j SBiatacnologiAplicada:ao
MEV/MET/AFM- Microscépios Eletrénicos 03 ;L\Z?g:‘ae'géﬁode Blotecnalogia Aplicada ao

*Este campo sera utilizado para fins de registro.

Aucxilio recebido ou solicitado a outras entidades para o projeto (indicar moeda)*

Entidade

Valor solicitado Valor aprovado

*Bolsas de pesquisa, recursos financiados por agéncias de fomento, entre outros.

22. Anexos

o e

1 | Formulario de Orgamento

Formulério detalhado do orgamento da proposta de projeto de P&D

23. Assinaturas

Preparado por:

Aprovado por:

Proponente

XXXXXX



