UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

PROJETO BASICO

1 - DEnOMINACAO DO PROJETO

Contratacdo da Fundacdo de Apoio para prestar apoioc e execuclo ao Projeto de pesquisa
“Desenvolvimento de reator a plasma e concepc¢ao de sistema de geragao

elétrica com captura de carbono solido”
2 - ENQUADRAMENTO LEGAL DO PROJETO

Sequndo a Lei 8,958, de 20 de dezembro de 1994, regulamentada pelo Decreto n® 5.205 de 14 de
setembro de 2004, a formagao de contratos ou convénios que envolvam transferéncia de recursos
das instituigbes federais de ensino superior para as fundagbes de apoio podera ocorrer para
execucao de quatro modalidades de projetos:

a) projetos de ensino,

b) projetos de pesquisa,

c) projetos de extensao,

d) projetos de desenvolvimento institucional, cientifico e tecnologico,.

O presente projeto estd amparado e rege-se pela Lei B.958, de 20 de dezembro de 1284, Decreto
n® 5205 de 14 de setembro de 2004 e Lei 8.666 de 21 de junho de 1993 e, para efeito de
tipificacdo e enquadramento no dmbito do artigo 1° da Lei 8.958, sera classificado como Projeto
de Pesquisa.

3 - 0OBJETIVOS DO PROJETO

Tem por objeto a contratagdo da FEST para prestar apoio ao projeto de pesqguisa dencminado
“Desenvolvimento de reator a plasma e concep¢do de sistema de geracao

elétrica com captura de carbono sdélido™.
4 - DESCRICAO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO
4.1 - Descrigdo

A geracio de energia elétrica com captura e seqiestro de carbono se encontra no
estagio de desenvolvimento e consiste principalmente na captura do CO;, antes ou apos
o uso energético do combustivel.

No método pré-combustdo, o combustivel féssil € submetido a um processo de reforma
ou de gaseificagio, gerando o CO e H; (gas de sintese), principalmente. Apos esta etapa,
ocorre a conversao do CO (reagao com H,0) em CO; e H;; O CO; é entao capturado por
um dos processos comercialmente disponiveis. Enquanto que a captura do CO; nos
métodos pos-combustio ocorre a partir dos gases de exaustao provenientes de um motor
de combustio (ex.: turbina a gas). Apos a captura do CO;, este gas & comprimido e
sequestrado em pogos de petrdleo ou em formagdes geologicas existentes.

O produto do projeto difere totalmente das técnicas mencionadas, pois nao trabalha com
o gas CO; e sim com o carbono, que por ser solido apresenta maior facilidade de
manuseio, além de possuir valor agregado muito superior.

O ambito de aplicagio do produto principal corresponde aqueles processos nos quais sao
possiveis reduzir a emissdo de CO; a partir do uso de combustiveis fésseis gasosos. O
produto principal pode ser utilizado em distintos sistemas de geracio elétrica, desde a
aplicacdo em motores de combustio interna (motores alternativos ou turbinas a gas) ate
células combustiveis. Em maiores escalas poderia ser aplicado na geragio de hidrogénio
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para processos de hidrotratamento, tal como em Unidades Geradoras de Hidrogénio
(UGH's), existentes em refinarias de petréleo. Além disso, a abrangéncia pode alcangar
os processos de producgio de carbono ou negro de fumo, como o carbono sélido é
conhecido comercialmente: neste caso, o produto principal do projeto comresponde
também a um processo alternativo mais limpo do que as técnicas convencionais, capaz
de produzir carbono (negro de fumo) de qualidade muito superior em termos de pureza.

4.2 - Justificativa

O projeto analisa a descarbonizagao de combustiveis fosseis como metodo para reducao
da emissdo de gases do efeito estufa. As justificativas decorrem da possibilidade de se
associar diferentes tecnologias, obtendo-se eletricidade com captura de carbono de modo
economicamente viavel. O projeto versa a separagao via plasma entre os atomos de
hidrogénio e carbono dos hidrocarbonetos, vislumbrando aplicagdes que minimizem o
agravamento das condigdes climaticas pelo uso energético dos combustiveis fosseis.

Um reator pode ser disposto em série a um motor de combustaoe ou célula a combustivel.
Nesse reator os hidrocarbonetos sao decompostos termicamente via plasmas. Por
exemplo, o metano (CH,), principal constituinte do gas natural, sera decomposto em um
atomo de carbono (C) e duas moléculas de hidrogénio (Hz). O carbono puro apresenta
alto valor agregado e o hidrogénio € um combustivel limpo com diversas vantagens,
inclusive a de aumentar a poténcia de um motor de combustao.

O Laboratério de Plasma Térmico da UFES, juntamente com o CENPES, ja vem
pesquisando desde 2007 a producdo de hidrogénio a partir da pirélise do gas natural
veicular (GNV), usando tochas de plasmas de argénio e hidrogénio como elementos
ativos. A vantagem desta técnica em relagdo a reforma a vapor € que ha produgio de
hidrogénio sem a geragio de CO,. Nesta técnica, o carbono liberado pela quebra do CH,
se agrega formando pequenas esferas de carbono. Essas esferas quando produzidas
com caracteristicas especificas sdo chamadas de carbon black ou negro de fumo, tendo
diversas aplicagfes, tais como aditivo para pneus de carmro, lonas para agricultura, tinta
para impressoras inkjet e laser. No projeto anterior ja foram feitos 38 testes de pirolise do
GNV com tochas de plasma térmico e plasma nao térmico. Ja foram encontrados
resultados em que se chegou a quebra de mais de 90% do GNV, com uma eficiéncia
energética de até 23 g(H.)/kWh, para um plasma de argonio. Devido as caracteristicas
construtivas do reator onde o plasma interagiu com o GNVY, o negro de fumo gerado
seqregou nas paredes do reator provocande seu entupimento impedindo que o processo
operasse de forma continua. As técnicas de controle e geragio do plasma ja sdo de
dominio do laboratério, sendo a dificuldade atual manter um fluxo continuo de produgao
de carbono e hidrogénio no reator de pirdlise a plasma, visto que o carbono tende a se
acumular em diferentes regides do reator.

4.2.1 - Metodologia

Como a realizacio de testes, variando-se as configuragdes do reator leva muito tempo,
tem um custo operacional alto, além da seguranga necessaria, por se estar trabalhando
com gases inflamaveis, propomos a seguinte abordagem para buscarmos resolver esta

guestao:

= Revisao biblicgrafica quanto aos aspectos fluido-dinamicos e operacionais
tanto junto acs grupos que tem atuado em processos de producdo via
pirdlise a plasma e analogos, como também do sistema de produgio
convencional via combustio parcial do gas natural tendo 6leos aromaticos
pesados como insumo principal.
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s A partir das solugbes identificadas propor noves formatos para o reator e
modela-los via CFD.

= Apo6s convergir para um ou mais formatos de reatores mais promissores
produzi-los e testa-los a fim de validar a modelagem.

+ Estudar efeito das variaveis de processo no carbono e no gas produzido
via caracterizagao dos mesmos.

Passada esta etapa, sera feita uma modelagem do rendimento no ganho de poténcia em
grupos motor-gerador de energia elétrica a fim de se diminuir a emissao de CO; nos
processos de geracio de energia a partir do gas natural.

Ao final do projeto se pretende ter um reator operando de forma continua na pirdlise a
plasma do gas natural,

Qutro fator que podera tomar o processo viavel & a caracterizagao dos negros de fumo
produzidos em cada processo, a fim de identificar os processos que geram uma fase
solida com maior valor agregado.

5 - EXECUCAO FINANCEIRA DAS ACOES

5 — JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO DA FUNDACAD DE APOIO

Sera contratada a Fundacdo Espirito-Santense de Tecnologia, entidade de direito privado, sem
fins lucrativos com sede na Av. Fernando Ferrari n® 845, Campus Universitario de Goiabeiras,
Vitaria ES, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 02.980.103/0001-80, doravante denominada FEST,
representada por seu Superintendente, Sr. Jo8o Luiz Vassalo Reis, portador da cédula de
identidade n® 1.830.818-IFP-RJ, CPF: 227.172.777-49, A referida fundagdo sera responsavel pela
gestdo dos recursos financeiros e apoio a realizagao do Projeto, consoante permisséo do Decreto
5.205/2004,

Seguem abaixo as razbes da escolha da FEST:

a) A FEST & uma Instituigio idénea, localizada dentro do Campus da UFES, em Goiabeiras,
sendo de facil acesso e apresentando boa disponibilidade de atendimento

b) A FEST tem & disposic&o para consulta toda a documentagdo necessaria, atualizada, para que
possa realizar convénios e contratos com instituigdes pablicas, isto &, todas as certiddes negativas
de débito junto aos diversos drg&os de controle e fiscalizagao.

¢} FEST ja vem gerenciando varics convénios da UFES com outras instituicbes, tendo
demonstrado bom desempenho no mesmao.

d) A FEST encontra-se totalmente informatizada pronta para efetuar as prestagbes de contas no
momento em que for solicitada.

e} A FEST possui um grupe de trabalho totalmente treinado e capacitado para prestar os servigos
necessarios a execugao do presente projeto.

Consideram-se o3 elementos indicados acima como suficientes para que a FEST seja escolhida
como a fundacdo que administrara a aplicacdo dos recursos financeiros vinculados ao projeto.

6 — ATRIBIIGOES DA FunpacAo DE Aroio ; PaRA AFOI0 A EXEcucAD E DESENVOLVIMENTO DO
PROJETO

As atribuicGes principais da FEST consistirao em.
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a) Abrir uma conta bancaria especifica para execugao do Projeto;

b) Efetuar os pagamentos solicitados pelo coordenador/Fiscal do Contrato conforme descrito no
Projeto,

c) Manter atualizadas as informagdes sobre a aplicagdo dos recursos do Projeto;

d) Executar os servigos, compras e contratagbes estritamente de acordo com a Lei B.666/93, com
as normas e com as especificagbes fornecidas pela Coordenagao do Projeto e Ordenador de
Despesa,

e) Pagar, quando cabivel, todos os encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais
resultantes da execugdo do Contrato, apresentando & UFES para comprovacgdo do efetivo
recothimento dos valores correspondentes a nota fiscalffatura,

f) Adquirir material de consumo efou permanente, equipamentos, conforme as especificagbes
fornecidas pela UFES de acordo com as disposigdes contidas na Lei B.666/93;

q) Repassar 4 UFES, quando cablvel todo material permanente adquirido para a execugéo do
Projeto, de modo que os bens adquiridos passardo a fazer parte do acervo da UFES atraveés de
doacdo, que devera ser efetuada até o ano seguinte da compra, em atendimento ao Acord&o 483/

2005 — TCU - Plenario, item 9.2.5;

h) Contratar servigos de terceiros efou de pessoa juridica, quando cabivel e solicitade pelo
coordenador do projeto, de acordo com as disposigdes contidas na Lei 8.666/83, observando o
disposto no paragrafo Unico do artigo 3° do decreto n.® 5.205/2004, quando houver a utilizagao de
recursos plblicos;

i) Devolver &8 UFES o saldo existente por ocasifo do término ou da rescisao do contrato em prazo
maximo de 48 (quarenta e oito) horas, incluindo-se ai os recursos resultantes da aplicacio
financeira dos saldos em caixa;

j) Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente & Administragio ou a terceiros,
decorrentes de sua culpa ou delo na execugao do contrato,

I) Manter durante a vigéncia do contrato todas as condigdes de habilitacdo e qualificacéo exigidas
na Lei 8.666/93;

m) Apresentar, sempre que solicitado, as infarmagdes contabeis relacionadas ao Projeto,

n} Atender no prazo de 24 (vinte € quatro) horas, quaisquer notificagbes da UFES, relativas a
irregularidades praticadas por seus empregados, bem como ao descumprimento de qualquer
obriga¢do contratual,

o) Prestar contas parciais semestralmente, A prestagao de contas final da execugao do Projeto
dar-se-a dentro de 60 (sessenta) dias apos o término da vigéncia do Contrato e sera feita ao
Conselho Universitario da UFES.

7 - COMPETE A UFES

a) Transferir os valores arrecadados na forma para conta, especialmente aberta para este fim, da
fundagéo de apoio,

b) Salicitar a execugdo de servigos, compras e contratagdes estritamente de acordo com a Lei
8.666/93, com as normas e com as especificagbes fornecidas pela Coordenacio do Projeto e
Ordenador de Despesa;
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c) Solicitar a contratagdo de servicos de terceiros elou de pessoa juridica, quando cabivel e
solicitado pelo coordenador do Projeto;

d) Fiscalizar o pagamento dos encargos trabalhistas, previdenciarios e fiscais resultante da
execucdo do Contrato, solicitando a comprovagdo do efetivo recolhimento dos valores
correspondentes a nota fiscal/ fatura;

&) Fiscalizar a correta aplicac8o dos recursos financeiros, a fim de que o orgamento/ programa
seja cumprido, bem assim para que se cumpram os dispositivos legais, aplicaveis as compras e
servigos contratados para a execugio do projeto,

f) Fiscalizar a execugdo do Projeto afim de que dele ndo resulte prejuizo as atividades ordinarias
de seus docentes ou servidores técnico-administrativos.

7 - Prazo DE DURAGAO DO CONTRATO COM A FUNDACAO DE APOIO

O contrato a ser firmado com a FEST terd vigéncia de (30) trinta meses a partir da publicacao.

8 - COORDENAGAO DO PROJETO

A Coordenacao do Projeto ficara a cargo do professor Alfredo Gongalves Cunha, matricula SIAPE
0297942 Iotado no Departamento de Fisica do Centro de Ciéncias Exatas da UFES, a quem
cabera as atribuighes previstas no Art.2°, & 2° da Portaria 489 do Gabinete do Reitor:

a) Zelar pelo fiel cumprimento do Plano de Trabalho/Projeto,

b) Responsabilizar-se pelas demandas de pagamento que serdo enviadas ao Ordenador de
Despesas, com copia para o Fiscal.

9 - ORDENADOR DE DESPESA DO CONTRATO POR DELEGAGAD

A Ordenagdo das Despesas ficara a cargo do Diretor do CCE de Graduagio, Prof® Armando
Biondo Filho Novaes, matricula no SIAPE 294698, lotada no Departamento de Fisica CCE, cujas
atribuigbes regem-se pela Portaria 489 do Gabinete do Reitor, datada de 31 de maio de 2006.

O Ordenador de despesas tera o prazo para execugdo de suas tarefas enquanto permanecer no
cargo acima mencionado.

10 - FiscaLIZAGAO DO CONTRATO A SER FIRMADO cOM A FUNDAGAO DE APCIO

A Fiscalizagdo do Contrato a ser firmado com a FEST ficara a cargo do servidor Miguel Angelo
Schettino Junior, matricula no SIAPE 1654150 lotado no Departamento de Fisica do CCE cujas
atribuicdes regem-se pela Portaria 489 do Gabinete do Reitor, datada de 31 de maio de 2006.

a) Anotar em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas ao contrato;

b) Implementar as medidas que forem necessarias a regularizagdo das faltas ou defeitos
observados na execugdo do contrato,

c) Solicitar a seus superiores as decisGes e providéncias que ultrapassarem a competéncia do
Fiscal do Contrato e gque forem necessarias a execugdo contratual;

d) Atestar a realizagao dos servigos nos versos das notas fiscais.

e) O fiscal tera o prazo para execuglo de suas tarefas enquanto permanecer no cargo acima
mencionado

10 - RECURS 05 FINANCEIRDS

QUADRO SINTESE DOS RECURSOS FINANCEIROS
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10.1 — Receitas Previstas

Os recursos para o Desenvolvimento de reator a plasma e concepcado de sistema de geracao
elétrica com captura de carbono sélido sdo oriundos da PETROBRAS e serdo utilizados para
execucdo das Etapas previstas e desenvolvimentolexecugao pela UFES. Serdo adguindos
materiais permanentes & de consumo, servigo de pessoa fisica, servicos de pessoa juridica,
despesas de passagens e diarias, custos operacionais e encargos financeiros. Para os referidos
gastos esta prevista a quantia de R$ 980.000,00 (novecentos e oitenta mil reais).

Poderdo ser incluidas outras fontes de receitas ao longo da execugao do projeto, precedido esse
ingresso de alteracio no orgamento, com a necessarna aprovacao das instancias da Universidade.

Planilha | — Receita Prevista

VALOR
RECEITA PREVISTO
(R$) Ano
PETROBRAS 980.000,00
TOTAL DA RECEITA 980.000,00

10.2 - Recursos a Serem geridos pela Fundacio de Apoio

VALOR A SER ADMINISTRADO PELA FUHUﬂGﬁD DE APOIO: R3 767.510,00 (Setecentos,
Sessenta e Sete Mil, Quinhentos e Dez Reais)

10.3 — Destinacdo dos Saldos Remanescentes

Havendo saldo positivo, os recursos disponiveis serdo utilizados na aquisiggo de acervo
bibliografico e material de consumo para o CCE, persistindo-se valores remanescentes, este serao
devolvido a UFES por meio de recolhimento na conta Unica.

Vitaria, 22 de outubro de 2010.




PROJETO de Desenvolvimento de restor a plasma e concepedo de sistema de geracio elélica com caphira

de carbono sdifdo
Planitha do Receitas o Despusas
RECEITARS PREVISTO
Recursos PETROBRAS 80 0000 |
TOTAL DA RECEITA 980.000,80
5. PESSOA FASICA (SEM VINCULO)Y ] ]
5 1. Balsa de pesauisa DTHD (24 meses & RE1 000,00 mensal) 24 .00
5.1.b Bolsa da pesquisa [|1 1D (27 e o FS2 25000 mens 1|'I B 750,00
5.1.0 Bolsa de pesguisa EITID (2% myeses % Ria G000 meneal) [4.000,00
5.1.d Bolza para teonica de nivel medio T1-8 18 mesas X RS40,00 mansal) A.640,00
51,8 Bolsa de pesquisa Doulur 1| (27 meses X RS3. 500,00 mensal) 54.500,00
5.1.f Bolsa de pesquiza Recem Dowlor {24 meses X R51.000,00 mersaf) - 2“}0[) 00
5.2 Auxiliar Tecnico Glendion (30 mesos x R3H73.33 mensal) 79.200,00
3 Senvipo de Tetoeiros Pessoa Fisica 2500000
U8 - TOTAL o 350.090_ 04
fi. PESSOA FISICA (COM VINCULO) = e
i1 Teenicos Especializades de nivel supenor
[ 6.2 Encamgos Socials (37,10% sobre 6.1)
B3, Fundo e Rescisan (A0.4(% sobre 6.1) —
64, Vale Tranzporie
A \ale Alimenlaghs
JsuB . TaTAL B
7 PESSOA JURIDICA i
T Malaral G Consano 235048 77
7.2 Amuisgao de Equipamentos & Maerd Permanents 154 300,00
7.3 Obvas 2 lislalsgfes -
7.4 Didnas - 9.800.00
7.5 Passagens | 1140000
7.8 Depesa Acassona de Imputau;:an ____________ i 14.002.00
7.7 Outroe Servigos 0 Teroeiros (Pessoa Jurdica) [ wsaam
7.8 Custo Operacional da FEST #4.100,00
] T8 Fossarcimento UFES (3% 2940000
7110 ISS0M (2% do Dustn Operacional) =
7.1 Despesas Bancanas ) 0,00
7 12 INES shyinaulo {20% scbre & soma das rubricas 5.2 2 5.3) IR
(S0 . TOTAL 15.210,00
8. OUTRAS DESPESAS
B 1 Desanvatvmento do Ensing, da Pesquisa & da Extensdo I‘i"“!b'l I.fJ'L1 1 |\’| 14 750,00
0.7 Reserva Tecnica ds Conbgbned 154 10%] - A, 11,0
SUB TOTAL 14.700,00
[RESUMO DAS DESPESAS —
G PESSOAFISICA [SEM WINCLLD) ol 240,00
5._PESS0A FISICA (COMVINCULO) -
7. PEGS0A JURIDICA &15.210,00
4, CAUTRAS DESFESAS 14 00000
TOTAL DA DESPESA 920.000,00
[RESUNO GERAL PRE‘-!ET—:]
TOTAL DA RECEITA. 980.000,00
TOTAL DA DESPESA Sl 000,00
DESPESAS ADMIMISTRADAS DERETAMENTE PELA UFES —
.2 |Aquisiciio de Equicamentos e Mbﬂb!l‘ll F‘_»&'ITaJIlBﬂ[-1 = 154 360,00
Th Dmesasmamdemmao 14.000,00
Desenvoharnento do Ensing, da Pesguisa & da Extens3o (10%) - (&1, )
[Sara complementado o percentust do DEPE com a aquisicio dos equipamentos no valor iotal
#.1. {de R 154,260, 00) - sendo em moeda comenle o percantual da 1,5% do vaor total do projeto ¢ 14.700,00
15,75% em equipamentcs & matenal permanente. Totalizando o 17 25% do valor fotad do
{projeto.

7 5 |Fesaarcrmentn UFES (%] - A& 11, 011} 2540000
TOTAL DOS VALORES ADMINISTRADOS (NRETAMENTE PELA UFES LA%0,00
RESUMO GERAL
VALOR A SER ADMINISTRADO PELA FUNDAGAD DE APDID TET 510,00
TOTAL DOS VALORES ADMIMISTRADOS DNRETAMENTE PELA UFES 212.490,00

TOTAL GERAL 0025 PROJETOS

SR 000.




