PROJETO BASICO

NOME DO PROJETO
Adaptacao e atividade de bactérias redutoras de sulfato de reservatorios
de petroleo a alta pressao hidrostatica

1 - DENOMINAGCAO DO PROJETO

Projeto de Pesquisa do Centro de Ciéncias da Saude com o objetivo de
analisar comunidade microbiana causadora de danos em pocos de petréleo.

2 - OBJETIVO(S) DO PROJETO

O presente projeto tem por objetivo analisar a comunidade microbiana nos
reservatorios de petréleo offshore e do pré-sal, avaliando a sobrevivéncia, o
metabolismo, a producao de H;S e a adaptacao de bactérias redutoras de
sulfato (BRSs) a alta pressao hidrostatica permitindo o desenvolvimento da
pesquisa no Laboratorio de Biotecnologia Aplicada ao Agronegocio do Centro
de Ciéncias da Saude, em nivel de graduacao e pds-graduacao.

Para alcancar o objetivo proposto, enumeramos os seguintes objetivos
complementares:

1. Coletar amostra in situ em pocos offshore e do pré-sal da Petrobras;

2. Isolar os microrganismos ou consorcios de interesse;

3. Estabelecer protocolos de enriquecimento da cultura microbiana
piezofilica/piezotolerante para isolamento;

4. ldentificar os microrganismos isolados;

5. Avaliar a adaptacao de BRSs a alta pressao hidrostatica;

6. Acompanhar o crescimento das culturas de BRSs em diferentes valores de
pressao;

7. Determinar a concentracao de sulfetos produzidos em diferentes condicoes
de ensaio;

8. Analisar a composicao de acidos graxos da membrana das cepas de BRSs
adaptadas a alta pressao;

9. Analisar a expressao de genes relacionados a adaptacao das células a alta
pressao hidrostatica;

10. Identificar os genes alvos de mutacao relacionados ao desenvolvimento da
piezotolerancia.

3 - CARACTERIZAGAO DO CENTRO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO

Um dos objetivos do presente projeto é permitir que o programa de pos-
graduacao do Centro (PPGBiotecnologia) obtenha nota superior a 4 na proxima
avaliacao trienal da CAPES fortalecendo o programa atualmente em
funcionamento,tanto em nivel de mestrado como doutorado.




Este projeto ainda qualifica o CCS para participar das demandas de pesquisa
oriundas do desenvolvimento no setor de petrdleo e gas, area propicia a
investimento no estado do Espirito Santo.

Em campos de petroleo offshore, o método mais comum aplicado para
sustentar a producao de petroleo € bombear agua do mar em pogos injetores,
visando garantir pressoes adequadas e ajudar a empurrar o petréleo para os
pocos produtores. Os fluidos nativos dos reservatorios de petroleo
frequentemente nao contém H2S, até porque algumas de suas condi¢oes
originais (alta temperatura, alta salinidade e baixo teor de sulfato) nao sao
propicias a atividade das bactérias redutoras de sulfato - BRSs. A injecao de
agua do mar ameniza essas condicoes, além de diluir os compostos organicos
em solucdo na agua que convive com o petroleo no interior dos poros da
rocha. Entre esses compostos, ha os que podem servir como fontes de carbono
para as BRSs (em especial, os acidos organicos de cadeia curta - em inglés,
VFA: Volatile Fatty Acids), mas outros atuam no sentido contrario, inibindo a
atividade das BRSs (fenois, por exemplo).

Assim, a atividade das BRSs tende a ser favorecida nas regidoes do reservatorio
mais proximas aos pocos injetores, que sao as mais impactadas pela injecao
de agua do mar. Um desses impactos, porém, pode ter efeitos inibidores sobre
a viabilidade e a atividade das BRSs: trata-se da pressao, que a injecao faz
aumentar significativamente nessas regides. Em reservatorios nos quais a
pressao inicial é particularmente alta (no Pré-sal, por exemplo, a pressao
original é superior a 500 atm), esse fator pode ser decisivo para a previsao dos
niveis esperados de H2S durante a vida produtiva do campo. Essa informagao
tem forte impacto na tomada de decisoes sobre o projeto de desenvolvimento
do campo e, posteriormente, na sua fase operacional.

Desta forma, propde-se com este estudo, identificar cepas de BRSs adaptadas
a alta pressao hidrostatica, assim como avaliar a capacidade da BRSs que
habitam baixas pressoes se adaptarem ao ambiente de alta pressao
hidrostatica e, consequentemente, avaliar a sobrevivéncia, o metabolismo e a
producao de H2S destas cepas quando comparadas com cepas nao adaptadas a
alta pressao. Pretende-se, ainda, caracterizar as modificagées celulares
(estrutura de parede e membrana) e moleculares (expressao génica e
mutagoes) das cepas adaptadas, identificando genes alvos de mutagao que
podem, futuramente, servir como marcadores moleculares na prospeccao de
BRSs piezotolerantes.

Os resultados destes estudos poderao impactar nos custos de instalacao e
manutencao dos pocos offshore e do pré-sal, levando a consideravel economia
de recursos.

4 - PRAZO DE DURACAO DO PRESENTE PROJETO
O prazo previsto para a realizacao deste projeto € de vinte e quatro meses.

Sera contratada uma fundacao para apoiar a execucao e gestao de referido
projeto, conforme previsto no art. 1°, §2° do Decreto 5.205/2004.

5 - ENQUADRAMENTOS LEGAIS DO PROJETO



O presente projeto esta amparado e rege-se pela Lei 8.958/94, Decreto n°
5.205/04 e Lei 8.666/93 e, para efeito de tipificacao e enquadramento no
ambito do artigo 1° da Lei 8.958/94, classifica-se como Projeto de Pesquisa.

6 - JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGCAO DA FUNDAGCAO DE APOIO

Sera contratada a Fundacao de Apoio “Cassiano Antonio Moraes” (FUCAM) -
para gestdo dos recursos financeiros e apoio a realizacao do Projeto,
consoante permissao do Decreto 5.205/2004.

Seguem-se abaixo as razoes da escolha da FUCAM:

a) A FUCAM é uma Instituicao idénea, localizada dentro do Campus da UFES,
em Maruipe, sendo de facil acesso e apresentando boa disponibilidade de
atendimento.

b) A FUCAM tem a disposicao para consulta toda a documentacao necessaria,
atualizada, para que possa realizar convénios e contratos com instituicoes
publicas, isto &, todas as certidoes negativas de débito junto aos diversos
orgaos de controle e fiscalizacao.

c) A FUCAM ja apoia a execucdao e gerenciamento de varios contratos e
convénios da UFES com outras instituicoes, tendo demonstrado bom
desempenho no mesmo.

d) A FUCAM oferta precos compativeis com os valores de mercado, de
instituicao especializada no ramo, na Praca de Vitoria (ES), para execucao dos
servicos.

e) A FUCAM encontra-se constituida nos termos da legislacao brasileira e, na
condicao de Fundacao de Apoio a Universidade, direciona suas atividades ao
patrocinio e difusao do ensino, por meio do apoio a UFES no desempenho de
suas atividades académicas e a promog¢ao da cultura.

f) E proprio da finalidade da FUCAM apoiar as diversas atividades originadas da
Instituicao Federal de Ensino Superior, dando maior flexibilidade as agoes
estabelecidas entre a UFES e a comunidade interessada em seus servicos, nos
estritos termos previstos na Lei 8.958/94.

g) A FUCAM realiza compras, locacoes, contrata servicos e obras, para atender
as necessidades dos projetos apoiados, realizando as licitacoes pertinentes
nas hipoteses previstas em lei.

7 - ATRIBUICOES DA FUNDAGAO DE APOIO

As atribuicées principais da FUCAM consistirao em:

a) abrir uma conta bancaria especifica para execucao do projeto;



b) efetuar os pagamentos solicitados pelo Fiscal do Contrato conforme
descrito no projeto;

c) manter atualizadas as informacdes sobre a aplicacao dos recursos do
projeto;

d) executar os servicos, compras e contratacoes estritamente de acordo com
a Lei 8666/93, com as normas e com as especificacoes fornecidas pela
Coordenacao do Projeto e Ordenador de Despesa;

e) pagar, quando cabivel, todos os encargos trabalhistas, previdenciarios,
fiscais e comerciais resultantes da execucao do contrato, apresentando a
UFES a comprovacao do efetivo recolhimento dos valores correspondentes a
nota fiscal/fatura;

f) adquirir material de consumo e/ou permanente, equipamentos, conforme
as especificacoes fornecidas pela UFES de acordo com as disposi¢oes contidas
na Lei n° 8.666/93;

g) repassar a UFES, quando cabivel, todo material permanente adquirido para
a execucao do projeto, de modo que os bens adquiridos passarao a fazer parte
do acervo da UFES através de doacdo, que devera ser efetuada até o ano
seguinte da compra, em atendimento ao Acordao 483/ 2005 - TCU - Plenario;

h) contratar servicos de terceiros e/ou de pessoa juridica, quando cabiveis e
solicitados pelo coordenador do projeto, de acordo com as disposicoes
contidas na Lei 8.666/93, observando o disposto no paragrafo Unico do artigo
3° do Decreto n° 5.205/2004, quando houver a utilizacao de recursos publicos;

i) devolver a UFES, por meio de GRU, o saldo existente por ocasiao do término
ou da rescisao do contrato em prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas,
incluindo-se ai os recursos resultantes da aplicacao financeira dos saldos em
caixa;

j) responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a Administracao ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucao do contrato;

k) manter durante a vigéncia do contrato todas as condi¢ées de habilitacao e
qualificacao exigidas na Lei n° 8666/93;

l) Apresentar, sempre que solicitado, as informagdes contabeis relacionadas
ao Projeto;

m) atender, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, quaisquer notificacoes da
UFES, relativas a irregularidades praticadas por seus empregados, bem como
ao descumprimento de qualquer obrigacao contratual;



n) prestar contas parciais semestralmente. A prestacao de contas final da
execucao do projeto dar-se-a dentro de 60 (sessenta) dias apos o término da
vigéncia do contrato e sera feita ao Conselho Universitario da UFES.

8 - PERIODO DE VIGENCIA DO CONTRATO COM A FUNDAGCAO DE APOIO

O contrato a ser firmado com a Fundacao de Apoio tera vigéncia de trinta e
seis meses a partir de sua assinatura.

9 - COORDENACAO DO PROJETO/GESTAO DO CONTRATO

A Coordenacao do Projeto/Gestdao do Contrato ficara a cargo do servidor
Antonio Alberto Ribeiro Fernandes, matricula SIAPE 56959, lotado no
Departamento de Fisica, a quem cabera dentre outras as atribuicoes previstas
no Art. 2°, § 2° da Portaria 489 do Gabinete do Reitor.

10 - CARGA HORARIA ATRIBUIDA A ATIVIDADE DE COORDENACAO

A carga horaria atribuida a atividade de Coordenador do Projeto/Gestor do
Contrato sera de 5 (cinco) horas semanais.

11 - FISCALIZACAO DO CONTRATO A SER FIRMADO COM A FUNDAGCAO DE
APOIO

A Fiscalizacdo do Contrato ficara a cargo do servidor José Carlos Fundao
Farias, matricula SIAPE 1903217, lotado no Instituto de Inovacao Tecnolodgica -
INIT, a quem cabera dentre outras as atribuicoes previstas no Art. 2°, § 3° da
Portaria 489 do Gabinete do Reitor.

12- CARGA HORARIA ATRIBUIDA A FISCALIZACAO DO PROJETO

A carga horaria que sera atribuida a atividade de Fiscalizacao do Projeto sera
de 5 (cinco) horas semanais.

13 - RECURSOS FINANCEIROS E PLANILHA DE RECEITAS E DESPESAS

Em anexo a Planilha de Receitas e Despesas do Projeto, elaborada em
conformidade com o modelo adotado pela Resolucao n°® 53/2013-CONSUNI.

13.1 - Receitas:

Os recursos para implementacao do projeto serao provenientes do Convénio a
ser firmado entre a UFES e a Petrobras, serao depositados na conta Unica da
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UFES e, posteriormente, repassados a fundacdo que sera contratada para
apoiar a execucao e gerenciamento do projeto.

(modalidades de Apoio Técnico a Pesquisa e Pesquisador Visitante, segundo Regimento de
bolsas da Fundagao de Amparo Cassiano Antonio Moraes - FUCAM)

Solicitagdo de bolsas de pesquisa

Tipo de bolsa Quantidade Duragao Cys’t (., Custo total Justificativa
(meses) unitario
Doutor II. Fonte RS 6.136,02 | RS 294.528,96 | @ coduisadores
Sigitec Petrobras 2 24 IRFURERVES B0
todas as etapas
do projeto
Pesquisador
" 5 RS RS 273.309,60 attvaliito o
Profissional 11.387,90% projeto com
pleno. Fonte notorio saber e
Sigitec Petrobras sera responsavel
pelo
acompanhament
0 e execucgao de
experimentos.
Pesquisador
" 54 " 3;; - RS 273.309,60 Boi Ml
Doutor |. Fonte Y sabere
Sigitec Petrobréas experiencia na
area.
Responsavel
pela execucao
de vérios
experimentos.
Bolsa - Aluno de Auxiliar nos
Graduagéo ou 2 24 R52.970,00 | R$ 142.560,00 experimentos
Pdés-graduacao laboratoriais
Fonte Sigitec vinculados a sua
Petrobras funcao.

*O valor é referente a contratagdo de pessoal e inclui encargos e taxas.

Solicitagdo de material de consumo

. : Custo
Especificagao Quanetldad Um:ad unitari | Custototal | Més | Justificativa
o
MATERIAL DE VB VB RS 66.416,36 _ Materlal
LABORATORIO VB 1- | indispensavel
(DESCARTAVEIS - 24 | ao trabalho
TUBOS, PONTEIRAS, de pesquisa

PLACAS, LUVAS -

VIDRARIAS - PIPETAS,




BECKERS, BALOES
ACESSORIOS — TIMER,
RACKS)
REAGENTES DE VB VB RS 19.351,90 Material
CITOMETRIA VB 1- | indispensavel
(TAMPOES, SONDAS, 24 ao trabalho
ETC) de pesquisa
REAGENTES E VB VB RS 94.800,00 _ Materia)
CONSUMIVEIS DE VB 1-24 | indispensavel
BIOLOGIA MOLECULAR ao trabalho
(KITS, TAMPOES, KITS de pesquisa
DE EXTRACAO, ETC)
REAGENTES QUIMICOS VB VB VB RS 17.547,20 | 1- | Material -
E MEIO DE CULTURA 24 | indispensavel
(ACIDOS, SAIS, BASES, ao trabalho
ETC) de pesquisa
VB VB VB | R$15.000,00 | 1- | Material
REAGENTES E COLUNAS 24 | indispensavel
DE CROMATOGRAFIA ao trabalho
de pesquisa
Solicitagdo de material de permanente
Custo
- ntidad | Unidad A R o
Especificagao Qua el m:la unitari | Custototal | Més | Justificativa
o
EQUIPAMENTOS DE VB VB RS _ Materlal
LABORATORIO VB 200.000,00 1- | indispensavel
(CAMARA DE 14 ao trabalho
ANAEROBIOSE, JARRAS de pesquisa
DE ANAEROBIOSE,
CENTRIFUGAS,
AGITADORES,
ULTRAFREEZER)
Solicitacdo de didrias e ajuda de custo H
Localidade Quantiaad C‘.'Is,t c.) Custo total Més Justificativa
e unitario
Diérias — 4 RS 2750,00 | R$ 11.000,00 | 172 Aquisicdo de
: conhecimento
Nacional
Diarias - 5 RS 6.380,00 | RS 31.990,00 1 -24 Aquisicao de
internacionais conhecimento
Ajuda de 4 RS RS 1-24 Aquisi¢do de




custo - 27.100,00 117.200,00 conhecimento
internacionais

Solicitagao de passagens aéreas

Localidade Qiurticad Ct_‘s,t 9 Custo total Més Justificativa
e unitario
Passagens 4 RS 2.774,00 | RS 11.096,00
nacionais

1-24 Aquisicao de
conhecimento

Passagens 9 RS 7.419,78 | RS 66.778,00 1 -24 Aquisicao de
internacionais conhecimento

| Servigos de terceiros
(obra civil e manutengdo e servigos de terceiros, pessoa fisica ou juridica, de carater eventual)
Especificacao Quantidade Custo unitario Custo total | Més | Justificativa
60 5.260,00 RS 1-12 CépsuIaN de
. 315.600,00 pressao
CONFECCAO DA utilizada
CAPSULA DE PRESSAO para os
| experimento
% s
| 30 RS 4.427,40 RS 1-24 | Sequenciar
| 132.822,00 amostras de
SEQUENCIAMENTO DE BINA GO
AMOSTRAS DA micro-
MACROGEN organismos
isolados de
pocos de
petréleo
45 RS 1.180,73 Rg | 112 | Enviodas
53.132,85 capsulas de
ENVIO DE AMOSTRAS pressao com
PARA OS EUA Amestes
para o
Scripps
(Califérnia)
) 6 RS 6.783,33 Ry | 124 | Texade
PARTICIPACAO EM 40.699,98 inscricdo em
EVENTO DA AREA evento ou
congresso
INSTALAGAO DE 1 R$ 5.100,00 | R$5.100,00 | 112 |  Servico
MAQUINAS E SESER
EQUIPAMENTOS especializado
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TAXA DE SERVICO DE
GERENCIA DA
FUNDACAO

VB

VB

RS
96.682,27

Despesas
Operacionai
se
Administrati
vas

b) Em anexo a Planilha de Custos Operacionais da Fundacao de Apoio (Folha

164 do processo).

13.3 - Destinacao dos Saldos Remanescentes

Havendo saldo positivo, os recursos disponiveis serao devolvidos a UFES por

meio de recolhimento (GRU) na conta Unica.

Vitoria/ES, 31 de agosto de 2017.
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ANTONIO ALBERTO RIBEIRO FERNANDES
Coordenador do Projeto de Pesquisa
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