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TERMO DE EDDEERAQ:E.D QUE ENTRE SI
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S/A -
PETROBRAS E A UNIVERSIDADE FEDERAL

DO ESPIRITO SANTO - UFES, PARA
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
INTITULADO “EXPANSAO DOS

MECANISMOS DE APRENDIZADO NA
METODOLOGIA DE RECONHECIMENTO DE
PADROES DE DEFEITOS EM SISTEMAS DE
BOMBEIO CENTRIFUGO SUBMERSO".

w3 Qb © C14

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede a Av. Republica do Chile, n® 65, cidade do Rio de Janeiro
- RJ, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo Gerente de
Tecnologia de Elevagdo e Escoamento do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Leopoldo A. Miguez de Mello — CENPES , Sr. Roberto Carlos Gongalves de Oliveira e a
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO — UFES, autarquia federal de regime
especial, com sede na Av. Fernando Ferrari, 514, Campus Universitario, Goiabeiras,
Cidade de Vitoria, Estado do Espirito Santo, Inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa
Juridica do Ministério da Fazenda sob o n® 32.479.123/0001-43, doravante denominada
UNIVERSIDADE, neste ato representada por seu Magnifico Reitor, Sr. Reinaldo
Centoducatte, também denominadas PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou
PARTICIPE quando referidas individualmente, e considerando:

« o reconhecido compromisso da PETROBRAS com o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do Pais, como prova sua contribuigdo na geracao de inimeros processos
e produtos de alta tecnologia no campo da exploragéo, producéo e refino de petroleo
e do uso do gas natural,

» a importancia da UNIVERSIDADE no contexto educacional e seu envolvimento no
desenvolvimento técnico-cientifico nacional; -

« que a escolha da UFES deve-se ao fato desta ter desenvolvido projeto de um
software de diagnéstico de conjuntos de Bombeio Centrifugo Submerso;

» que o projeto "Bombeio Centrifugo Submerso” & um método de elevagao artificial
muito usado na produgdo de petrolec e gas e se caracteriza por utilizar uma bomba
centrifuga de multiplos estagios acionada por um ou mais motores elétricos;

» gue, uma das maneiras de reduzir os riscos de falha nestes sistemas é realizar uma
ampla verificagao de seu funcionamento em Laboratorio, antes de sua instalagdo em
campo.
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Resolvem os Participes firmar o presente TERMO DE COOPERACAQ, que sera regido
pelas clausulas, condiges e definigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

1.1- O presente TERMO DE COOPERACAO tem por objeto a unido de esforgos dos
Participes para o desenvolvimento do Projetoc de P&D intitulado "Expansdo dos
Mecanismos de Aprendizado na Metodologia de Reconhecimento de Padroes
de Defeitos em Sistemas de Bombeio Centrifugo Submerso”.

CLAUSULA SEGUNDA - MODO DE EXECUCAQ

21- A execucao do objeto deste TERMO DE COOPERACAQO ficard a cargo da
UNIVERSIDADE e dar-se-a de acordo com o “Plano de Trabalho", que passa a
integrar o presente instrumento juridico, na forma de Anexo.

2.2 - O desenvolvimento do objeto do presente TERMO DE COOPERACAO podera ser
diligenciado, inspecionado e auditado pela PETROBRAS ou por terceiro por ela
contratado para esse fim, a qualguer tempo.

CLAUSULA TERCEIRA - COMISSAO DE SUPERVISAO

3.1 - Sera constituida uma Comissao de Supervisdo para acompanhamento das agbes
deste  TERMO DE COOPERACAQ, formada por um representante da
PETROBRAS, e um da UNIVERSIDADE, que serao indicados junto com seus
respectivos suplentes, mediante troca de correspondéncia.

3.2 - Compete a Comissdo de Supervisao:
a) propor as formas concretas de cooperacao entre os Participes;

b) acompanhar a implementagao e dirimir eventuais duvidas na execucgao do
Plano de Trabalho.

CLAUSULA QUARTA - ENCARGOS DOS PARTICIPES

41 - Para a consecucdo dos objetivos deste TERMO DE COOPERACAO, os Participes
comprometem-se a.

a) transmitir ao outro Participe, com a maxima presteza, todas as informacodes
necessarias ao bom andamento das atividades previstas no Plano de
Trabalho;

b) indicar profissional de notoria competéncia para compor a COMISSAQ de
SUPERVISAQ, bem como o respectivo suplente,

c) promover reunides de avaliagdo sobre o andamento das atividades previstas
neste TERMO DE COOPERACADO;
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42 -

4.3-

d) comparecer, nas datas e locais acordados, atraves de representantes
devidamente credenciados, para exames e esclarecimentos de gualquer
problema relacionado com este TERMO DE COOPERACAQ;

e) respeitar e fazer com que o seu pessoal, propric ou contratado, respeite a
legislacdo de Seguranca, Meio Ambiente, Saude, Higiene e Medicina do
Trabalho, nos locais onde serdo desenvolvidas as atividades relacionadas a
este TERMO DE COOPERACAO;

f)  responder pela supervisdo, dire¢do técnica e administrativa de sua forca de
trabalho necessaria & execucgédo deste TERMO DE COOPERACAOQ;

g) nao divulgar qualquer dado ou informagac sobre este TERMO DE
COOPERACAQO, a nao ser com préevia autorizagdo do outro Participe,
ressalvada a mera noticia de sua existéncia;

h) responsabilizar-se integralmente pelo cumprimento deste TERMO DE
COOPERACAQ, ndo sendo esse encargo de forma algum diminuido ou
dividido pela eventual participacdo de terceiros, contratados pelos Participes;

i) Garantir 0 acesso do outro PARTICIPE, por seus representantes previamente
indicados, as informagdes necessarias e as dependéncias onde serdo
conduzidas as atividades relacionadas com este TERMO,

A PETROBRAS compromete-se a:

a) indicar, por escrito, o responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento
das atividades previstas no Plano de Trabalho, bem como o seu respectivo
suplente;

b} proceder aos aportes financeiros no montante e na forma prevista na
Clausula Sexta, observadas as condigtes ali estabelecidas;

c) avaliar a correta utilizagdo dos aportes financeiros referentes a consecugao
do objetivo do TERMO DE COOPERACAO;

Sao encargos da UNIVERSIDADE:

a) implementar dentro do cronograma acordado, o desenvolvimento do Projeto de
P&D intitulado "Expansao dos Mecanismos de Aprendizado na Metodologia
de Reconhecimento de Padroes de Defeitos em Sistemas de Bombeio
Centrifugo Submerso”.

b) facilitar de todas as formas a seu alcance a implantacdo das atividades
previstas no Plano de Trabalho;

o o [
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c) promover, na medida da conveniéncia dos Participes, a divulgagdo das
atividades correlatas ao presente TERMO DE COOPERACAQ, de acordo
com o disposto na Clausula Décima Primeira;

d) permitir 0 amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na
forma do item 3.1, a todos os dados e informacgdes relativas & implantacao
das atividades previstas no Plano de Trabalho.

CLAUSULA QUINTA - PRAZO DE VIGENCIA

5.1- O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERAGCAQ sera de 1095 (um mil e
noventa e cinco) dias corridos, a contar da assinatura deste Instrumento, podendo
ser prorrogado, mediante aditivo, a ser firmado pelos PARTICIPES.

CLAUSULA SEXTA - DO APORTE FINANCEIRO E REPASSES

6.1- A PETROBRAS repassara 8 UNIVERSIDADE o montante de R3 1.094.282 64 {um
milh&o, noventa e quatro mil, duzentos e oitenta e dois reais e sessenta e quatro
centavos) em 03 (trés) parcelas, observado o cronograma de desembolso constante
do "Plano de Trabalho” deste TERMO DE COOPERACAQ.

6.2 — Os repasses serac efetuados mediante depoésito em conta corrente especifica,
indicada pela UNIVERSIDADE e aberta em seu nome.

6.2.1- Os repasses devidos serdo efetuados pela PETROBRAS, por meio de
recibe emitido pela UNIVERSIDADE, cujo vencimento se dara no 30°
(trigésimo) dia, contado da data final do periodo de medigao, desde que a
UNIVERSIDADE apresente os documentos de cobranga (recibo)
indispensaveis a regularidade do repasse.

63- A UNIVERSIDADE devera prestar contas do repasse anterior para liberagio do
subsequente, incluindo receitas obtidas em aplicacdes financeiras de recursos

repassados e temporariamente nao aplicados no objeto deste TERMO DE
COOPERACAD,

6.4 - Os repasses serdo liberados em estrita conformidade com os itens 6.1 e 6.2, exceto
nos casos a seguir, em que os repasses ficardo retidos até o saneamento das

impropriedades verificadas:

6.4.1- guando ndo tiver havido comprovagdao de boa e regular aplicacdo do
repasse anterior,

6.4.2- quando verificado desvio de finalidade na aplicagao do repasse;

64.3- quando houver atrasos nao justificados no cumprimento das etapas ou
fases do Plano de Trabalho;

6.4.4- quando houver inadimplemento da UNIVERSIDADE com relacao a outras

clausulas negociais basicas, Fg}a
@ i) £ 9"
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6.5-

6.6 -

6.7 -

6.45- quando a UNIVERSIDADE deixar de adotar as medidas saneadoras
expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

Os saldos dos repasses do TERMO DE COOPERACAO, enquanto ndo utilizados,
deverao ser aplicados em caderneta de poupangaou  fundo de aplicacao
financeira, se a previsdo de seu uso for igual ou superior a um més, devendo as
receitas auferidas serem computadas, obrigatoriamente a crédite do TERMO DE
COOPERACAQ e aplicadas, exclusivamente, no objeto de sua finalidade, mediante
prévia aprovacao da PETROEBRAS.

Junto com os relatérios de que trata o item 4.4, alinea “c", a UNIVERSIDADE fara
constar, caso ocorram, as receitas citadas no item 6.5,

Quando da dentncia ou extingdo do TERMO DE COOPERACAOQ, deverd ser
realizada prestacdo de contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive
os previstos no item 6.5, serdo devolvidos a PETROBRAS no prazo improrrogavel
de 30 (trinta) dias, contados a partir da sua comunicacac, sob pena de legitimar a
PETROBERAS a exigi-los judicialmente.

CLAUSULA SETIMA - SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

7.1-

7.2-

73-

Cada Participe se compromete em manter sigilo sobre as informacfes trocadas e
geradas durante a execugdo das atividades do presente TERMO DE
COOPERAGAQ por um periodo de 10 (dez) anos e ainda, nio revelar nem
transmitir direta ou indiretamente as informacgbes trocadas a terceiros que nao
estejam envolvidos no desenvolvimento do objeto deste TERMO DE
COOPERACAO.

7.1.1 - Cada Participe, para fins de sigilo, obrigam-se por seus administradores,
empregados, prepostos, a qualquer titulo, e comitentes.

O descumprimento da obrigacdo de sigilo e confidencialidade importara:

a} na extingdo do presente instrumento, se ainda vigente, dentro das formas
nele permitida,

b} em qualguer hipotese, na responsabilidade por perdas e danos,

¢) adocdo dos remedios juridicos e sangbes cabiveis por forgca da Lei n®
9.279/96 e demais legislacao pertinente,;

7.21- Para fins de sangdo administrativa interna, o descumprimento da
obrigacéo de sigilo tem carater de irregularidade grave.

So serao legitimos como motivos de excecdo a obrigatoriedade de sigilo, a
ocorréncia de descumprimento nas seguintes hipoteses:

a) ainformacgao ja era conhecida anteriormente as tratativas do negécio juridico;
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b) houve prévia e expressa anuéncia dos Participes, quanto a liberagao da
obrigagao de sigilo e confidencialidade;

¢} a informacdo foi comprovadamente obtida por outra fonte, de forma legal e
legitima, independentemente do presente instrumento juridico;

d) determinagdc judicial ef/ou governamental para conhecimento das
informagdes, desde que notificada imediatamente a PETROBRAS,
previamente 3 liberagdo, e sendo requerido segredo de justica no seu trato
judicial e/ou administrativo.

Qualguer divulgagac sobre qualquer aspecto ou informacio sobre o presente
instrumento esta adstrita ao prévio conhecimento ao ocutro Participe, ressalvada a
mera informacao sobre sua existéncia ou a divulgacio para fins cientificos.

CLAUSULA OITAVA — DOS DIREITOS E OBRIGACOES SOBRE OS RESULTADOS DO

8.1

8.2 -

8.3-

TERMO DE COOPERACAOQ E DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

Para os fins desta clausula oitava, os termos abaixo possuem as seguintes
definicbes:

8.1.1 -

8.12-

8.1.3-

814-

“ATIVOS" -Todo e qualquer resultado ou solugéo tecnoldgica gerado no
ambito deste TERMO DE COOPERACAQ tais como, invencdes, modelos
de utilidade, desenho industrial, programas de computador, material
biologico, cultivares, know-how e direitos autorais.

"CASO 1"- A situagao na qual somente a PETROBRAS possui interesse
na protecdo dos ATIVOS.

“CASQO 2"~ A situagao na qual somente a UNIVERSIDADE possui
interesse na protecado dos ATIVOS.

“CASQO 3'- A situacdo na qual a PETROBRAS e a UNIVERSIDADE
possuem interesse na protegio dos ATIVOS.

Os Participes estabeleceraoc uma metodologia de consultas mutuas com o objetivo
de definir o grau de interesse sobre cada um dos ATIVOS, conforme a classificagao
descrita nos itens 8.1.2, 8.1.3 e 8.1 4.

Os direitos de propriedade intelectual de titularidade da PETROBRAS e da
UNIVERSIDADE existentes antes da assinatura do TERMO DE COOPERACAO
permanecerao de sua propriedade exclusiva, ainda que utilizados na execugéo do
objeto deste TERMO DE COOPERACAO.

8.3.1-

O titular da propriedade intelectual pre-existente acima mencionada
concede aos demais Participes desde ja, uma licenga ndo-exclusiva de
uso, especificamente para o desenvolvimento das atividades do Projeto.
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5.6 -
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8.4- Todos os ATIVOS gerados no ambito deste TERMO DE COOPERACAQ serao de

propriedade da PETROBRAS e da UNIVERSIDADE, desde o momento de sua
criagao, nas seguintes proporgoes:

a)

b)

c)

No CASO 1, na proporgéo de 80% (oitenta por cento) para a PETROBRAS e
20% (vinte por cento) para a UNIVERSIDADE;

No CASO 2, na proporgédo de 80% (oitenta por cento) para a UNIVERSIDADE
e 20% (vinte por cento) para a PETROBRAS;

No CASO 3, na proporgao de 50% (cinquenta por cento) para a PETROBRAS
e 50% (cinquenta por cento) para a UNIVERSIDADE.

8.4.1-Caso o TERMO DE COOPERACAQO seja celebrado com mais de uma

entidade executora, os percentuais de titularidade da PETROBRAS sobre os
ativos permanecerao inalterados. O percentual de titularidade correspondente
a UNIVERSIDADE sera dividido entre as entidades executoras.

A conveniéncia, o momento e o sistema de protecao juridica (“patrimonializacao”)
dos ATIVOS no Brasil, serdo decididos da seguinte forma:

a)
b)

c)

No CASO 1, pela PETROBRAS;
No CASO 2, pela UNIVERSIDADE;

No CASO 3, mediante entendimento entre a PETROBRAS e a
UNIVERSIDADE.

8.5.1- Cabera aos demais Participes, o encargo de prover o Participe responsavel

pela patrimonializagdo dos ATIVOS, conforme definido no item 8.5, com
todos os meios faticos e juridicos que a assegurem.

852- Cabera aos Participes, a todo tempo, implementar o regime juridico

adequado junto a seu pessoal proprio ou aos eventuais terceiros envolvidos
no objeto deste TERMO DE COCPERACAO, de forma que a
patrimonializacdo dos ATIVOS nao seja prejudicada ou embaracada.

8.5.3- Fica desde ja estabelecido que os Participes deverao firmar um acordo

especifico sobre a patrimonializagao dos ATIVOS no exterior, caso haja
interesse.

As despesas concernentes a patrimonializacao dos ATIVOS no Brasil serdo
custeadas conforme estabelecido a seguir:

a)

b)

No CASO 1, integralmente pela PETROBRAS;

No CASO 2, integralmente pela UNIVERSIDADE;
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8.7 -

8.8 -

8.9-

B4

c) No CASO 3, as despesas serdo igualmente rateadas entre PETROBRAS e a
UNIVERSIDADE.

8.6.1- Caso a UNIVERSIDADE nac cumpra em tempo habil, a obrigagao prevista
no item 8.6, alinea "c’, o interesse dos Participes quanto a protegao do
ATIVO passara a se enquadrar, automaticamente na situagao descrita no
item 8.1.2 ("CASO 1"), Por conseguinte, todos os direitos e deveres dos
Participes com relagdo ao ATIVO passardo a refletir este novo
enquadramento,

86.2- Casoa PETROBRAS nao cumpra em tempo habil, a obrigagao prevista no
item 8.6, alinea "c’, o interesse dos Participes quanto & protecéo do ATIVO
passara a se enquadrar, automaticamente na situacdo descrita no item
8.1.3 ("CASO 2"). Por conseguinte, todos os direitos e deveres dos
Participes com relacdo ao ATIVO passardo a refletir este novo
engquadramento.

A PETROBRAS e a UNIVERSIDADE poderéo contratar os servicos especializados
de instituicdo ou pessoa fisica, cutorgando procuragao especifica com os poderes
indispensaveis a pratica dos atos necessarios a apresentacdo de
acompanhamento dos processos de protecdo dos ativos junto aos organismos
competentes, desde que seja observada a obrigacdo de confidencialidade
constantes da Clausula Sétima do presente TERMO DE COOPERACAO.

A PETROBRAS e a UNIVERSIDADE garantirdo, uma a outra, uma licenga plena,
gratuita, irrevogavel e irrestrita de uso e fruicdo da sua parte sobre a propriedade
intelectual resultante do presente TERMO DE COOPERACAO.

8.8.1- A licenga mencionada no item supra engloba a faculdade de uso,
diretamente pela PETROBRAS, suas empresas subsididrias ou
controladas. Alem disso, sera permitido o uso por terceiros contratados
pela PETROBRAS desde que o resultado da propriedade intelectual seja
aplicado exclusivamenie nas atividades industriais e comerciais da
PETROBRAS, suas empresas subsidiarias ou controladas. Neste Gltimo
caso a PETROBRAS comunicara previamente a UNIVERSIDADE.

88.2- Todos os Participes usufruem de licenga incondicional para fins de
desenvolvimento tecnologico, experimentacdo e testes das solugbes
tecnolégicas, respeitadas as clausulas supramencionadas.

A decisao sobre o licenciamento dos ATIVOS para terceiros ocorrera da seguinte
forma:

a) NoCASO 1, a decisdo sera da PETROBRAS, sem prejuizo de oferecimento de
proposta por parte da UNIVERSIDADE neste sentido;

b) No CASO 2, a decisdo sera da UNIVERSIDADE, sem prejuizo de oferecimento
de proposta por parte da PETROBRAS neste sentido;
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c) No CASO 3, a decisdo sera mediante entendimento entre a PETROBRAS e
UNIVERSIDADE.

8.9.1 -

8.9.2 -

8.9.3-

894-

Em qualquer das hipdteses do item 8.9, quando o licenciamento para
terceiros pretendido pela UNIVERSIDADE contrariar os interesses
comerciais da PETROBRAS, esta, apresentando as devidas justificativas,
podera exercer a prerrogativa de nao aceita-lo. Neste caso, a
UNIVERSIDADE fara jus a uma compensacgao financeira conforme definido
abaixo:

a) No CASO 1, sera devida uma compensacdo correspondente ao
montante de 20% (vinte por cento) do valor do TERMO DE
COOPERACAD;

b) No CASO 2, sera devida uma compensacdo correspondente ao
montante de 80% (oitenta por cento) do valor do TERMO DE
COOPERACAOQ;

c} No CASO 3, sera devida uma compensag¢ac correspondente ao
montante de 50% (cinquenta por cento) do valor do TERMO DE
COOCPERACAO.

A UNIVERSIDADE reconhece que a compensagao financeira definida no
item 8.9.1 serd devida, unicamente, na primeira ocasido em que a
PETROBRAS néo concordar com o licenciamento para terceiros. A
UNIVERSIDADE renuncia a quaisquer outras reivindicactes a titulo de
compensacao financeira pelo mesmo motive, ainda que esta situagao
ocorra novamente com o mesmo ATIVO efou com os demais ATIVOS
deste TERMO DE COOPERACAQ.

Caso o TERMO DE COOPERACAQ seja celebrado com mais de uma
entidade executora, o montante pago pela PETROBRAS, a titulo de
compensacgao financeira, devera ser rateado entre as EXECUTORAS.

Os licenciamentos para terceiros realizados pela UNIVERSIDADE deverao
ser feitos, preferencialmente, em carater ndo-exclusivo. A PETROBRAS
podera aceitar que o licenciamento para terceiro seja de forma exclusiva,
quando houver beneficio econdmico, a seu critério.

8.10- PETROBRAS e UNIVERSIDADE participardo dos resultados decorrentes de
eventuais licenciamentos a terceiros da tecnologia desenvolvida no presente
TERMO DE COOPERACAOQ, na proporgao da titularidade de cada uma, conforme
definido no item 8.4.

8.11 - Salvo prova em contrario, considera-se desenvolvida na vigéncia do TERMO DE
COOPERACAOQO, o ATIVO pertinente ao Projeto cuja protecdo seja requerida pela
UNIVERSIDADE em até 01 (um) ano apos o seu termino.
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8.11.1 - Sem prejuizo do disposto supra, cabera a PETROBRAS o direito de
preferéncia para aquisicdo da parcela patrimonial do ATIVO de titularidade
da UNIVERSIDADE desenvolvido na vigéncia do presente TERMO DE
COOPERACAQC, em igualdade de condigbes, caso a UNIVERSIDADE
venha a proceder a sua cessdo, no periodo de 5 (cinco) anos apos o
término do TERMO DE CODF‘ERA(;@D.

8.12 - Os Participes arcarao, na proporgdo da co-titularidade, com os custos relativos a
qualguer reclamacao ou reivindicacdo — judicial ou extrajudicial — relativa a direitos
de propriedade intelectual de terceiros, respondendo pelos 6nus que venham a ser
suportados em consequéncia dessas reclamacdes ou reivindicagées.

8.13 - Os Participes nac mantédm nem manterdo obrigagbes de nenhuma espécie em
relacdo aos dirigentes, servidores, empregados ou terceiros contratados pelos
demais, cabendo a cada um a exclusiva responsabilidade por quaisquer pretensées
ou alegacbes relativas ao objeto contratado; a Unica obrigacao perante tais terceiros
€ o de designar, sempre que solicitado e guando ndo prejudicar os legitimos
interesses de confidencialidade quanto a identificagdo da solugao técnica resultante,
0 nome das pessoas naturais que sejam criadoras ou inventoras dos elementos do
objeto deste TERMO DE COOPERACAQ.

8.14 - Caso o Participe tenha conhecimento de direitos de propriedade intelectual de
titularidade de terceiros cuja utilizacdo seja necessaria para a execugdo deste
TERMO DE COOPERACAQ, devera formalmente comunicar aos demais Participes,
para gue seja decidido sobre obtengéo da respectiva licenga de uso.

CLAUSULA NONA - DA PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM RECURSOS
DA PETROBRAS

9.1- Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos, conforme definido no
Plano de Trabalho, com recursos financeiros aportados pela PETROBRAS para
execucdo do objeto negocial, serdo de propriedade da UNIVERSIDADE.

CLAUSULA DECIMA - RESPONSABILIDADES

10.1 - A responsabilidade dos Participes por perdas e danos sera limitada aos danos
diretos, de acordo com o Codigo Civil Brasileiro e legislagao aplicavel, excluidos os
lucros cessanies e 0s danos indiretos, ficando os danos diretos limitados a 100%
(cem por cento) do valor total deste TERMO DE COOPERACAO.

10.2 - Cada um dos Participes responde integralmente pelos danos que causar a
terceiros, garantindo o direito de regresso, na forma da lei, inclusive a denunciagao
da lide, de forma a assegurar o direito de defesa.

10.2.1 - Sera objeto de regresso o que efetivamente o terceiro vier a obter em
juizo ou fora dele, acrescido de todos os dispéndios incorridos, tais como
custas judiciais, honorarios advocaticios, despesas exirajudiciais, dentre

outros.

f
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10.3 -

Os participes nao responderdo por quaisquer inadimplementos ou prejuizos
oriundos de situagées de caso fortuito ou de forga maior.

CLASULA DECIMA PRIMEIRA - DIVULGACAQ

1.1 -

11.2-

Os Participes concordam que a divulgagao de qualquer materia decorrente da
execucao do Projeto, por meio de publicagtes, relatorios, conclaves, propagandas
e outros, dependera da prévia aprovacgao do outro Participe.

11.1.1 - O Participe consultado tera o prazo de trinta dias corridos, contados da
data de recebimento da solicitacdo, para proferir decisdo sobre a
divulgacao pretendida.

11.1.2 - Caso a deciséo nado seja proferida no prazo acima estipulado, o Participe
consulente podera realizar a divulgag@o nos limites de sua solicitacao.

11.1.3- O Participe consultado podera, de forma justificada, autorizar a
divulgagdo de forma parcial, ou, ainda, sob condigao de que seja adotada
uma nova redacao,

11.1.4 - A solicitagao por parte da UNIVERSIDADE devera ser encaminhada a
PETROBRAS pelo coordenador técnico especialmente designado pela
UNIVERSIDADE no TERMO DE COOPERACAD.

11.1.5- A solictagdo por parte da PETROBRAS serda encaminhada a
UNIVERSIDADE pelo Gerente imediato do técnico responsavel pelo
acompanhamento do Projeto.

Publicagbes, publicidades ou divulgagbes de qualguer natureza relativas ao

desenvolvimento do projeto e as demais atividades correlatas ao presente TERMO

DE COOPERACAO mencionaréo, explicitamente, a participagao da PETROBRAS

e da UNIVERSIDADE como entidades promotoras de tais atividades, com o uso

opcional de suas logomarcas.

11.2.1 - No caso de aposigcdo das logomarcas dos Participes para a finalidade
supra, as respectivas normas internas de utilizagcdo deverdo ser
observadas.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

12.1 -

O presente TERMO DE COOPERACAO estara encerrado de pleno direito pelo
transcurso do seu prazo de duragdo, quando ndo ocorrer prorrogacao, quando se
tornar impossivel a consecucao do seu objeto, ou por mutuo consentimento dos
Participes, sem qualquer compensacao, ressalvado o direito de tomada de contas
pelos valores repassados e cuja utilizagdo nao seja devidamente comprovada
quando do término deste TERMO DE COOPERACAO.
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12.2 - Qualquer dos Participes podera, a qualquer tempo, denunciar o presente TERMO
DE COOPERACAO, mediante notificagdo escrita, operando-se os efeitos da
dentncia apos 30 (trinta) dias de seu recebimento.

12.3 - Em ocorrendo a denidncia ou encerramento deste Instrumento, os Participes
responderdo pelas obrigacdes ja exigiveis, atendendo-se aos principios contidos
nas suas Clausulas Sexta, Sétima, Oitava, Nona e Décima-Primeira.

12.4 - Em caso de extingdo ou encerramento do TERMO DE COOPERACAO por
qualquer das causas previstas no item 12.1 e 12.2, a UNIVERSIDADE devera:

12.4.1 - prestar contas final em até 60 (sessenta) dias, sob pena de legitimar a
PETROBRAS a exigi-la judicialmente;

12.4 2 - restituir os saldos do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas
financeiras auferidas em virtude do estipulado no item 6.5, que apesar de
repassados ndo foram utilizados ou que foram indevidamente utilizados.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - ASPECTOS GERAIS

13.1 - A PETROBRAS podera estabelecer acordos com terceiros, mesmo na vigéncia do
presente TERMO DE COOPERACAQO, com objeto igual e/ou semelhante ao do
presente.

13.2 - As comunicagdes entre os Participes deverao ser feitas através dos responsaveis
técnicos e nos seguintes enderegos:

13.2.1 - PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Representante: Marcos Pellegrini Ribeiro

Endereco: Av. Horacio Macedo, 950 — Cidade Universitaria — Rio de Janeiro,RJ
Telefone: 2162-6539

E_mail: mpellegrini@petrobras com.br

13.2.2 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

Representante: Flavie Miguel Varejao

Endereco: Av. Fernando Ferrari, 845 — Goiabeiras — Vitdria - ES
Telefone: (27) 3200-2404 — 9944-5051

Fax: fvarelao@inf ufes.br

13.3 - As condigdes constantes no presente TERMO DE COOPERACAQ poderao ser
objeto de alteragdo, mediante termo aditivo, ressalvadas as clausulas negociais

basicas.

13.4 - Fazem parte integrante do presente TERMO DE COOPERACAQ o Anexo | - “Plano
de Trabalho", intitulade "Expansdao dos Mecanismos de Aprendizado na
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Metodologia de Reconhecimento de Padroes de Defeitos em Sistemas de
Bombeio Centrifugo Submerso”,eo Anexo || — Declaracdo Negativa De
Relacao Familiar.

13.4.1- Em caso de conflito entre os dispositivos deste TERMO DE
COOPERACAO e os de seu Anexo, prevalecera sempre o disposto neste
TERMO DE COOPERACAO.

13.4.2 - Os tributos de qualquer natureza, porventura devidos em decorréncia deste
Termo de Cooperacgdo, incluindo agueles sobre a contratacdo junto a
terceiros, que sejam necessarios a realizagao do objeto deste Termo de
Cooperacac sdo de exclusiva responsabilidade do contribuinte ou
responsavel, assim definido na legislagdo tributaria, sem direito a
reembolso.

A UNIVERSIDADE nao podera manter, na execucdo do projeto objeto deste
TERMO DE COOPERACAQ, administrador ou sécio com poder de diregdo que
seja coOnjuge, companheiro(a) ou parente em linha reta ou colateral, por
consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau de empregado da Petrobras
detentor(a) de funcdo de confianga: (i) que autorizou o TERMOC DE
COOPERACAO; (ii) que assinou o TERMO DE COOPERAGCAQ; (iii) que demandou
o TERMO DE COOPERACAO; (iv) que operacionalizou o TERMO DE
COOPERAGAO,; (v} hierarquicamente imediatamente superior aquele que
demandou o TERMO DE COOPERACAOQ; (vi) hierarquicamente imediatamente
superior aquele que operacionalizou 0 TERMO DE COOPERACAO.

13.5.1 — O descumprimento da obrigagdo acima acarretara o encerramento do
TERMO DE COOPERACAO.

A UNIVERSIDADE n&o poderao utilizar, na execugdo do projeto objeto deste
TERMO DE COOPERACAQ, profissional que seja conjuge, companheiro(a) ou
parente em linha reta ou colateral, por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro
grau de empregado da Petrobras detentor(a) de funcéo de confianca: (i} que
autorizou o TERMO DE COOPERACAO; (i) que assinou o TERMO DE
COOPERACAQ; (iii) que demandou o TERMO DE COOPERACAO; (iv) que
operacionalizou o TERMO DE COOPERACAO: (v) hierarquicamente
imediatamente superior aquele que demandou o TERMO DE COOPERACAOQ:; (vi)
hierarquicamente imediatamente superior aquele que operacionalizou o TERMO
DE COOPERACAD.

13.6.1 — O descumprimento da obrigagdo acima acarretara o encerramento do
TERMO DE COOPERACAD.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - FORO

141 -

O

Fica eleito o foro da Secdo Judiciaria da Justica Federal do Rio de Janeiro - RJ,
como competente para dirimir quaisquer duvidas ou demandas oriundas do presente
TERMO DE COOPERACAQO, com expressa renuncia de qualquer outro, por mais

privilegiado gue seja.
@ LEF
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E, por estarem justas e acordadas, assinam o presente Instrumento em 03 (trés) vias de
igual teor e forma, para um so efeito, juntamente com as testemunhas abaixo, que
também o assinam.

Ric de Janeiro, | 75 SET 201k

PETROLEO BRASILEIEQ_E{L. - PETROBRAS

T

Roberto Carlos Gongalves de Oliveira
Gerente de Tecnologia de Elevagac e Escoamento
do Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello — CENPES
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YERSAD FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2014/00075-3

Tipo de Investimento |

Divulgagio rojeto de Pesguisa @ Desenvolvimento (P& - Projeto de Pesquisa e Desenvalvimento (P&D)

Coordenador Flavia Miguai Varejao

Dados Gerais

Duragao 35 miés{es)

Projeto - Identificagéo

Titulo em Portugués

EXFANSAC DOS MECANISMOS DE APRENDIZADO NA METODOLOGIA DE RECONHECIMENTO DE PADROES DE DEFEITOS EM
ISISTEMAS DE BOMBEID CENTRIFUGO SUBMERSD,

Tipo(s) de Despesa

Principal Pesquisa & Desenvoivimento (P&D)

Projeto - Instituigoes/Empresas

Instituigbes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Moma N® Ato Credenciameonto
UNIVERSIDADE FEDERAL DD FUNDAQ.E.D ESPIRITO- LABDRATORID DE PETROLED!
ESPIRITO SANTOMUFES SANTENSE DE TECHNOLOGIAY  |LABPETRO
FEST
Objetivos

Este projeto visa utitizar e adaptar técnicas de aprendizade automatico e aguisico de conhesiminlo da drea de inleligéncia computacional
para passibilitar 8 inclusdo de novos conhacimentos & metodologia desenvolvida no projelo de PED "RPDBLCS - Recenhacimento de
Fadries de Defeiios em Bombas Cenfrifugas Submersas”, sendo realizado no perioda de dezembre de 2011 a setembro de 2013,

IZ prajeto "RPDECS" desenvolveu uma melodologia compulacional para analisar dados caracterislicos de vibragdes de uma bomba
centrifuga submersa (BCS), coletados em campo durante a lase de teste e sceitagdo do equipamento, e inferir automaticamente se eese
pquipamanto se enconlra em condigbes adequadas para ser colocado em operagdo. A metodologia desenwvolvida fol forlemente baseada
nas conhecimeantos do Engenheiro Marcos Pellegnni Ribeiro, da Petrobras.

s objefivos especificos deste projelo incluam:
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Possibilitar o gjusle avlomalizade dos conhecimentas a partir das analises de vibrago e diagnosticos faitos pelos especialistaz quandao da
realizacia de um novo fesle de bomba centrifuga submarsa.

Fossibiltar a inclus&o semi-autamatizada de novos conhacdmentas a parlir de instrugbes fomecidas pelos especiglistas.

Fossibilitar o gjuste sutomatizado dos conhecimentos & partir dos diagnesticos de bombas centrifugas submersas gue falbaram durane a
[sUE Dperacia em campa.

indaptar o sofiware RPDBCS, desenvolvido no prajete anterior. de mode a incorporar as metodologias de aprendizado desenvelvidas neste
projefa.

Justificativas

Bombeio Centrifugo Submersa é um méledo de alevacio artificial muito usadao na produgio de pefrolec e gas e se caracteriza por utilizar
ma bomba centrifuga de multiplos estagios aclanada por um ou maeis motores elétricos, Nos ltimos anos sistemas de bombeio centrifugo
ubmearso submaring tém sida implantados, com grals adequados de confisbilidade e desempenho. em campos marginais siiuados em

aguas profundas, Para estas aplicaghes, foram projefados e desenvolvidos varios sistemas capazes de bombear grandes volumes de
petralec @ g4z, a grandes profundidades na plataforma continental do Brasil, considerando grandes varacdes na composicio gas-liquida.

BCSs pertencem a uma classe de equipamantos utilizados na exiracdo e exploracio de pelrdleo @ gas sueiios a severas condigdes de
trabatho. Elevadas pressies, elevadas temperaturas, frabalho em presenca de melos agressivos, vazies muile elevadas e necessidade de
trabalha divturmno sao condigbes criticas para qualguer maguina. Adicione-se a Isso o agravante desses equipameantos serem instalados na
{superficie do sola marinho abaixe de grandes 1aminas d'dgua. Essas regibes sio indspiias para a inslalacdo e manutencio de qualguer
equipaments. Falhas que demandem a parada, manutengio e, eventualmente, substilulgo desses equipamentos normalmente provacam
grandes perdas financeiras em vinude da praprio custo elevade da realizago da manutengdo e principalmeante pela interrupcio da producio
por um longe penodo de tempo.

lima manaira de reduzir es rscos de falha nestes zistemas & realizar uma ampla verlficacdo de seu funcionamento em leboratérla antes de
[sua instalagha em campo, Sislemas BCS s30 construldos por um peguens grupo de fabricantes de equipamentos que possuern labaraténios
adequadas (am alguma parte do mundo} para a andlise do funclonamento de um sislema BCS, Assim, quando um novo sistema BCS esta
presumivelmanie pronlo para ser entregue para instalagdo am camp, @ enviado um especialista do quadro de funciondrios da empresa
para o labaralona de anafise da empresa fabricanta pada realizar o teste de aceitagdo do eguipamente, Fara realizar esza analise o
{eepecialisla demanda gue sejam instalados dezenas de acelerfmelros ao longo de diferentes ponlas do sistema BCS e que sejam colelados
Hadas de sinals de vibragio por periodos longos (por exemplo, 72 horas). De posse desses dados, o especialista utiliza ferramentas
compulacionals para analise do espectro de vibragio desses sinals. Com base nessa analise ele pode considerar o equipamento como em
condiao adequada para instalacdo e acerar a sua entrega ou pade rejeltar o equipamento demandando gue sejam feitas alteractes no
mesma, Esse processo se repete até que o equipamanto seja cansiderado aplo a ser inslalado em campo

Enguanto esse procedimenta é bastante eficag para reduzin o risco de falha em sistermas BCS instalados em campo, ele apresenta um
inconveniente para a empresa; 530 muito raros os especialistaz em concigies de realizar esse feste com eficicia. Tiplcamente, o
canhecimenta necessarlo para rezlizar 2583 tarefa & alcangado ao longo de muitos anes de expenéncla e ndo & faclimente ensinado ou
transmitido para outros técnicos espacializados.

hssim, & empresa se toma muito dependente dos especlalistas capazes de realizar esse feste. 1250 & inconvenlente porgue a
indisponibllidede do mesmao (por mafivo de fénas, deenca ou apesentadona) pode prejudicar o negocla afrasando cronogramas ou. abé pior,
fazendo que {2cnicos menos capaciiados acabem aceliando eguipamentos em condigbes inadequadas para funcionamento. Além disso. se
18 indispanibilidade dos especialistas for definitiva, levard alguns anos ate gue um novo especialista adquira expenéncia suficiente para
exarcer asta tarefa com efetividade

' ideal para a empresa & gue esse conhecimento espedalizado seja despersonalizado e incorporado ao conhecimento corporative da
pristituigan

2 projeta de PAD denominado "RFDBCS - Reconhecimento de Fadries de Defeitas em Bombas Cenlrifugss Submersas”, sende realizado
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no periodo de dezembra de 2011 a setembro de 2013, desenvolveu uma metedologla computacional para analisar dados caracleristicos de
vibiaches de uma bomba centrifuga submersa (BCS) e inferir automaticameante se esse equipaments se encantra em condiges adequadas
para ser colocade em operagio. A metodologia desenvolvida fol fortemente baseada nos conhecimentos do Engenheiro Especialista em
lAnahse de Vibraghes Marcos Pellegrinl Ribeiro. da Petrobras.

14 metodologia & capaz de disgnosticar os defeitas de desbalanceamento, desalinhamento, rogamento e falha nos sensores. Para
idiagnéstico dos defeitos de desbalanceamento & dasalinhamento foi crado um sisiema classificador gue utiliza uma representacio de
conhecimento atraves de uma rede bayesiana de inferéncia. Fara o diagnostico do defeite de ropamento fol ulilizada uma represeniagio de
conhecimento através da técnica de vizinhos mais proximos. Para o diagnosiico das falhas de sensores ol aplicada umna representagdo de
conhecimenio baseada em regras de produgao,

1% metodelogia desenvolvida no projeto RPFDBCS ja é capaz de realizar um tipo mitado de aprendizade, Na medida que os especialistas
diagnosticam novos cazos de defelios em BCSs, eles indicam se o seu diagndstico estd de acordo ou ndo com o diagnéstico obtido
laplicando-se a metodologia desenvolvida. Com basze nesta indicagio, a metodologia & capaz de ajustar os parédmetros que ullliza para
realizar a inferéncia. Me entanta, esse tipo de aprendizado n&a & suficiente pois permite apenas ¢ ajusie dos valores relaclonados as
lassociagies enire os espectros de vibragao e os defelios referidos. A Inclusdo de novas associaghes, novas caracterislicas 2 novos
Hefetos ndo sao contempladas na malodalagia atual,

Adem disso, ha disponibilidade de dados historoos de um sensor de vibragio colocado nas BCSs em operacio em campo gue pode ser
usade, juntamante, com o diagnistice de falha desse equipamento (efetuado regulammente quando a BCS apresenta falha e & ratirada do
ooco) para wentficar inconsisténcias e ajustar a metodologia de diagnostice atual.

[Este projafa de ambita nacenal visa estudar & incorporar esses mecanismos de aprendizado na metodologia atual de andlise e diagnéstico
e BCSs,

Resultados Esperados

Cis resuitados esperados para esle projelo sao0:

helcdoiogla compulacional para permitir o aprendizado de novos canhecimentos para reconhecimento de padriss de defeitos em siztemas
BCS.

Sistema computacional que implemente a metodologia desenvolvida para permiti o aprendizada de novas conhecimentos para
reconhacimenlo de padries de defzitos em sisiemas BCS incluindo toda a documentacio necessaria e manuais de uso do sistema.

Meilhona da delecgdn de problemas em BCSs na faze de teste e aceitagdo dos equipamentios,

Institucionalizagdc do conbacimanio necassario para avaliar BCSs na fase de teste e aceitagio dos equipamentos.

Beneficios do Projeto/Aplicagao na Indistria

elhorar o processo de identificac8o prévia de falhas em BCSs evitars que seja necessana a substifuicdo preamatura desses squipamentos,
ubstituigio essa gue provocana grandes perdas financeiras em virtude do custo elevado da realizagdo da manuiengdo e principalmente
ala interuptdo da producao por um longe periodo de tempo.

Adicionalmanta, a institucicnalizacao do conhecimento necessario para a realizaglo desses processos de identificaglo de falhas, elimina o
roblema da empresa perder esse conhecimento quando um especialista ou técnico se afasta por aposentadoria, doenga ou mudanca de

Mprega.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugao

I0 projelo apresenta os seguinies mecanismaos de execugdn, acampanhamento e avaliagia:

1. Reunldes mensais penddicas realizadas entre o interfocutor fécnico da Pelrobras e a equipe de pesquisa,
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2. Disponibilizagio periodica de versbes do sistema computacional para avaliagio @ leste dos tecnices da Patrobras.

2, Relatarios de acompanhamento da execugdio do projete em parodicidade a ser definida junto com o intedocutor l@enica da Pafrobras

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Crdem Nome

1 Aquisicico de Conhecimeanta

2 Coleta. Analise, Organizagio e Tralamento de Dados Histarices

3 Desenvolvimento de Metedologla Computacianal

4 Reprojeto de Arquitetura Computacianal

5 Implementagan dos Sisternas de Aprendizado

5] Validagie da Metodologie

7 Implementagso da Interface com Usuario do Sistema

8 Finatizagdio do Projeto

Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Mes Final Duragao
1 Estudn de aguisicao de conhecimania por insirugaa 1 3 3
1 Estudn de aprendizada em redes bayesianas 3 ] 4
1 Estudo de aprendizado em vizinhos mais proximos 3 G 4
2 Dbtengdo dos singls de vibragao colelados na 1 & G
operagao de BCS
2 Anallse dos dados colatadas 2 7 &
2 Organizagio dos dados 2m um banco de dados 3 g 7
2 Transformacao dos dados 4 o 5]
3 Aprendizado eam Redes Bayaslanas ] 16 7
3 Aprendizado em Vizinhos Mais Proximas g 12 4
3 Aprendizado par Instrugdo ¢] 13 B
3 “alidagdo da Metodologia 13 15 3
4 Maodelagem das novas interface Graficas com o 15 b 7
Ususaria
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Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao
4 Remodelagem oa Arquitetura do Sistemna 15 18 4
4 Madelagem dos Madulos de Aprendizado Automatico e B 21 4
por Instrugdo
5 Madulas de Aprendizada Autematico 21 27 7
5 Modulos de Aprendizado por Instrugdo 21 v 7
5] Implementacio dos Madulos de Validagao 27 28 2
& Modelagem dos Exparimentos 28 P! 2
] Execucho dos Expardmentos 29 30 2
& Andlise dos Resulados e Ajustes na Metodologis 30 32 3
7 Interface Grafice de Aprendizado de Vizinhos Maiz 24 29 i)
Proximos
7 Infarface Grafica de Aprendizado por Instrucao 24 33 10
F Interface Grafica de Aprendizada da Rede Bayesiana 28 33 &
& Redagio de Arligos Cientificos 3 36 a4
B Felatdrios de Acompanhamento e Técnica Final 5 38 32
2 Decumentagdo do Sistema & Manual do Usudrio 30 35 T
8 Transferdncia de Tecnologia 33 36 4
Detalhamento das Atividades
Atividades Detathamento

Esludo de aquisizao de
conhecimanto por insfrugdo

Revizdo bibliografica e estude de lécnicas de aquisigio de conhecimento por instrugio.

Esludo de aprendizada em redes
bayasianas

Revisio bibliografica sobre tecnicas de aprendizado aufomatica para a construgso de redes bayesianas
para proplemas de classificacio

Estuda de aprendizado em
vizinhos mais préximaos

Revisao bibliografica e estudo das principais t8cnicas de aprendizada baseadas na féenica de visinhas
mais praximos nos ultimos anos.

Dbtengaa dos sinais de vibragao
coletados na operagdo de BCS

Obtencdo junto a Petrobras dos zinals de vibragdo colelados durarte a operacio em campo de siglemas
BCS nos Aitimas anas.

Andlize dos dados colefados

Andlisa dos dados colefados para determinar sua natureza (guantidade, qualidade e fipo) e avaliar o ssu
poder da discriminagio para ztualizar os padifes de defeilas,

Drganizacio dos dados em um
banco de dadaos

Orgarizagic dos dados em um bance de dados estruturade para possibilitar a répida recuperacio e o
tratamento dos dadaos

Transformacdo dos dados

Transformagdo dos dados no banco de dados para que s2 ajustem ap formato requerido pelas técnicas
de inieligéncia compulacional
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Detalhamento das Atividades

Atividades

Detalhamento

Aprendizado am Redes
Bayesianaz

Elaboracio dos matodos e algoritmas ulilizades para Aprendizado em Redes Bayesianas,

Aprencizado em Vizinhos Mais
Proximos

Elaboracao dos mélodos @ algarimos uillizades para Aprendizado em Vizinhos Mais Froximos.

Aprendizado por Instrugdo

Elabgragdo dos metodos & algoritmos utilizados para Aquisicio de Conhecimento por Instrugo.

Validacao da Metodologia

Elaboragio dos métodos e algoritmos wtilizados pars Validagdo da Metodologia

Modelzgem das novasz Inlerface
Graficas com o Usuano

Modelagem das novas Interface Graficas com o Usuério responsavels por possibllilar o aprendizado por
insfrugdc @ por andlise dos dados exstentes.

Remodelagem da Arguitetura do
Sislema

Adaplagao da Arguitetura das Camadas do Sistema RPDBCS para incorporagio das Técnicas da
Agrendizado

Modelagem dos Madulos de
Aprendizada Automatico e por
Insrucan

Modelagem dos Madulos que permitem fazer o aprendizada automatics por analise dos dados coletados
& através da aquisigao de conhecimenta por instrucdo.

Medulas de Aprendizada
Automatica

Implementagdc dos medulos de aprendizado automatica.

Midulos de Aprendizada por
Instrugds

Implementagio dos Madulos de Aprendizade por Instrugio

Implemeantacis dos Madulos de
Validacao

Implementacac dos Modulos que permitirdo a andlise comparativa e validagao dos metodos de
aprendizado,

Modelagem dos Experimentos

Medalagem dos Experimentos de Validagdo gue serdo reslizados

Execugdo dos Exparimenios

Execucio dos Experimentos de Validacio com os dados coletados.

Analise dos Resultados e Ajustes
na Matodalogia

Comparagio eslalistica dos resultados obtidos identificande se os mélodos obfiveram resultados valldos
& exacucdo de eventuals ajustes

Interface Grafica de Agrendizado
de Vizinhos Mais Préximas

Implementagso dos Modulos da Interface Grafica de Usuario de Aprendizada de Vizinhos Mais Praximos

Interface Grafica de Aprendizado
por Instrugio

Implementagdc dos Modulos da Interface Grafica com o Usudrio de Aprendizada por Instrugio.

Interface Grafica de Aprendizado
da Rede Sayasiang

Imptemeniagio dos Madulos da Interface Grafica com o Usudrio responsavel pelo Aprendizado da Rede
Bayesiana

Redacio de Artigos Cientificos

Fedagdo e Submissde de Artigos Cientificos para conferénciaz e revistas clentificaz nacionais ou
Imarnacianais

Helaldrios de Acompanhameanio
@ Tenico Final

Redagdo de Relatonos Semestrais de Acompanhaments e Refatéoa Téocnico Final

Documentacio do Sistema e
Manual dao Usuario

Elaboragio da Documentagino do Sistema e Manual do Usuéno

Pagina




=
BR PETROBRAS

SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia

PETROBRAS

Detalhamento das Atividades

Atividades

Detalhamento

Transferéncla de Tecnologla

A Teenalogia serd transferida através da disponibilizagio e distribuicae de manuals de ulilizaco dos
sistemas compulacionals e cursos realizados sobre os conceitos empregados e 8 forma de operagao do

sistema
Projeto - Equipe Executora
Equipe Executora
Fungio Titulagdo (nivel) Instituicio Executora Pericdo (meses) Carga Hordria Semanal

Coordenador Doutor 11 LABORATORIO DE 36 10
PETROLED/LABPETRO

Pesgulzador Doutor | |LABORATORIO DE 27 i
PETROLEDILABPETROD

Pasguisadar Doutor i LABORATORIO CE a0 G
PETROLEC/ILABPETRO

Apaio Técnico Prefissional Jonior LABORATORIO DE nB 40
PETROLECILABPETRO

Baisisla Prafissional Jonior LABORATORIC DE 35 20
PETROLECHLABPETROD

Bolzista Profissional Junior LABRCRATORIO DE 36 20
PETROLECYLABPETRO

Bolsista Nivel Madio / Graduagio  |LABORATORIO DE 36 20
PETROLEC/LABPETRO

Bolsista Mivel Médio / Graduagio  |LABORATORIO DE 36 20
PETROLEQLABPETRO

Bolsista Nivel Médio / Graduagio  |LABORATORIO DE 36 20
PETROLED/ILABPETRO

Bolsista Mivel Madio / Graduacas  [LABORATORIO DE 36 20
PETROLEQILABPETRO

Bolsiata Nivel Médio ! Graduacis |LABORATORIO DE i} 20
PETROLECVLABPETRO

Bolsista Mivel Madio / Graduagio  |LABORATORID DE a8 20
FETROLEDILABPETRO

Bolsista Mivel Medio/ Graduacis  |LABORATORIO DE i 20
PETROLEC/LABPETRD
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Nome Flavio Miguel Varejao
Coordenador E-mail fhwarejao@@inl ufes br
CPF Q2539483704

Projeto - Relatorios Previstos

Relatério Més
Felatério Tecnico 1 11
Relatéro-de Acompanhamento Gerencial 1 11
Ralatarg Tecnlco 2 16
Relatdrio de Acompanhamento Gerencial 2 16
Eelatdrio de Acompanhamenle Gerencial 3 23
Relatério Técnico 3 23
Relatdrio Técnica 4 28
Relatorio de Acompanhamenta Gerencizl 4 28
Relatono Tecnico 5 36
Redaténc da Acompanhamanto Garencial 5 a6

Orgamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 3
Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1 328.950.88 30,06%
12 383.160,88 35.01%
24 382 180,88 34,93%
TOTAL 1.094.282 64 100,00%

Aportes Financeiros

O valor do aporte financelro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho serda de RS 1.094,282,64.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte
forma:

1* Parcela - RS 328.960.88, na assinatura do Instruments contratual & contra apresentagdo de recibo

2% Parcala - RS 383,160 88, 12 més(es) apds a assinalura do instrumenta contratual, contra apresentacio e aprovacio da prestacao de
contas parcial @ mediante emiszdo e aprovagio de relatdrio gue evidencie & execugdo das atividades previsias no cronograma.
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O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de RS 1.094.282,64.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte
forma.

3" Parcela - RS 382,160,558, 24 mésies) apos a assinalura do instrumento contratual, contra apresentacio e aprovagdo da prestagio de
conlas parcial e medianie emiszdo e aprovacio de relaldrio gue evidencie a execugdo das atividades previstas no cronograma,

Orgamento - Detalhamento

Bestites Valor Total Percentual
(R%} (%]
Despesas de Capital
Egquipamento e Material Permanante T8.000.00 7,13%
Obras e Instalagies 3.000.00 0.27%
Total £1.000,00 T.40%
Despesas Correntes
Diarias 24.000,00 2,19%
Matarial de Cansuma 14.400,00 1.32%
Menzalidade de Bolsas 26B.272,00 24 52%
Fassagens 23.800,00 2 63%
Pessoal Nao Vinculado 114.301 44 10.45%
Pessoal Winculada 417.384,00 38.14%
Sarvipos da Tercelres Pessea Juridica 13292520 12,15%
Taxas de Inscrico 13.200.00 1.20%
Total 1.013.282,64 92 80%
TOTAL GERAL 1.084. 262,64 100,00%
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Despesas de Capital

Relagao dos ltens - Equipamento @ Material Permaneants - Naclonal

T Descrigio Destinagdo Valor unitario Quant Valor (R§)
1 |Coamputadores LABORATORIO DE 3.000,00 14 30.000,00
PETROLECVLABPETRO
2 |Computadoras Uitrabook LABORATORIO DE 3.000,00 1 A.000.00
PETROLED/LABPETRO
3 |Computsdores Deskiop LABORATORIO DE 2.500,00 14 35.000.00
PETROLEQILABPETRD
4 |lmpressara Laser LABORATORIO DE 2.000,00 1 2.000,00
PETROLEQILABPETRO
5 | Mo breaks LABDORATORIC DE 2.500,00 2 £.000,00
PETROLED/LARPETRO
G [Switch LABORATORID DE 3.000.00 1 3.000,00
PETROLEVLABPETRO
VALOR TOTAL TE.000,00

Relagdo dos ltens - Obras e Instalagdes

N° Descrigdo Destinacao Valor (R§)
1 |Manutengio do Laboratdrio do Nocleo de Inferéncia & Algoritrmos LABORATORIO DE 3.000.00
PETROLEQ/ILABPETRO
VALOR TOTAL 3.000,00
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Despesas Correntes

Relacdo dos ltens - Didrias

N® Descricao Destinagao Valor unitirio Cluant Valor (R3)
1 |Didriaz Nacionais LABCRATORIO DE 250,00 24 5.000.00
PETROLED/LABPETRO
2 |Diaras Intermacionais LABORATORIODE 800,00 30 18.000.00
PETROLECVLABPETROD
VALOR TOTAL 24.000,00
Relagdo dos ltens - Materlal de Consumo - Nacional
N® Descricio Destinagio Valor (RE)
1 [Material de Escritério LABORATORIO DE £.400,00
PETROLEDY_ABPETRD
2 |Material de Informatica LABORATORID DE 9.000.00
PETROLEQ/LABPETRD
VALOR TOTAL 14.400,00
Relagao dos ltens - Moensalldade de Bolsas
N® Modalidade Destinagdo Perinda Valor unitario Valor (R5)
{meses)
1 |DTI-ID LABORATORIO DE 35 2.424 00 B7 264,00
PETROLEC/LABPETRD
2 |DTI-E LABDRATORID DE 36 1.668,00 £0.048,00
PETROLECILABPETRO
3 [ITl-A LABCRATORIC DE 38 480,00 17.280,00
PETROLECHLABPETRO
4 [ITl-A LABORATORID DE 36 480,00 17.280.00
FPETROLEQVLABPETRO
5 [ITI-A LABCRATORIO DE 36 480,00 17.280.00
PETROLECYLABPETRO
& [ITl-A LABORATORIO DE 36 450,00 17.280.00
PETROLEQVLABPETRO
T [IT-A LABCRATORIO DE 36 480.00 17.280.00
PETROLECILABPETRO
B [ITI-A LABORATORIO DE 36 480,00 17.280.00
PETROLECHLABPETRO
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g {ITl-4 LABORATORID DE 36 480,00 17.280.00
| PETROLEDILABPETRO

VALOR TOTAL 258,272,00

Relagao dos ltens - Passagens

N® Descrigio Destinagio Valor unitario Quant. Valor (RS)

1 |Passagens MNacionais LABORATORIO DE 800,00 i 4,800,000
PETROLECHLABPETRO

2 |Passagens Asreas Inlemacicnais LABORATORIO DE 4,000,00 g8 24.000.00
FETROLEG/LABPETRO

VALOR TOTAL 28.800,00

Relagao dos ltens - Possoal Mo Vinculado

N Nivel Destinagio Periodo | Valor unltério (HH) Carga Valor (RS)
{meses) hordria
samanal
1 |Prafissicnal Janior LARORATORIO DE 35 18,04 44 114.301 44
PETROLEQVLABPETRO

VALOR TOTAL 114.301,44

Relagao dos liens - Pessoal Vinculado

W Nivel Destinagao Periode | Valor unitario (HH)| Carga Valor (R5)
[meses) horaria
semanal
1 | Doutar || LABDRATORIO DE 35 140.00 10 221,760,00
PETROLECHLABPETRO
2 |Douter | LABORATORIO DE 27 130,00 & 2 864,00
PETROLEOILABPETRO
3 | Doutor | LABORATORIO DE 3a 130,00 & 102.960,00
PETROLEQ/LABPETRO
VALOR TOTAL 4417.384,00
Cibservacao: Ma tabela acima, estdo listados oz valores a serem ressarcidos @ Instituicio propenenta am razdo da atuagdo de sous
profissionais na coordenagio ou execucao do projeto. A Instituigio proponents, que & a entidade competants, estabelecera a forma e o
valor de remunaeracao destes profissionais.
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Relagao dos ltens - 3ervigos de Tercelros Pessoa Juridica

N® Descricéo Destinagao Tipo Valor unitario Periodo/ Valor (R$)
Quant.
1 |Despesas FUNDACAD ESPIRITO- ADIM - 49 800,11
Operacionaiz e SANTENSE DE
Administrativas TECNOLOGIAFEST
2 |Ressarcimanto de LABORATORIO DE CUST IND - A8 480 24
Despesas da Execulors |PETROLED/ILABPETRO
3 [Servicosde LABORATORIO DE COUTRAS - - 2.000,00
Manutengao de PETROLECVLABPETRO
Equipamenios
4 |Cespesas com Wala LABORATORID DE OUTRAS - 4.360.00
Refeicio PETROLEQ/LABPETRO
5 |Despesgas com Auxilio |LABORATORIO DE DUTRAS - 23.284 80
Transporia PETROLEQ/LABPETRD
VALOR TOTAL 132.92520
Legenda:
IMPORT-EQ - Despesas scessdrias de importagdo de Equipamentos & Material Permanents
IMPORT-MC - Dospesas acessorias de importagdo de Malarial de Consuma
ADM - Despesas Operacionais & Administrativas
CUST IND - Custos indirelos
OUTRAS - Ouiras despesas
SOFTW - Aquizigao de Software
Relagdo dos ltens - Taxas de Inscrigio
N* Descricédo Destinagao Valor unitario Quant. Valor (R§)
1 | Taxa de Inscrigio em Congressos Nacionais LABORATORIO DE GO0, 00 (5] 360000
PETROLEQVLABPETRD
2 |Taxa de Inscrigio em conferénclas Infernacionais | LABORATORIO DE 1.600.,00 B 5.600.00
FETROLEDQ/LABPETRD
VALOR TOTAL 13.200,00
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Anexo Il

DECLARAGAO NEGATIVA DE RELAGAO FAMILIAR/IMPEDIMENTO

A Empresa DECLARA, sob as penas da Lei, que nao possui.

1)

2)

3)

4)

)

6)

administrador ou socio com poder de direcdo que seja familiar do{a) empregado(a)
detentor{a) de funcio de confianga que demandou a contratacao; e tampouco do(a)
empregado(a) detentor(a) de fungao de confianca que operacionalizou a contratacio;

administrador ou sécio com poder de direcdo que seja familiar de autoridade
hierarquicamente imediatamente superior: ao(a) empregado(a) detentor(a) de fungao
de confianca que demandou a contratagdo, e tampouco ao(a) empregado(a)
detentor{a) de fungé@o de confianga que operacionalizou a contratacao;

administrador ou socio com poder de diregdo que seja familiar do(a) detentor(a) de
funcdo de confianga responsavel pela autorizacéo da contratacao; e tampouco do(a)
detentor(a) de func¢do de confianga responsavel pela assinatura do contrato.

profissional que prestara servico no contrato que seja familiar do(a) empregado(a)
detentor(a) de fungao de confianga que demandou a contratagao; e tampouco do(a)
empregado(a) detentor(a) de funcao de confianga que operacionalizou a contratagao.

profissional que prestara servico no contrato que seja familiar de autoridade
hierarquicamente imediatamente superior ao(a) empregado(a) detentor(a) de funcao
de confianga que demandou a contratagdo; e tampouco ao(d) empregado(a)
detentor(a) de fungao de confianca que operacionalizou a contratagéo.

profissional que prestara servico no contrato que seja familiar do(a) detentor(a) de
funcédo de confianca responsavel pela autorizacdo da contratacdo; e tampouco dofa)
detentor(a) de fungdo de confianga responsavel pela assinatura do contrato.
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O presente material & titulanzado com exclusividade pela PETROBRAS e qualquer reproducao, utilizagdo ou
divulgacao, sem expressa autorizagdo da titular, importa em alo ificito, nos termos da legislagdo pertinente,
alravés da qual serdo impuladas as responsabiliidades cablveis.
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