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TERMO DE COOPERAGAO QUE ENTRE S| CELEBRAM
PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS E A
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES
COM A INTERVENIENCIA DA FUNDAGAQ DE APOIO
CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM, PARA
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO INTITULADO
"ADAPTAGAO E ATIVIDADE DE BACTERIAS
REDUTORAS DE SULFATO DE RESERVATORIOS DE
PETROLEO A ALTA PRESSAO HIDROSTATICA".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°® 33.000.167/0001-01, com sede a Avenida
Republica do Chile, 65, Centro, Rio de Janeiro - RJ, por meio do Centro de Pesquisas e Desenvoivimento
Leopoldo Américo Miguez de Mello - CENPES, com sede na Avenida Horacio Macedo, 950, Cidade
Universitaria, Rio de Janeiro - RJ, inscrito no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da
Fazenda sob o n® 33.000.167/0819-42, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo
Sr. Claudio Marcos Ziglio, Gerente de Engenharia de Reservatérios do Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello, e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO - UFES, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
32.479.123/0001-43, com sede na Avenida Fernando Ferrari, 514, Campus Universitario, Goiabeiras,
Vitéria - ES, neste ato representada por seu Reitor, Reinaldo Centoducatte, inscrito no CPF n°
616.006 107-06, doravante denominada EXECUTORA, com interveniéncia administrativa da FUNDAGAO
DE APOIO CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
do Ministério da Fazenda sob o n° 03.323.503/0001-96, com sede na Avenida Marechal Campos, 1355,
Santa Cecilia, Vitéria - ES, neste ato representada por seu Gerente Geral pré-tempore, Cesar Antonio
Oliveira de Moura, inscrito no CPF n°® 845 647.507-63. e por seu Gerente Financeiro, Igor Araujo Schwartz,
inscrito no CPF n°® 148.637.847-16, doravante denominada FUNDAGAO, sendo também denominadas
PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando referidas individualmente, e
considerando:

. o reconhecido compromisso da PETROBRAS com o desenvolvimento cientifico e tecnologico do

Pais. como prova sua contribuigao na geragdo de inimeros processos € produtos de alta tecnologia

no campo da exploracdo, produgdo e refino de petréleo & do uso do gas natural;
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. a importancia da EXECUTORA no contexto educacional e seu envolvimento no desenvolvimento

técnico-cientifico nacional;

. que este projeto tem como objetivo principal analisar a comunidade microbiana nos reservatorios de

petroleo offshore e do pré-sal, avaliando a sobrevivéncia, o metabolismo, a produgéo de H2S e a

adaptacao de bactérias redutoras de sulfato (BRSs) a alta pressao hidrostatica;

. que o principal beneficio esperado deste projeto é a identificacdo de bactérias redutoras de sulfato e
ao mesmo tempo o entendimento sobre seu metabolismo e tolerdncia a alta pressao hidrostatica
podera impactar nos custos de instalagdo e manutengao dos pogos offshore e do pré-sal, levando a
consideravel economia de recursos por parte do setor petrolifero. Além disso, a possivel indicagéo de
marcadores moleculares para a prospec¢ado de BRSs piezotolerantes podera facilitar a identificagéo
destes microrganismos.

Resolvem os Participes firmar o presente TERMO DE COOPERAGAO, que seréa regido pelas clausulas,
condigbes e definigbes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1- O presente TERMO DE COOPERAGAO tem por objeto a unido de esforgos dos Participes para o
desenvolvimento do Projeto de P&D intitulado "Adaptagéo e atividade de bactérias redutoras de sulfato de

reservatorios de petrdlec a alta pressao hidrostatica”,
CLAUSULA SEGUNDA - MODO DE EXECUGAO

2.1 - A execugdo do objeto deste TERMO DE COOPERAGAOQ ficara a cargo da EXECUTORA e dar-se-4
de acordo com o “Plano de Trabalho", que passa a integrar o presente instrumento juridico, na forma de

Anexo.

2.2 - O desenvolvimento do objeto do presente TERMO DE COOPERAGAO podera ser diligenciado,
inspecionado e auditado pela PETROBRAS ou por terceiro por ela contratado para esse fim, a qualquer

tempo.
CLAUSULA TERCEIRA - COMISSAO DE SUPERVISAO

3.1 - Sera constituida uma Comisséo de Supervisdo para acompanhamento das agbées deste TERMO DE
COOPERAGAO, formada por um representante da PETROBRAS. um da EXECUTORA e um da
FUNDAGAO, que serdo indicados junto com seus respectivos suplentes, mediante troca de
correspondéncia.
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3.2 - Compete a Comissao de Superviséo:

a) propor as formas concretas de cooperacio entre os Participes;

b) acompanhar a implementagéo e dirimir eventuais duvidas na execugdo do Plano de Trabalho.
CLAUSULA QUARTA - ENCARGOS DOS PARTICIPES

4.1 - Para a consecug&o dos objetivos deste TERMO DE COOPERAGAOQ, os Participes comprometem-se
a:

a) transmitir ao outro Participe, com a maxima presteza, todas as informagdes necessarias ao bom

andamento das atividades previstas no Plano de Trabalho;

b) indicar profissional de notéria competéncia para compor a COMISSAO de SUPERVISAO, bem

como o respectivo suplente;

c) promover reunifes de avaliagdo sobre o andamento das atividades previstas neste TERMO DE
COOPERAGAOQ;

d) comparecer, nas datas e locais acordados, através de representantes devidamente

credenciados, para exames e esclarecimentos de qualquer problema relacionado com este TERMO
DE COOPERAGAD;

e) respeitar e fazer com que o seu pessoal, proprio ou contratado, respeite a legislagdo de
Seguranga, Meio Ambiente, Saude, Higiene e Medicina do Trabalho, nos locais onde serdo
desenvolvidas as atividades relacionadas a este TERMO DE COOPERACAOQ;

f) responder pela superviséo, diregao técnica e administrativa de sua forga de trabalho necessaria a
execugdo deste TERMO DE COOPERACAO:

g) néo divulgar qualquer dado ou informagéo sobre este TERMO DE COOPERACAOQ, a nao ser
com prévia autorizagao do outro Participe, ressalvada a mera noticia de sua existéncia;

h) responsabilizar-se integralmente pelo cumprimento deste TERMO DE COOPERACAO, nao
sendo esse encargo de forma algum diminuido ou dividido pela eventual participagdo de terceiros,
contratados pelos Participes;

i) garantir o acesso do outro PARTICIPE, por seus representantes previamente indicados, as
informagbes necessarias e as dependéncias onde serdo conduzidas as atividades relacionadas com 6‘
este TERMO DE COOPERAGCAQ.

4.2 - A PETROBRAS compromete-se a: ’ )
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a) indicar, por escrito, o responsével pelo acompanhamento do desenvolvimento das atividades

previstas no Plano de Trabalho, bem como o seu respectivo suplente;

b) proceder aos aportes financeiros no montante e na forma prevista na Clausula Sexta, observadas

as condicdes ali estabelecidas;

c) avaliar a correta utilizagdo dos aportes financeiros referentes a consecugdo do objetivo do
TERMO DE COOPERAGAO;

d) analisar as prestacbes de contas apresentadas pela FUNDAGAO, em até 60 (sessenta) dias
corridos contados de seu recebimento, aprovando-as ou indicando eventuais pendéncias, que
deverao ser sanadas no prazo que a PETROBRAS assinara por escrito e do qual dara ciéncia
inequivoca @ FUNDACAOQ.

4.3 - Sao encargos da EXECUTORA:

a) implementar dentro do cronograma acordado, o desenvolvimento do Projeto de P&D intitulado
“Adaptacao e atividade de bactérias redutoras de sulfato de reservatdrios de petréleo a alta pressao
hidrostatica”;

b) facilitar de todas as formas a seu alcance a implantagdo das atividades previstas no Plano de
Trabalho;

c) promover, na medida da conveniéncia dos Participes, a divulgagio das atividades correlatas ao
presente TERMO DE COOPERAGAO, de acordo com o disposto na Clausula Décima Primeira:

d) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na forma do item 3.1, a
todos os dados e informacdes relativas a implantagdo das atividades previstas no Plano de
Trabalho, bem como permitir visitas aos locais onde tais atividades sdo executadas, seja por
funcionarios da PETROBRAS ou por terceiros por ela indicados, para o fim de acompanhar o
desenvolvimento das mesmas, de acordo com critérios definidos no Manual de Convénios e Termos
de Cooperagéo para Projetos de P&D&I da PETROBRAS.

4.4 - Sao encargos da FUNDAGAOQ:

a) responsabilizar-se pela gestdo administrativa do presente TERMO DE COOPERACAOQ e, sendo
necessario, encaminhar Relatérios de Acompanhamento, solicitar aditivos e alteracées de rubricas,

alem de outras atividades compativeis com suas obrigagbes;

b) colaborar nas revisdes do Planc de Trabalho que se fizerem necessarias, especialmente no que @

diga respeito a questdes administrativas e financeiras;

c) responsabilizar-se pela elaboragao de relatérios de execugéo financeira, a serem encaminhado 'L,\l /
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de acordo com a periodicidade definida no Plano de Trabalho, contendo a situagéo das atividades
relacionadas ao presente TERMO DE COOPERAGAQ, bem como a prestagéo de contas relativa a

aplicagdo do repasse feito pela PETROBRAS no periodo imediatamente anterior;

d) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na forma do item 3.1, a
todos os dados e informagdes relativas aos encargos da FUNDAGAO, tal como definidos neste
instrumento, bem como permitir visitas as suas dependéncias fisicas, seja por funcionarios da
PETROBRAS ou por terceiros por ela indicados, para o fim de acompanhar o desenvolvimento das
atividades definidas no Plano de Trabalho, de acordo com critérios definidos no Manual de
Convénios e Termos de Cooperagéo para Projetos de P&D&I da PETROBRAS;

e) abrir conta corrente especifica em instituicao financeira oficial para recebimento e movimentacéo

dos recursos financeiros a serem repassados pela PETROBRAS;

f) apresentar com antecedéncia de 60 (sessenta) dias corridos em relag&o & data de previsdo de
desembolso da parcela subsequente, a prestagdo de contas parcial referente as parcelas

anteriores, bem como o Relatério de Acompanhamento Gerencial (RAG);

') Somente serdo consideradas para liberagdo de parcelas as prestagdes de contas relativas
a este Termos de Cooperagac gue foram apresentadas com realizagao de, no minimo, 50%
do valor acumulado das parcelas repassadas e 50% do montante da parcela anterior, desde
que, neste ultimo caso, seja detalhadamente indicado o motivo de nao ter havido realizacéo
integral de tal parcela e a comprovagéo da aplicag&o do saldo, conforme previsto no item 6.5
deste TERMO DE COOPERAGAO.

') Além da necessidade de apresentagdo do Relatério de Acompanhamento Gerencial
(RAG) determinada no item “f" acima, a FUNDACAO se compromete a apresentar o relatério
também nas datas estipuladas no Plano de Trabalho em anexo, caso haja divergéncia entre
elas.

g) apresentar Relatério Técnico conforme prazo estabelecido no cronograma fisico, contendo os
resultados ou progressos obtidos no periodo de execugdo do projeto, incluindo a revisdo
bibliografica, a metodclogia (resultados e discussdo dos resultados) e as conclusdes el/ou

recomendacgdes.
CLAUSULA QUINTA - PRAZO DE VIGENCIA &\

5.1 - O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERAGAO sera de 730 (setecentos e trinta) dias

corridos, a contar da assinatura deste Instrumento, podendo ser prorrogado, mediante aditivo, a ser
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firmado pelos PARTICIPES.

CLAUSULA SEXTA - APORTE FINANCEIRO E REPASSES

6.1 - A PETROBRAS repassara a FUNDAGCAO o montante de R$ 2.270.124,72 (dois milhdes, duzentos e
setenta mil, cento e vinte e quatro reais e setenta e dois centavos) em 2 (duas) parcelas, observado o
cronograma de desembolso constante do “Plano de Trabalho” deste TERMO DE COOPERAGAO.

6.2 - Os repasses serdo efetuados mediante depdsito em conta corrente especifica, indicada pela
FUNDAGAQ e aberta em seu nome.

6.2.1 - Os repasses devidos serdo efetuados pela PETROBRAS, por meio de recibo emitido pela
FUNDAGAQ, o qual deverd conter a indicagdo do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Leopoldo A. Miguez de Mello = CENPES, cujo vencimento se dara no 30° (trigésimo) dia, contado
da data final do periodo de medigdo, desde que a FUNDAGAQ apresente os documentos de

cobranga (recibo) indispensaveis a regularidade do repasse.

6.3 - A FUNDAGAO devera prestar contas do repasse anterior para liberagdo do subsequente, incluindo
receitas obtidas em aplicagdes financeiras de recursos repassados e temporariamente néo aplicados no
objeto deste TERMO DE COOPERACAQ, sem prejuizo da responsabilidade conjunta e solidaria
da EXECUTORA no cumprimento deste encargo.

6.4 - Os repasses serdo liberados em estrita conformidade com os itens 6.1 e 6.2, exceto nos casos a

seguir, em que os repasses ficaréo retidos até o saneamento das impropriedades verificadas:
6.4.1 - quando néo tiver havido comprovagao de boa e regular aplicagéo do repasse anterior;
6.4.2 - quando verificado desvio de finalidade na aplicagdo do repasse;

6.4.3 - quando houver atrasos néo justificados no cumprimento das etapas ou fases do Plano de
Trabalho;

6.4.4 - quando houver inadimplemento da EXECUTORA e da FUNDAGCAQ com relagdo a outras
clausulas negociais basicas;

6.4.5 - quando a EXECUTORA elou a FUNDAGAO deixar de adotar as medidas saneadoras
expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

8.5- Os saldos dos repasses do TERMO DE COOPERACAO, enquanto n&o utilizados, deverdo ser
aplicados em caderneta de poupancga ou fundo de aplicag&o financeira, se a previséo de seu uso for igual @
ou superior a um més, devendo as receitas auferidas serem computadas, obrigatoriamente a crédito do
TERMO DE COOPERAGCAOQ e aplicadas, exclusivamente, no objeto de sua finalidade, mediante prévia
aprovagdo da PETROBRAS.

I\_:L/
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6.6 - Junto com os relatérios de que trata o item 4.4, alinea “c’, a FUNDAGAOQ fara constar, caso ocorram,

as receitas citadas no item 6.5.

6.7 - Quando da denuncia ou extingdo do TERMO DE COOPERAGAOQ, devera ser realizada prestagéo de
contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive os previstos no item 6.5, serao devolvidos a
PETROBRAS no prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias, contados a partir da sua comunicagéo, sob pena
de legitimar a PETROBRAS a exigi-los judicialmente.

6.8 - A EXECUTORA declara que, dentre as despesas estritamente necessarias a execugdo do projeto
objeto deste TERMO DE COOPERAGAOQ, estao os custos indiretos referentes & utilizagéo das instalacées
e servicos da EXECUTORA.

6.9 - O montante indicado no item 6.1 deste TERMO DE COOPERAGAQ nio contempla o valor referente

aos custos indiretos.
6.10 - O ressarcimento do valor dos custos indiretos esta condicionado:

() & apresentagdo pela EXECUTORA e aprovagéo pela PETROBRAS de norma interna aprovada
pela sua administragéo superior, contendo metodologia utilizada pela ICT para calculo do valor dos
custos indiretos, bem como de planilha com o célculo do rateio dos custos indiretos para este
TERMO e de demonstrativos contabeis (ou documento equivalente) aprovados pela administragéo

superior da EXECUTORA e utilizados como suporte para a obtengdo dos custos indiretos
apresentadaos;

(i) & celebragdo de aditivo ao presente TERMO DE COOPERAGAO, o qual devera conter o
cronograma de desembolso do valor referente aos custos indiretos, produzindo efeitos apenas a
partir da data de assinatura.

6.11 - O ressarcimento do valor dos custos indiretos esta limitado a até 15% (quinze por cento) sobre o
valor das despesas do projeto objeto deste TERMO DE COOPERAGAO, conforme previsto no
Regulamento Técnico ANP n° 3/2015.

6.12 - A FUNDAGAO devera apresentar, para fins de prestacao de contas do valor referente aos custos
indiretos:

(i) recibo assinado pelo dirigente da EXECUTORA contendo o valor referente aos custos indiretos:

(iiy comprovante de transferéncia da conta-corrente especifica do TERMO DE COOPERACAO para
a conta da EXECUTORA.
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CLAUSULA SETIMA - SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

7.1 - Cada Participe se compromete em manter sigilo sobre as informagdes trocadas e geradas durante a
execucdo das atividades do presente TERMO DE COOPERAGAQ por um periodo de 10 (dez) anos e
ainda, nao revelar nem transmitir direta ou indiretamente as informagdes frocadas a terceiros que nao
estejam envolvidos no desenvolvimento do objeto deste TERMO DE COOPERAGAO.

7.1.1 - Cada Participe, para fins de sigilo, obrigam-se por seus administradores, empregados,
prepostos, a qualquer titulo, e comitentes.

7.2 - 0O descumprimento da obrigagao de sigilo e confidencialidade importara:

73 -

a) na extincéo do presente instrumento, se ainda vigente, dentro das formas nele permitida;
b) em qualquer hipotese, na responsabilidade por perdas e danos;

c) adogdo dos remedios juridicos e sangbes cabiveis por forga da Lei n® 9.279/96 e demais
legislagdo pertinente;

7.2.1 - Para fins de san¢do administrativa interna, o descumprimento da obrigagao de sigilo tem
carater de irregularidade grave.

So serdo legitimos como motivos de excegdo a obrigatoriedade de sigilo, a ocorréncia de

descumprimento nas seguintes hipéteses:

7.4 -

a) a informag#o j& era conhecida anteriormente as tratativas do negécio juridico;

b) houve préyvia e expressa anuéncia dos Participes, quanto a liberagdo da obrigac&o de sigilo e
confidencialidade;

¢)a informagéo foi comprovadamente obtida por outra fonte, de forma legal e legitima,
independentemente do presente instrumento juridico;

d) determinagédo judicial e/fou governamental para conhecimento das informagdes, desde que
notificada imediatamente a PETROBRAS, previamente a liberagdo, € sendo requerido segredo de

justica no seu trato judicial e/ou administrativo,

Qualquer divulgacdo sobre qualquer aspecto ou informagdo sobre o presente instrumento esta

adstrita ao prévio conhecimento ao outro Participe, ressalvada a mera informagéo sobre sua existéncia ou

a divulgagao para fins cientificos.

www . petrobras.com br
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CLAUSULA OITAVA - DIREITOS E OBRIGAGOES SOBRE OS RESULTADOS DO TERMO DE
COOPERAGAO E DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

8.1 - Para os fins desta clausula oitava, os termos abaixo possuem as seguintes definigées:

8.1.1- “ATIVOS" -Todo e qualquer resultado ou solugdo tecnolégica gerado no ambito deste
TERMO DE COOPERACAQ tais como, invengdes, modelos de utilidade, desenho industrial,
programas de computador, material biolégico, cultivares, know-how e direitos autorais.

8.1.2 - "CASO 1"- A situagdo na qual somente a PETROBRAS possui interesse na protegédo dos
ATIVOS.

8.1.3 - "CASO 2"~ A situagdo na qual somente a EXECUTORA possui interesse na prote¢ao dos
ATIVOS.

8.1.4 - “CASO 3'- A situagdo na qual a PETROBRAS e a EXECUTORA possuem interesse na
protecdo dos ATIVOS.

8.2 - Os Participes estabelecerdo uma metodologia de consultas mutuas com o objetivo de definir o grau
de interesse sobre cada um dos ATIVOS, conforme a classificagdo descrita nos itens 8.1.2, 8.1.3 e 8.1.4.

8.3 - Os direitos de propriedade intelectual de titularidade da PETROBRAS e da EXECUTORA existentes
antes da assinatura do TERMO DE COOPERAGCAQ permanecerdo de sua propriedade exclusiva, ainda
que utilizados na execugdo do objeto deste TERMO DE COOPERAGCAO.

8.3.1 - O ftitular da propriedade intelectual pré-existente acima mencionada concede aos demais
Participes desde ja, uma licen¢a ndo-exclusiva de uso, especificamente para o desenvolvimento das
atividades do Projeto.

8.4 - Todos os ATIVOS gerados no &mbito deste TERMO DE COOPERACAQ serdo de propriedade da
PETROBRAS e da EXECUTORA, desde o momento de sua criagio, nas seguintes propor¢des:

a) No CASO 1, na proporgéo de 80% (oitenta por cento) para a PETROBRAS e 20% (vinte por
cento) para a EXECUTORA,

b) No CASO 2, na proporgéo de 80% (oitenta por cento) para a EXECUTORA e 20% (vinte por
cento) para a PETROBRAS;

c) No CASO 3, na proporgdo de 50% (cinquenta por cento) para a PETROBRAS e 50%
(cinquenta por cento) para a EXECUTORA.

8.4.1 - Caso o TERMO DE COOPERAGAO seja celebrado com mais de uma entidade executora, 0s

percentuais de titularidade da PETROBRAS scbre os ativos permanecerdo inalt s. O
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percentual de ftitularidade correspondente a4 EXECUTORA sera dividido entre as entidades
executoras.

A conveniéncia, 0 momento e o sistema de protecao juridica (“patrimonializag&o”) dos ATIVOS no
serdo decididos da seguinte forma:

a) NoCASO 1, pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, pela EXECUTORA:
c) No CASO 3, mediante entendimento entre a PETROBRAS e a EXECUTORA.

8.5.1 - Cabera aos demais Participes, o encargo de prover o Participe responsavel pela
patrimonializacdo dos ATIVOS, conforme definido no item 8.5, com todos os meios faticos e

juridicos que a assegurem.

8.5.2 - Cabera aos Participes, a todo tempo, implementar o regime juridico adequado junto a seu
pessoal prépric ou aos eventuais terceiros envolvidos no objeto deste TERMO DE COOPERAGAO,
de forma que a patrimonializagdo dos ATIVOS nao seja prejudicada ou embaragada.

8.5.3 - Fica desde ja estabelecido que os Participes deverdo firmar um acordo especifico sobre a
patrimonializagdo dos ATIVOS no exterior, caso haja interesse.

8.6 - As despesas concernentes a patrimonializagdo dos ATIVOS no Brasil serdo custeadas conforme

estabelecido a seguir:

8.7 -

a) No CASO 1, integralmente pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, integralmente pela EXECUTORA;
c) No CASO 3, as despesas serdo igualmente rateadas entre PETROBRAS e a EXECUTORA.

86.1 - Casoa EXECUTORA n&o cumpra em tempo habil, a obrigagdo prevista no item 8.8, alinea
“‘c", o interesse dos Participes quanto a prote¢do do ATIVO passard a se enquadrar,
automaticamente na situagéo descrita no item 8.1.2 ("CASO 1"). Por conseguinte, todos os direitos e

deveres dos Participes com relagao ao ATIVO passarao a refletir este novo enquadramento.

8.6.2 - Casoa PETROBRAS nao cumpra em tempo habil, a obrigacdo prevista no item 8.6, alinea
“c", o interesse dos Participes quanto a prote¢do do ATIVO passara a se enquadrar,
automaticamente na situagéo descrita no item 8.1.3 (‘CASQ 2"). Por conseguinte, todos os direitos e

deveres dos Participes com relagao ao ATIVO passarao a refletir este novo enquadramento.

A PETROBRAS e a EXECUTORA poderao contratar os servigos especializados de instituicdo ou

pessoa fisica, outorgando procuracdo especifica com os poderes indispensaveis a pratica dos atos
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necessarios a apresentacdo de acompanhamento dos processos de protecdo dos ativos junto aos
organismos competentes, desde que seja observada a obrigagdo de confidencialidade constantes da
Clausula Sétima do presente TERMO DE COOPERACAD.

8.8 - A PETROBRAS e a EXECUTORA garantirdo, uma a outra, uma licenga plena, gratuita, irrevogavel e
irrestrita de uso e fruigdo da sua parte sobre a propriedade intelectual resultante do presente TERMO DE
COOPERAGAO.

8.8.1 - A licenga mencionada no item supra engloba a faculdade de uso, diretamente pela
PETROBRAS, suas empresas subsididrias ou controladas. Além disso, sera permitido o uso por
terceiros contratados pela PETROBRAS desde que o resultado da propriedade intelectual seja
aplicado exclusivamente nas atividades industriais e comerciais da PETROBRAS, suas empresas
subsidiarias ou controladas. Neste ultimo caso a PETROBRAS comunicara previamente a
EXECUTORA.

8.8.2 -Todos os Participes usufruem de licenga incondicional para fins de desenvolvimento
tecnolégico, experimentagdo e testes das solugdes tecnolégicas, respeitadas as clausulas

supramencionadas.
8.9 - A decisdo sobre o licenciamento dos ATIVOS para terceiros ocorrera da seguinte forma:

a) No CASQ 1, a decisdo sera da PETROBRAS, sem prejuizo de oferecimento de proposta por
parte da EXECUTORA neste sentido;

b) No CASQ 2, a decisdo sera da EXECUTORA, sem prejuizo de oferecimento de proposta por
| parte da PETROBRAS neste sentido;

c) No CASOQ 3, a decisdo serd mediante entendimento entre a PETROBRAS e EXECUTORA.

8.8.1- Em qualquer das hipéteses do item 8.9, quando o licenciamento para terceiros pretendido
pela EXECUTORA contrariar os interesses comerciais da PETROBRAS, esta, apresentando as
devidas justificativas, podera exercer a prerrogativa de néo aceita-lo. Neste caso, a EXECUTORA

fara jus a uma compensacao financeira conforme definido abaixo:

a) No CASO 1, sera devida uma compensagao correspondente ao montante de 20% (vinte
por cento) do valor do TERMO DE COOPERACAO:;

b) No CASO 2, sera devida uma compensacio correspondente aoc montante de 80% Q
(oitenta por cento) do valor do TERMO DE COOPERACAOQ:;

c) No CASOQO 3, sera devida uma compensagdo correspondente ao montante de 50%
(cinquenta por cento) do valor do TERMO DE COOPERAGAO.

P
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8.9.2- A EXECUTORA reconhece que a compensagdo financeira definida no item 8.9.1 sera

devida, unicamente, na primeira ocasido em que a PETROBRAS n&o concordar com o
licenciamento para terceiros. A EXECUTORA renuncia a quaisquer outras reivindicagdes a titulo de
compensagéo financeira pelo mesmo motivo, ainda que esta situagdo ocorra novamente com o
mesmo ATIVO e/ou com os demais ATIVOS deste TERMO DE COOPERAGAO.

8.9.3 - Caso 0 TERMO DE COOPERAGAO seja celebrado com mais de uma entidade executora, o
montante pago pela PETROBRAS, a titulo de compensacao financeira, devera ser rateado entre as
entidades executoras.

8.9.4 - Os licenciamentos para terceiros realizados pela EXECUTORA deverdo ser feitos,
preferencialmente, em carater nao-exclusivo. A PETROBRAS podera aceitar que o licenciamento

para terceiro seja de forma exclusiva, quando houver beneficio econdmicao, a seu critério.

8.10 - PETROBRAS e EXECUTORA participarao dos resultados decorrentes de eventuais licenciamentos
a terceiros da tecnologia desenvolvida no presente TERMO DE COOPERAGAOQ, na proporcdo da
titularidade de cada uma, conforme definido no item 8.4.

8.11 - Salvo prova em contrario, considera-se desenvolvida na vigéncia do TERMO DE COOPERAGAOQ, o
ATIVO pertinente ao Projeto cuja protecdo seja requerida pela EXECUTORA em até 01 (um) ano apds o
seu término.

8.11.1 - Sem prejuizo do disposto supra, caberd & PETROBRAS o direito de preferéncia para
aquisicdo da parcela patrimonial do ATIVO de titularidade da EXECUTORA desenvolvido na
vigéncia do presente TERMO DE COOPERAGCAO, em igualdade de condigdes, caso
a EXECUTORA venha a proceder a sua cesséo, no periodo de 5 (cinco) anos apés o término do
TERMO DE COOPERAGCAQ.

8.12 - Os Participes arcardo, na propor¢gdo da co-titularidade, com os custos relativos a qualquer
reclamagéo ou reivindicagdo — judicial ou extrajudicial — relativa a direitos de propriedade intelectual de
terceiros, respondendo pelos 8nus que venham a ser suportados em consequéncia dessas reclamagdes

ou reivindicagoes.

8.13- Os Participes ndo mantém nem manterdo obrigagbes de nenhuma espécie em relagdo aos
dirigentes, servidores, empregados ou terceiros contratados pelos demais, cabendo a cada um a exclusiva
responsabilidade por quaisquer pretensbes ou alegacgdes relativas ao objeto contratado; a Unica obrigagdo
perante tais terceiros € o de designar, sempre que solicitado e quando ndo prejudicar os legitimos Q
interesses de confidencialidade quanto a identificacdo da solug&o técnica resultante, o nome das pessoas
naturais que sejam criadoras ou inventoras dos elementos do objeto deste TERMO DE COOPERAGAQ.

)
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8.14 - Caso o Participe tenha conhecimento de direitos de propriedade intelectual de titularidade de

terceiros cuja utilizacdo seja necessaria para a execugido deste TERMO DE COOPERAGAQ, devera
formalmente comunicar aos demais Participes, para que seja decidido sobre obtengéo da respectiva
licenga de uso.

CLAUSULA NONA - PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM RECURSOS DA PETROBRAS

9.1 - Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos, conforme definido no Plano de Trabalho,
com recursos financeiros aportados pela PETROBRAS para execugdo do objeto negocial, serdo de
propriedade da EXECUTORA.

CLAUSULA DECIMA - RESPONSABILIDADES

10.1 - A responsabilidade dos Participes por perdas e danos sera limitada aos danos diretos, de acordo
com o Cédigo Civil Brasileiro e legislagéo aplicavel, excluidos os lucros cessantes e os danos indiretos,

ficando os danos diretos limitados a 100% (cem por cento) do valor total deste TERMO DE
COOPERAGAO.

10.2 - Cada um dos Participes responde integralmente pelos danos que causar a terceiros, garantindo o

direito de regresso, na forma da lei, inclusive a denunciagdo da lide, de forma a assegurar o direito de
defesa.

10.2.1 - Sera objeto de regresso o que efetivamente o terceiro vier a obter em juizo ou fora dele,
acrescido de todos os dispéndios incorridos, tais como custas judiciais, honorarios advocaticios,
despesas extrajudiciais, dentre outros.

10.3 - Os participes ndo responderdo por quaisquer inadimplementos ou prejuizos oriundos de situagdes
de caso fortuito ou de forga maior.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DIVULGAGAO

11.1 - Os Participes concordam que a divulgagao de qualquer matéria decorrente da execugéo do Projeto,

por meio de publicagbes, relatérios, conclaves, propagandas e outros, dependera da prévia aprovagéo do
outro Participe.

11.1.1 - O Participe consultado tera o prazo de trinta dias corridos, contados da data de recebimento
da solicitagdo, para proferir deciséo sobre a divulgagéo pretendida.

11.1.2 - Caso a decis@o nao seja proferida no prazo acima estipulado, o Participe consulente {\\

podera realizar a divulgagéo nos limites de sua solicitagao.

11.1.3 - O Participe consultado podera, de forma justificada, autorizar a divulgacdo de forma I\ .
\ L

parcial, ou, ainda, sob condigdo de que seja adotada uma nova redagao. |

/o

www petrobras,com.br ; : 13 / 20
. _}_ o




vt
I-'h'l PETROBRAS

5850.0107196.18.9

11.1.4 - A solicitagio por parte da EXECUTORA devera ser encaminhada 8 PETROBRAS pelo
coordenador técnico especialmente designado pela EXECUTORA no TERMO DE COOPERAGAO.

11.1.5 - A solicitagho por parte da PETROBRAS sera encaminhada a EXECUTORA pelo Gerente

imediato do técnico responséavel pelo acompanhamento do Projeto.

11.2 - Publicagbes, publicidades ou divulgagdes de qualquer natureza relativas ao desenvolvimento do
projeto e as demais atividades correlatas ao presente TERMO DE COOPERAGCAO mencionaréo,
explicitamente, a participagdo da PETROBRAS e da EXECUTORA como entidades promotoras de tais

atividades, com o uso opcional de suas logomarcas.

11.2.1 - No caso de aposigcdo das logomarcas dos Participes para a finalidade supra, as respectivas

normas internas de utilizagdo deverao ser observadas.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

12.1 - O presente TERMO DE COOPERAGAO estard encerrado de pleno direito pelo transcurso do seu
prazo de duragdo, quando n3o ocorrer prorrogagdo, quando se tornar impossivel a consecugdo do seu
objeto, ou por mutuo consentimento dos Participes, sem qualquer compensacgao, ressalvado o direito de
tomada de contas pelos valores repassados e cuja utilizagao nao seja devidamente comprovada quando
do término deste TERMO DE COOPERAGAO.

12.2 - Qualquer dos Participes podera, a qualquer tempo, denunciar o presente TERMO DE
COOPERAGAO, mediante notificacdo escrita, operando-se os efeitos da dentincia apos 30 (trinta) dias de
seu recebimento,

12.3 - Em ocorrendo a denuncia ou encerramento deste Instrumento, os Participes responderdo pelas
obrigagdes ja exigiveis, atendendo-se aos principios contidos nas suas Clausulas Sexta, Sétima, Oitava,
Nona e Décima-Primeira.

12.4 - Em caso de extingdo ou encerramento do TERMO DE COOPERACAQ por qualquer das causas
previstas no item 12.1 e 12.2, a FUNDAGAO devera:

12.4.1 - prestar contas final em até 30 (trinta) dias, sob pena de legitimar a PETROBRAS a exigi-la
judicialmente;

12.4.2 - restituir os saldos do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas financeiras <
auferidas em virtude do estipulado no item 6.5, que apesar de repassados nao foram utilizados ou

que foram indevidamente utilizados.
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CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - CONFORMIDADE

13.1 - A EXECUTORA e a FUNDACAO, com relacdo as atividades vinculadas ao objeto do presente
TERMO DE COOPERAGAO, declaram e garantem que elas proprias, e os membros do Grupo da
EXECUTORA e da FUNDAGAO:

(i) ndo realizaram, nao ofereceram, ndo prometeram e nem autorizaram qualquer pagamento,
presente, promessa, entretenimento ou outra qualquer vantagem, seja diretamente ou
indiretamente, para o uso ou beneficio direto ou indireto de qualquer autoridade ou funcicnario
publico, conforme definido nos artigos 327, caput, § § 1° e 2° e 337-D caput e paragrafo uUnico,
ambos do Cédigo Penal Brasileiro, partido politico, autoridade de partido politico, candidato a cargo
eletivo, ou qualquer outro individuo ou entidade, quando tal oferta, pagamento, presente, promessa,
entretenimento ou qualquer outra vantagem constituir violagao as leis aplicaveis, incluindo, mas nao
limitado & Lei 12.846/13, Codigo Penal Brasileiro, United Kingdom Bribery Act 2010 ou ac United
States Foreign Corrupt Practices Act de 1977, inclusive suas futuras alteragOes, e as demais regras

e regulamentos deles decorrentes (coletivamente denominados as “Leis Anticorrupgao”);

(i) se comprometem a ndo praticar quaisquer dos atos mencionados no item (i) acima e a cumprir
as Leis Anticorrupcéo;

(iif) ndo utilizaram ou utilizarao bens, direitos ou valores provenientes, direta ou indiretamente, de
atividades ilicitas, bem como ndo ocultaram ou dissimularam a sua natureza, origem, localizagao,
disposigdo movimentagéo e propriedade, e cumprirdo as demais normas referentes a lavagem de
dinheiro, incluindo, porem ndo se limitando, as condutas descritas na Lei n.° 9.613/98 e demais
legislagdes aplicaveis a EXECUTORA e a FUNDAGAD; e

(iv) cumpriram e cumprirdo o regime de embargos e de sangbes internacionais que lhes for
aplicavel, incluindo os Decretos que dispéem sobre a execugéo, no territério nacional, de sangdes

aplicadas pelo Conselho de Seguranga das Nagdes Unidas.

13.1.1 - Para os efeitos desta clausula, “Grupo” significa, em relagdo a uma pessoa fisica ou
juridica, incluindo associagdes, fundagdes e outras entidades sem fins lucrativos, regularmente
constituida ou nao, a propria, suas controladas, controladoras e sociedades sob controle comum,
suas sucessoras, cessionarias, seus administradores, diretores, prepostos, empregados,
representantes, agentes e guaisquer terceiros de alguma forma por ela envolvidos na execugao do

objeto do TERMO DE COOPERACAO. { "

13.2 - AEXECUTORA e a FUNDAGAO se obrigam a notificar imediatamente a PETROBRAS de qualquer
investigagdo ou procedimento iniciado por uma autoridade governamental relacionado a uma alegada

violagao das mencionadas Leis Anticorrupgac e das obrigacoes da EXECUTORA e da FUNDAGAO, e dos I
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membros do Grupo da EXECUTORA e da FUNDAGCAO referentes ao objeto do TERMO DE
COOPERACAO. A EXECUTORA e a FUNDAGAO envidardo todos os esforgos para manter a
PETROBRAS informada quanto ao progresso e ao carater de tais investigagdes ou procedimentos,

devendo fornecer tadas as informagdes que venham a ser solicitadas pela PETROBRAS,

13.3 - A EXECUTORA e a FUNDAGAO declaram e garantem que elas proprias, e os membros do Grupo
da EXECUTORA e da FUNDAGAO, foram informados de suas obrigagbes em relagdo as Leis
Anticorrupgdo e que leram e concordam com os termos do Cédigo de Etica, do Guia de Conduta e com a
Politica de Responsabilidade Social da PETROBRAS e se comprometem a se comportar de acordo com
as disposigbes de referidos documentos.

13.4 - A EXECUTORA e a FUNDAGAO deverdo defender, indenizar e manter a PETROBRAS isenta de
responsabilidade em relagdo a quaisquer reivindicagdes, danos, perdas, multas, custos e despesas
decorrentes ou relacionadas a qualquer descumprimento pela EXECUTORA e pela FUNDACAO das

garantias e declaragées previstas na presente clausula e nas Leis Anticorrupgao.

13.5 - A EXECUTORA e a FUNDAGAO deverdo responder, de forma célere e detalhada, com o devido
suporte documental, qualquer notificagdo da PETROBRAS relacionada aos compromissos, garantias e
declaragdes previstas nesta clausula.

13.6 - A EXECUTORA e a FUNDAGCAO deverdo, em relacdo & execucdo deste TERMO DE
COOPERACAO:

(i) Desenvolver e manter controles internos adequados relacionados as obrigagbes da
EXECUTORA e da FUNDAGAOQ previstas no item 13.1:

(i) Elaborar e preparar seus livros, registros e relatérios de acordo com as praticas contabeis
usualmente adotadas, aplicaveis a EXECUTORA e a FUNDAGAO;

(i) Elaborar livros, registros e relatérios apropriados das transagées da EXECUTORA e da
FUNDAGCAOQ, de forma que reflitam correta e precisamente, e com nivel de detalhamento razoavel
os ativos e os passivos da EXECUTORA e da FUNDACAO;

(iv) Manter os livros, registros e relatérios acima referidos pelo periodo minimo de 10 (dez) anos
apés o encerramento deste TERMO DE COOPERACAO:;

(v) Cumprir a legislagao aplicavel:

(vi) Observar o Cédigo de Etica do Sistema PETROBRAS, o Guia de Conduta da PETROBRAS e a
Politica de Responsabilidade Social da PETROBRAS.

13.7 - A partir da data de assinatura do presente TERMO DE COOPERACAQ e por 10 (dez) anos
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posteriormente, mediante comunicado por escrito com, no minimo 5 (cinco) dias Uteis de antecedéncia, a
EXECUTORA e a FUNDAGCAO deverdo permitir que a PETROBRAS ou representantes por ela
designados tenham acesso aos livros, registros, politicas e procedimentos mencionados neste TERMO DE
COOPERACAOQ e a todos os documentos e informagdes disponiveis, e deverd fornecer todo o acesso
necessario 8 PETROBRAS para entrevistar os seus sécios, administradores e funcionarios, considerados
necessarios pela PETROBRAS para verificar a conformidade da EXECUTORA e da FUNDACAO com os

compromissos assumidos na presente clausula.

13.8 - A EXECUTORA e a FUNDACAQ concordam em cooperar e auxiliar a auditoria, verificagdo ou
investigagao conduzida pela PETROBRAS, em relagdo a qualquer alegada suspeita ou comprovada nao-
conformidade com as obrigacdes deste TERMO DE COOPERAGAO ou das Leis Anticorrupcdo pela
EXECUTORA e pela FUNDACAO ou por qualquer dos membros do Grupo da EXECUTORA e a
FUNDACAO .

13.9 - AEXECUTORA e a FUNDAGAO deverao providenciar, mediante solicitagdo da PETROBRAS, uma
declaragéo escrita (modelo anexo), firmada por representante legal, no sentido de ter a EXECUTORA e a

FUNDAGAO cumprido com as determinagdes dos itens 13.1 e 13.3.

13.10 - A EXECUTORA ou FUNDAGAO reportardo por escrito, para o enderego eletrénico https:/
www.contatoseguro.com.br/petrobras, qualquer solicitagéo, explicita ou implicita, de qualquer vantagem
pessoal feita por empregado da PETROBRAS ou por qualquer membro do Grupo da PETROBRAS para a
EXECUTORA e para a FUNDAGAO, ou para qualquer membro do Grupo da EXECUTORA ou
FUNDAGAO, com relag3o as atividades, operagdes, servigos e trabalhos vinculados ao objeto do presente
TERMO DE COOPERACAQ.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - ASPECTOS GERAIS

14.1 - A PETROBRAS podera estabelecer acordos com terceiros, mesmo na vigéncia do presente TERMO
DE COOPERACAOQ, com objeto igual e/ou semelhante ao do presente.

14.2 - As comunicagbes entre os Participes deverao ser feitas através dos responsaveis técnicos e nos
seguintes enderegos:

14.2.1 - PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Representante: Daniel Alberton Haas
Enderego: Avenida Horacio Macedo, 950, Cidade Universitaria, llha do Fundao, Rio de Janeiro/RJ, Q
CEP 21941-915

Telefone: (21) 2162-2447

E-mail: daniel.haas@petrobras.com.br
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14.2.2 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

Representante: Anténio Alberto Ribeiro Fernandes

Endereco: Avenida Fernando Ferrari, s/n°, UFES, Centro de Ciéncias Exatas, Departamento de
Fisica e Quimica, Goiabeiras, Vitéria/lES, CEP 29060-900

Telefone: (27) 4009-7885/ (27) 3335-2821

E-mail: alberto.fernandes@ufes.br
14.2.3 - FUNDAGAO DE APOIO CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM

Representante: Igor Araujo Schwartz

Enderego: Avenida Marechal Campos, 1355, Santa Cecilia, Vitéria/ES, CEP 29043-260
Telefone: (27) 3335-7516

E-mail: gerencia@fucam.org.br

14.3 - As condigdes constantes no presente TERMO DE COOPERAGAO poderao ser objeto de alteragéo,

mediante termo aditivo, ressalvadas as clausulas negociais basicas.

14.4 - Os tributos de qualquer natureza, porventura devidos em decorréncia deste Termo de Cooperagao,
incluindo aqueles sobre a contratagdo junto a terceiros, que sejam necessarios a realiza¢do do objeto
deste Termo de Cooperagdo saoc de exclusiva responsabilidade do contribuinte ou responsavel, assim
definido na legislagdo tributaria, sem direito a reembolso.

14.5- A EXECUTORA/FUNDACAQ nao poderdo manter, na execugéo do projeto objeto deste TERMO
DE COOPERACAQ, administrador ou sécio com poder de direcao que seja cénjuge, companheiro(a)
ou parente em linha reta ou colateral, por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau de empregado
da Petrobras detentor(a) de funcdo de confianca: (i) que autorizou o TERMO DE COOPERACAO:; (ii) que
assinou o TERMO DE COOPERAGAOQ; (i) que demandou o TERMO DE COOPERAGAO; (iv) que
operacionalizou 0 TERMO DE COOPERACAQ; (v) hierargquicamente imediatamente superior aguele que
demandou o TERMC DE COOPERAGAOQ; (vi) hierarquicamente imediatamente superior aquele que
operacionalizou 0 TERMO DE COOPERAGAOQ.

14.5.1 - O descumprimento da obrigagdo acima acarretard o encerramento do TERMO DE
COOPERACAO.

14.6 - A EXECUTORA/FUNDACAO néo poderéo utilizar, na execugdo do projeto objeto deste TERMO DE g\
COOPERAGAO, profissional que seja cénjuge, companheiro(a) ou parente em linha reta ou colateral, por
consanguinidade ou afinidade. até o terceiro grau de empregado da Petrobras detentor(a) de fungdo de
confianga: (i) que autorizou 0 TERMO DE COOPERACAOQ; (ii) que assinou o TERMO DE COOPERAGAOQ;
(i) que demandou o TERMO DE COOPERACAOQ: (iv) que operacionalizou o TERMO DE g

www.petrobras.com.br @ 18 20 q




iz
m PETROBRAS

5850.0107196.18.9

COOPERAGAOQ; (v) hierarquicamente imediatamente superior aquele que demandou o TERMO DE
COOPERACAO; (vi) hierarquicamente imediatamente superior aguele que operacionalizou o TERMO DE

COOPERACAO.

146.1- O descumprimento da obrigacdo acima acarretard o encerramento do TERMO DE
COOPERAGAO.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - ANEXOS
15.1 - S&o anexos deste TERMO DE COOPERAGAO:

a) Plano de Trabalho intitulado “Adaptacédo e atividade de bactérias redutoras de sulfato de

reservatorios de petréleo a alta pressao hidrostatica” (Anexo 1);
b) Declaracéo de Atendimento ao Cédigo de Etica € Guia de Conduta da PETROBRAS (Anexo 2);
c) Declaragéo Periddica de Conformidade (Anexo 3).

15.2 - Caso haja alguma divergéncia entre o disposto neste instrumento e seus anexos, prevalecera o
constante deste TERMO DE COOPERACAO.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - FORO

16.1 - Fica eleito o foro da Secao Judiciaria da Justica Federal do Rio de Janeiro - RJ, como competente
para dirimir quaisquer duvidas ou demandas oriundas do presente TERMO DE COOPERACAQ, com

expressa renuncia de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.
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E, por estarem justas e acordadas, assinam o presente Instrumento em 3 (trés) vias de igual teor e forma,
para um so¢ efeito, juntamente com as testemunhas abaixo, que também o assinam.

Rio de Janeiro, 271 de  NOVEMEROD de JOIY

PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS
////
MM&FCDS Ziglio

Gerente de Engenharia de Reservatorios

do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello - CENPES

UNIVERSIDADE KEBR AL DO ESPIRlp\SANT

€ toducatt

Reitor

FUNDAGAO DE APOIO CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM

/
U’\/ —
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VERSAQ FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2017/00037-2

Tipo de Investimento /

Divulgagsio PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / PESQUISA APLICADA - PESQUISA APLICADA

Coordenador Antonio Alberto Ribeiro Fernandes

Projeto - Identificagao
Titulo em Portugués

!Adaplacéo e atividade de bactérias redutoras de sulfato de reservatdrios de petroleo a alta presséo hidrostatica

Projeto - Instituicbes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N® Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO |FUNDAGCAO DE APOIO LABORATORIO DE 0741/2017
ESPIRITO SANTO/UFES CASSIANO ANTONIO MORAES/ |BIOTECNOLOGIA APLICADA
FUCAM AO AGRONEGOCIO/UFES

Objetivo Geral

Analisar a comunidade microbiana nos reservalorios de petréleo offshore e do pré-sal, avaliando a sobrevivéncia, o metabolismo, a
producao de H2S e a adaptagdo de bactérias redutoras de sulfato (BRSs) a alta presséo hidrostatica.

Objetivos Especificos

1.Coletar amostra in situ em pogos offshore e do pré-sal da Petrobras;

2.Isolar os microrganismos ou consorcios de interesse;

13.  Estabelecer protocolos de enriguecimento da cultura microbiana piezofilica/piezotolerante para isolamento;
|4 Identificar os microrganismos isolados:

5. Awvaliar a adaptagdo de BRSs a alta pressao hidrostatica;

6.Acompanhar o crescimento das culturas de BRSs em diferentes valores de presséa;

7.Determinar a concentracédo de sulfetos produzidos em diferentes condicdes de ensain;

8.Analisar a composigao de acidos graxos da membrana das cepas de BRSs adaptadas a alta presséo;
9.Analisar a expressao de genes relacionados a adaptagéo das células a alta pressao hidrostatica,

10.|dentificar os genes alvos de mutagao relacionados ao desenvolvimento da piezotolerancia.

Justificativas

Em campos de petroleo offshore, 0 métedo mais comum aplicadao para sustentar a produgao de petraleo € bombear agua do mar em pogos
injetores, visanda garantir pressoes adequadas e ajudar a empurrar o petréleo para os pogos produtores. Os fluidos nativos dos
reservatorios de petroleo frequentemente nao contém H2S, até porque algumas de suas condigoes originals (alta temperatura, alta
salinidade e baixo teor de sulfato) ndo s3o propicias & atividade das bactérias redutoras de sulfato - BRSs. A injegao de agua do mar

Pagina 1 de 14




lameniza essas condigdes, alem de diluir os compostos organicos em solugdo na agua gue convive com o petroleo no interior dos poros da
rocha. Entre esses compostos, ha os que podem servir como fontes de carbono para as BRSs (em especial, os dcidos organicos de cadeia
curia - em inglés, VFA: Volatile Fatty Acids), mas outros atuam no sentido contrario, inibindo a atividade das BRSs (fendis, por exemplo).
Assim, a atividade das BRSs tende a ser favorecida nas regides do reservatorio mais prdximas aos pogos injetores, que sdo as mais
impactadas pela injegdo de agua do mar. Um desses impactos, porém, pode ter efeitos inibidores sobre a viabilidade e a atividade das
BRSs: trata-se da pressdo, que a inje¢do faz aumentar significativamente nessas regides. Em reservatorios nos quais a pressao inicial &
particularmente alta (no Pré-sal, por exemplo, a pressao original & superior a 500 atm), esse fator pode ser decisivo para a previsdo dos
niveis esperados de H2S durante a vida produtiva do campo. Essa informagao tem forte impacto na tomada de decisbes sobre o projeto de
desenvolvimento do campo e, posteriormente, na sua fase operacional.

Desta forma, propde-se com este estudo, identificar cepas de BRSs adaptadas 3 alta presséo hidrostatica, assim como avaliar a capacidade
da BRSs que habitam baixas pressdes se adaptarem ao ambiente de alta pressio hidrostética e, consequentemente, avaliar a
sobrevivéncia, o metabolismo e a produgéo de H2S destas cepas quando comparadas com cepas nao adaptadas a alta pressao. Pretende-
se, ainda, caracterizar as modificaces celulares (estrutura de parede e membrana) e moleculares (expressdo génica e mutagoes) das
cepas adaptadas, identificando genes alvos de mutagio que podem, futuramente, servir como marcadores moleculares na prospecgio de
BRSs piezotolerantes.

Os resultados destes estudos poderdo impactar nos custos de instalagdo e manutengdo dos pogos offshore e do pré-sal, levando a
consideravel economia de recursos.

Resultados Esperados

Descrigdo do Resultado Tipo de Resultado

2- ldentificar as bactérias isoladas quando possivel ou seus consorcios; Conhecimento Produzido

5- |dentificar as modificagées ectruturais e moleculares das bactérias adaptadas 4 |Conhecimento Produzido
alta pressao hidrostatica

1- Isolar bactérias redutoras de sulfato ou consorcios de interesse em campos de  |Método
petrdleo;

3- Estabelecer um padrdo de crescimento (modelagem) da cultura de BRSs em Métado
fungdo da pressdo aplicada;

4- Determinar a concentragdo dos sulfetos produzidos pelas bactérias isoladas em |Produto
cultura pura ou cultura mista em diferentes valores de pressao

6- Indicar possiveis marcadores moleculares para a prospecgdo de BRSs Produto
piezotolerantes

Beneficios do Projeto/Aplicacao na Industria

A identificagdo de bactérias redutoras de sulfato e ao mesmo tempo o entendimento sobre seu metabolismo e tolerancia a alta presséo
hidrostatica podera impactar nos custos de instalagdo e manutengdo dos pogos offshare e do pré-sal, levando a consideravel economia de
recursos por parte do setor petrolifero.

Aleém disso, a possivel indicacdo de marcadores moleculares para a prospeccio de BRSs piezatolerantes podera facilitar a identificagio
destes microrganismos.

Metodologia

1-Coleta em campo dos microrganismos em reservatdrios de petrleo

Comunidade micrabiana, com foco nas BRSs, sera coletada nos campos de petréleo de offshore e do pré-sal por técnicos especializados da
Petrobras, A natureza da coleta das amaostras de reservatérios de petrolec é importante para os esforgos de isolamento de bactérias
redutoras de sulfato (BRSs) piezofilicas (crescimento favorecido a alta pressao hidrostatica). As amostras serdo processadas em condigoes
anaerdbicas, i.e. em |arras de anaerobiose ou sob atmosfera de nitrogénio, imediatamente apos serem coletadas. A seguir, as amostras
serdo colocadas em frascos impermeaveis e pressurizadas 4 10 - 60 MPa, de acordo com a profundidade da coleta. As amostras serdo
levadas para o laboratério da UFES para os experimentos de caracterizagao da comunidade microbiana e enriguecimento.

2-Enriguecimento e isoclamento de BRSs

Pagina 2 de 14




O enriquecimento sera feito em meio contendo concentragdo apropriada de diferentes sais, juntamente com acetato, lactato, extrato de
levedura, entre outros. Também sera testada a adigdo de ciclohexanos, propanos e butanos aos meios utilizados para o enriguecimento de
BRSs em temperatura e pressio apropriadas. O crescimento serd monitorado por densidade éptica, contagem direta e pela medida de
sulfeto e sulfito. Novos grupos de BRSs poderdo ser descritos.

3- Identificagdo dos microrganismos

IAnalises moleculares serdo realizadas para avaliar a composigdo da comunidade microbiana do reservatério de petréleo. Para isso, 0 DNA
gendmico serd extraido pelo método de SPOT DNA modificado (fenol/cloraférmio). As regides V3-V4 do rDNA 168 serdo amplificadas,
produzindo amplicons de aproximadamente 450 pb, com adigéo de codigos de barras especificos do sistema llumina, além dos
adaptadores. O sequenciamento sera realizado ufilizando a plataforma lllumina MiSeq. O resultado do sequenciamento sera montado
utilizando a ferramenta de bioinformatica Fast Length Adjustment of Short reads (FLASh).

4-Caracterizagdo do crescimento das BRSs e analise de microcosmos

(O crescimento da cultura pura sera ensaiado em fungdo da temperatura, pressdo e concentracao de varios substratos. Os experimentos de
lcrescimento da cultura pura seréo realizados em condicies que simulam os reservatdrios de dleo. Nestas condigdes, sera analisado o efeito
ldos parametros ambientais na produgéo de sulfito, alcanos, nitrogénio, fosforo ou elementos tragos.

5-Condigdes de crescimento e tratamento de pressdo da cultura de BRSs

A cultura pura de BRSs ou a cultura mista de BRSs isolada em campo de petréleo serd crescida sob condigdes ideais de crescimento
bacteriano (5-10 MPa) por 21 h ern meio Postgate C modificado (KH2PO4 (0,5 g/L); NH4ClI (1g/L); Na2S04 (4,5 g/L); CaCl2.2H20 (0,04 gf
L); Mg2504.6H20 (0,06 g/L); Extrato de levedura (1 g/L);Citrato de sddio heptahidratado (0,3 g/L); FeS04.7H20 (0,004 g/L); Tioglicolato de
sddio (0,124 g/L); lactato de sodio (sol. 50%) (9.4 mL); resazurina 0,025% (m/v) (4 mL); 4gua do mar sintética (1 L) - pH 7,6 ), em condigGes
que simulam os reservatdrios de dleo,

Logo apos, as células serdo diluidas (1/100) no mesmo meio e mantidas na mesma condigdo até atingir a fase exponencial de crescimento,
medida por espectrofotometria ou citometria de fluxo. Aproximadamente 5 mL da cultura serdo transferidos para uma bolsa estéril de
polietileno que sera selada com calor para excluir as bolhas de ar antes de ser submetida ao tratamento de pressao.

As celulas serdo submetidas a dois tratamentos de presséao:

(1)A presséo inicial aplicada sera de 10 MPa, aumentando gradativamente até 60 MPa, quando sera observado aumento populacional.
(2)As celulas serdo submetidas diretamente ao tratamento de 60 MPa e observado o aumento populacional.

Para o tratamento de pressdo, as amostras em bolsas de polietileno serdo colocadas em um tubo de teflon de 16 mL e pressurizadas na
auséncia de ar. O aparato para aplicagdo da alta pressdo hidrostatica utilizado esta descrito em Bravim et al. (2013) e, € uma adaptagio de
uma célula de pressao fabricada em ago de alta dureza. Esta célula esta desenhada para pressurizagio de amostras em um meio fluido
através de um pistdo cilindrico. A pressurizagdo e despressurizagfo sera controlada eletronicamente a taxas previamente estabelecidas. A
vantagem desta montagem é que apos a pressurizagdo, um conjunto de engrenagens mantém a pressio aplicada e a unidade pode ser
removida. Diferentes trabalhos utilizando esta metodologia ja foram descritos utilizando Saccharomyces cerevisiae como modelo (Fernandes
et al. 2004; Bravim et al. 2010; Bravim et al. 2012; Freitas et al. 2012; Bravim et al. 2016).

A cada periodo sera observada a sobrevivéncia, metabolismo e produgéo de H2S das diferentes cepas de BRS. Apds alguns dias de
experimento as cepas de BRS que adquiriram mais rapida adaptagdo ao ambiente de alta pressao terdo seu DNA isolado e serdo
identificadas por metodos moleculares baseados na amplificagdo e analise sequencial da regido 165 do rDNA, segundo metodologia
descrita em Cao et al. 2014,

6-Medida do aumento populacianal

O aumento populacional sera medido apos o piezotratamento por citometria de fluxo. A analise da viabilidade celular por citometria de fluxo
sera realizada utilizando o kit LIVE/DEAD® BacLight? Bacterial Viability and Counting Kit (Invitrogen Molecular Probes, Eugene, OR, EUA).
O kit permite de forma confiavel distinguir e quantificar células de bactérias vivas e mortas em uma populagio. E composto por dois
iflucréforos, SYTOS e lodeto de Propidio (P1). O SYTO 9 consiste em uma sonda fluorescente de acido nucleico que se difundi em
membranas tanto de celulas vivas guanto de células mortas e o lodeto de Propidio, um corante fluorescente que também intercala em
acidos nucleicos se difundindo apenas em células com a membrana danificada.

A analise de atividade metabolica das células serd realizada por citometria de fluxo utilizando o sistema BacLight RedoxSensor Bacterial
Vitality Assay (Invitrogen Molecular Probes, Eugene, OR, EUA). Este kit & baseado na detecgdo das atividades oxidases e redutases das
bactérias. O aumento no sinal de fluorescéncia € observado em bactérias com processos metabolicos ativos. O reagente RedoxSensorTM
Green é um indicador da atividade redutase das bactérias e penetra tanto em células gram-positivas quanto gram-negativas. A intensidade
das células coradas com o reagente RedoxSensor Green & alterada quando as celulas sao tratadas com reagentes que perturbem o
transporte de elétrons, tais como a azida sadica.




7-Analise dos sulfatos reduzidos
A cada periodo adequado ao tempo de geragdo e metabolismo das bactérias sera retirada uma aliquota para a dosagem de sulfetos
produzidos seguindo a metodologia estabelecida pelo CENPES.

8-Analise de acidos graxos

Células na fase logaritmica de crescimento serdo coletadas e congeladas para posterior analise de cromatografia gasosa. Reagéo de
saponificagao, metilagdo e extragdo serdo feitas antes dos ésteres metilicos de acidos graxos serem analisados por cromatografia gasosa. A
composigao de acidos graxos de cada amostra sera comparada com uma base de dados armazenada. O software de analise do
cromatografo sera capaz de identificar cada componente da amostra analisada, produzindo um relatério que inclui a quantidade relativa (%)
dos acidos graxos identificados (Marietou et al. 2015).

9-ldentificagao de genes

As cepas adaptadas a alta presséo serdo comparadas com as cepas nao adaptadas para a identificagdo de possiveis mutagdes acumuladas
ao longo das geragbes ou, ainda, na madificagdo da expressédo de genes que possam contribuir para a melhoria da piezoresisténcia destas
[cepas isoladas.

As células serdo crescidas e o DNA sera purificado pelo kit Wizard Genomic DNA purification (Promega), o DNA purificado sera usado como
template para a amplificacdo de diferentes genes, posteriormente estabelecidos de acordo com a espécie de bactérias isoladas. Os produtos
de PCR serdo purificados e submetidos a analise de sequenciamento pela Macrogen Inc (Kaorea).

Para confirmar a expressdo de genes das cepas adaptadas a pressdo, as células serdo crescidas e 0 RNA sera extraido segundo o kit
RNeasy Mini kit (Qiagen) e, apés a extragao, o RNA sera quantificado. Para a remogao de qualquer residuo de DNA gendmico, 1 ug de RNA
total de cada extragdo sera tratado com o kit DNase RQ1 RNase-Free DNase (Promega). Para a confec¢do da fita de cDNA sera utilizado o
kit High Capacity cDNA Reverse Transcription (Applied Biossystems). Para a reacdo do PCR em tempo real utilizar-se-a o equipamenta
Applied Biosystems 7500 Fast Real-Time PCR (Life Technologies). O numero de ciclos requeridos para o sinal de fluorescéncia ulirapassar
o limiar (Cycle threshold - Ct), bem como a curva de dissociagao (melting curve) para a verificagdo da especificidade da reagdo, auséncia de
contaminagdo e auséncia de dimeros de primers serdo analisados pelo programa StepOne Software® (Applied Biosystems versao 2.1).

Mecanismo de Acompanhamento da Execuc¢ao

No decorrer do projeto reunides periédicas serdo realizadas entre as partes para discutir 0s resultados obtidos e sugerir modificagfes caso
0s resultados ndo sejam satisfatorios.

Prevé-se a producdo de dois relatorios parciais € um relatario final no decorrer do projeto.

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome
1 Coleta de precos e aquisigao de material
2 Coletar amostra in situ em pogos offshore e do pré-sal da Petrobras
3 Dividir a amostra e enviar aos EUA
4 Estabelecer protocolos de enriqguecimento da cultura microbiana para isolamento dos
microrganismos
5 Identificar os microrganismos isolados
6 Acompanhar o crescimento das culturas de BRSs em diferentes valores de pressio
7 Determinar a concentrago de sulfetos produzidos em diferentes condigdes de ensaio
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Etapas

Ordem Nome
8 Analisar a composigao de acidos graxos da membrana das cepas de BRSs adaptadas a alta
pressao
9 Analisar a expressao de genes relacionados a adaptagio das células a alta pressdo hidrostatica
10 Identificar os genes alvos de mutagéo relacionados a piezotolerancia
11 Preparagéo do relatorio final
Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragdo
1 Coleta de pregos e aquisigdo de material 1 14 14
2 Coletar amostra in situ em pocgos offshore e do pré-sal 7 14 8

da Petrobras

3 Dividir a gmostra e enviar aos EUA 2 16 8

4 Estabelecer protocolos de enriquecimento da cultura 8 16 8
microbiang para isolamento dos microrganismos

i} Identificar os microrganismos isolados 13 20 8

6 Acompanhar o crescimento das culturas de BRSs em 15 20 6
diferentes valores de pressao

7 Determinar a concentragéo de sulfetos produzidos em 17 23 7
diferentes condigbes de ensaio

8 Analisar a composigao de acidos graxos da membrana 17 23 7
das cepas de BRSs adaptadas a alta pressédo

9 Analisar a expressao de genes relacionados a T 23 7
adaptacdo das células a alta pressao hidrostatica

10 Identificar os genes alvos de mutagdo relacionados a 23 24 2
piezotolerdncia

Preparagdo do relatério final 24 24 1
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Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Fungao

Titulagao (nivel)

Instituigdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Coordenador

Doutor Il

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA
APLICADA AQ
AGRONEGOCIO/UFES

24

15

Pesquisador

Doutar |l

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA
APLICADA AQ
AGRONEGOCIO/UFES

24

15

Pesquisador

Doutor |

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA
APLICADA AQ
AGRONEGOCIO/UFES

24

40

Pesquisador

Profissional Pleno

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA
APLICADA AQ
AGRONEGQOCIQ/UFES

24

40

Bolsista - Doutorando

Profissional Juniar

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA
APLICADA AQ
AGRONEGOCIO/UFES

24

30

Bolsista - Doutorando

Profissional Junior

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA
APLICADA AD
AGRONEGOCIO/UFES

24

30

Nome Antonio Alberto Ribeiro Fernandes
Coordenador E-mail alberto.fernandes @ufes.br
CPF 42334080730
Projeto - Relatérios Previstos
Relatério Més
Relatério Técnico 1 12
Relatorio de Acompanhamento Gerencial 1 12
Relatério Tecnico 2 24
Relatorio de Acompanhamento Gerencial 2 24
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Orgamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 2

Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1 1.163.7680,48 51,27%
13 1.106.344 24 48,73%
TOTAL 2.270.124,72 100,00%

Aportes Financeiros

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de RS 2.270.124,72.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 2 parcela(s), da seguinte

forma:

1% Parcela - RS 1.163.780,48, na assinatura do instrumento confratual e contra apresentagdo de recibo.

2° Parcela - RS 1.106.344,24, 13 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentacao e aprovagao da prestagao de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagéo de relatério que evidencie a execugdo das atividades previstas no cronograma.

Orgamento - Origem Desembolso Recurso

Orgamento - Detalhamento

Despesas

Despesas de Capital

Total
Despesas Correntes
Equipe Executora

Passagens

Material de Consumo

Servicos de Terceiros

QOutras Despesas
Total

TOTAL GERAL

Equipamento e Material Permanente

Diaria ou Ajuda de Custo

Valor Total
(RS)

200.000,00

200.000,00

983.708,16
77.874,00
151.390,00
213.115,46
547.354,83
56.682,27
2.070.124,72

2.270.124,72

Percentual
(%)

8,81%

8,81%

43,33%
3.43%
6.67%
9,39%

24 1%
4,26%

91,19%

100,00%
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m PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAQ N¢ 5850.0107196.18.9

ANEXO 2

DECLAHAQI\Q DE ATENDIMENTO AO CODIGO DE ETICA, AO GUIA DE
CONDUTA E A POLITICA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL DA PETROBRAS

Rio de Janeiro, “) de NOVEMBRO de Zoi¥

A
PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Ref: Termo de Cooperagao n? 5850.0107196.18.9

Prezados Senhores,

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES e a FUNDAGAQ DE
APOIO CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM declaram, para os devidos fins,
que leram e concordam com os termos do Cédigo de Etica, do Guia de Conduta e
com a Politica de Responsabilidade Social da PETROBRAS e se comprometem a
cumpri-los em sua integralidade.

Esta declaragao é firmada por representantes legais devidamente autorizados para
obrigar a UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES e a FUNDAGAO
DE APOIO CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM de acordo com seus atos
constitutivos.

Atenciosamenie,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

;D g\

E‘i-ﬂalde*@emodxcatte l

—Reitor

FUNDAGAO DE APOIO CASSIANO ANTONIO MORAES - FUCAM

> 7
o ¢ >

) [ rault 5«’/?13)&1_/;

Cesar Ayﬁonio Oliveira de Moura 7 "lgor Araujo Schwartz

Gerente Geral pré-tempore Gerente Financeiro
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