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1° TERMO ADITIVO AO ACORDO DE PARCERIA
PARA  PESQUISA DESENVOLVIMENTO ZEE
INOVACAO FIRMADO ENTRE VALE S.A.Z
UFES E A FEST em 01/10/2020

ho, Clarice
Names} . This docume

Pelo presente instrumento de um lado a VALE S.A., sociedade sediada na Praia de Botafogo n° 186, Rl(y-de
Janeiro — RJ, CEP 22.250-145, inscrita no CNPJ/MF sob o0 n® 33.592.510/0001-54, adiante denommédag
VALE, aqui representada por seus representantes legais infra assinados, e, de outro lado © a %
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO, com sede administrativa na Av. Fernando FCI‘I‘@I‘I s
n°® 514, Bairro Goiabeiras, Vitoria / ES, inscrita no CNPJ sob o n.° 32.479.123/0001-43, neste atog
representada por seu Reitor, Prof. Paulo Sérgio de Paula Vargas, portador do RG n.° 337.068 SSP/ES, GPF 5
n.° 526.372.397-00, adiante denominada UFES, e com interveniéncia da FUNDACAO ESPIRITO—_
SANTENSE DE TECNOLOGIA — FEST, CNPJ: 02.980.103/0001-90, com sede na Av. Fernando Fergr
845 — Campus Universitario — Goiabeiras Vitoria — ES — 29.061-973, neste ato representada por Arma&do
Biondo Filho, inscrito no CPF: 376.717.407-30, adiante denominada FUNDACAO, 1nd1v1dualm@1te
denominadas “Parte” e em conjunto “Partes”,

een d|g5|tal y si

Adriano
ent has be

electronically signed by Gustavo Henrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva Couto e Armando Biondo Filho. To verify

the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 0479-AA29-8C12-9398 .

CONSIDERANDO que, em 01/10/2020, as Partes celebraram o Acordo de Parceria para Pesqq@sag
Desenvolvimento e Inovagdo, doravante denominado “Acordo”, para execug¢do do projeto de pesquisa S
“Desenvolvimento de resinas para a inibicdo de crescimento vegetal: potencial aplicacdo em VdaSU
ferroviarias da empresa VALE”, a seguir denominado Projeto;

CONSIDERANDO que as Partes mantém a relacdo juridica em condi¢des de pleno equilibrio;

Sérgio de Paul

CONSIDERANDO que as Partes desejam alterar o valor, o prazo de vigéncia e o Anexo I do Acordo, l@m
como inserir clausula pertinente a Protecao Geral de Dados;

&i Frapca, Pa

Resolvem celebrar o presente 1° Termo Aditivo ao Acordo (“Termo Aditivo”), de acordo com as segui
clausulas e condigdes:

€S

n@ré Stanz
)

1.1. O presente Termo Aditivo tem como objeto alterar o valor, o prazo de vigéncia € 0o Anexo
Acordo, bem como inserir clausula pertinente a Protecdo Geral de Dados. 2
CLAUSULA SEGUNDA - DAS ALTERACOES %
g
2.1.  Em consequéncia do disposto na clausula 1.1, as cldusulas 3.1, 3.2 e 3.3 do Acordo passardo a ter a
seguinte redacdo: (Ig
k)

3.1 O valor total a ser desembolsado pela VALE a¢ FUNDACAQ para execucdozdo
Projeto pela UFES é de R$ 1.245.397,60 (um milhdo, duzentos e quarenta e cinco @il
trezentos e noventa e sete reais e sessenta centavos). A FUNDACAO deverd abrir cogta
bancaria especifica para o Projeto.

etronicam

3.1.1 Os valores constantes da presente Clausula ja incluem as despesas operaczorpals
demais custos da FUNDACAO, incluindo-se eventuais taxas de manuten¢io de cogta
bancaria especifica, no limite da rubrica especifica de despesa operacional constante%do
Anexo I, e os custos diretos e indiretos referentes a execugdo do Projeto, incluindo-seCos
encargos sociais, ndo cabendo a VALE quaisquer desembolsos adicionais para tais fins.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo 0479-AA29-8C12-9398.This

Este documento fo
Biondo Filho.
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Armando

3.1.2 A alterag¢do de rubricas de despesas dependera da prévia, escrita e expressa
anuéncia da VALE, que poderd, ou ndo autorizar conforme seus critérios internoszde
financiamento de pesquisa, sem necessidade de Termo Aditivo, salvo na hipotese mde
alteragdo do valor do presente instrumento.

=
®©
©
3.1.3  Nenhum valor adicional serd desembolsado pela VALE, salvo disposto em Terino
Aditivo devidamente assinado pelas Partes. 5
-
3.2 O valor sera desembolsado conforme previsto no Cronograma de Desembalso
constante do Anexo 1. %
®

3.3 As parcelas serdo desembolsadas pela VALE até o 450 (quadragésimo quinto) glia
apos o recebimento pela VALE da documentag¢do habil de cobranga, conforme lndlcazao
pela VALE.

V

ela, Eloi

3.3.1 Os pagamentos da segunda parcela em diante estardo condicionados as enlreg@ e
execugdo das atividades constantes do Anexo I, itens 16 e 17, previstas para o periodo, Bem
como da entrega pela FUNDACAO i VALE e aprovagio pela VALE da prestag:aoode
contas parcial prevista para o periodo e desembolsos anteriores, conforme constantegz’o
Anexo 1.

as, Adri

3.3.2 A ndo entrega pelas Partes responsdveis e/ou a ndo aprovagdo pela VALE gos
relatorios e demais entregas definidas nos itens 16 e 17 do Anexo I, incluindo-se_as
prestagoes de contas, poderdo ensejar a suspensdo dos pagamentos pela VALE.

ula

@©

o

S

3.3.3  As hipdteses de suspensdo de pagamento de que tratam os itens acima ndo estio
sujeitas a qualquer correg¢do ou incidéncia de encargos de mora durante o periodo em gue
a(s) obrigagdo(oes) que originou(aram) a suspensdo permanecer(em) pendente(s) Sde
regularizagdo.

2.2 Em consequéncia do disposto na clausula 1.1, a clausula 7.1 do Acordo passard a ter a seguinte

redacao:

anzani F@hca, Pa

7.1 O presente ACORDO vigorara pelo prazo de 40 (quarenta) meses, a partir da data de sua
assinatura, extinguindo-se apos o cumprimento de todas as suas obrigagoes, sendo certo qug a
clausula de Propriedade Intelectual, terd vigéncia de 20 (vinte) anos e as de confidencialidéde
pelo prazo de 10 (dez) anos a contar do encerramento do ACORDO.

% Roque,
Para verificar as assmaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo O479—AA29—8012—9398.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Gustavo Henrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva Couto e Armando Biondo Filho. To verify

the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 0479-AA29-8C12-9398 .

2.3 Em consequéncia do disposto na clausula 1.1, as Partes concordam, ainda, em incluir a Claustla

Décima Quarta ao instrumento, que passara a vigorar com a seguinte redagdo:

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DO TRATAMENTO E PROTECAO DE DADOS PESSOA

Gustao Henriq

14.1. As Partes deverdo, nos termos deste Instrumento, cumprir com suas respectigas
obrigagdes que lhes forem impostas de acordo com as diretrizes estabelecidas nas “Leistde
Protegio de Dados Pessoais” que, para fins desta clausula, significam todas as leis, reg#us,
regulamentos, ordens, decretos, orientagdes normativas e auto-regulamentagoes aplicdvez‘s‘zj a
protecdo de dados pessoais, incluindo, sem limitacdo, a Lei n®13.709/2018 (“LGPD”).

o eletron

14.2. Fica desde ja acordado que cada Parte sera a unica responsavel por determinar gua
conformidade com as Leis de Prote¢do de Dados Pessoais aplicaveis a ela. Em nenhum cc‘t%o,
uma Parte deverd monitorar ou aconselhar a outra Parte sobre as Leis de Prote¢io de Dados
Pessoais aplicaveis a outra Parte. Cada Parte serd responsavel pela suficiéncia de SEa
politicas e salvaguardas de protecdo de dados pessoais, em conformidade com as Leis®
Protecdo de Dados Pessoais.

Este docu
Biondo Filhcm
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c
14.3 Caso qualquer das Parte considere, de comum acordo que sdo necessadrias medigiasﬁ
adicionais para regular a prote¢do de dados pessoais relacionadas ao cumprimento das &
obrigagoes do presente Instrumento, em conformidade com as Leis de Protecdo de Da‘dos‘qc:
Pessoais, as Partes se comprometem, desde ja, em executar acordos adicionais e/ou a celelﬁgar S
Termo Aditivo ao presente instrumento para cumprir tal finalidade.

Armando

2.4 Em consequéncia do disposto na clausula 1.1, fica o Anexo I do Acordo substituido pelo an
do presente instrumento.

(0)

CLAUSULA TERCEIRA — DAS DISPOSICOES GERAIS

da Silva Filho, ngarice da

3.1.  As Partes, através do presente Termo Aditivo, ddo a mais plena, geral, rasa e irrevogavel quitagdo,
para todos os fins de direito, por todos os fatos passados até a presente data, ratificando todos os atos
praticados e nada mais tendo a reivindicar, em juizo ou fora dele, a qualquer titulo, em relaga(ﬁas
obrigacdes contratuais até aqui ja executadas.

Vilela,
digitally signed by {signersNames} . This docu

3.1.1 A quitagdo outorgada no item 3.1 acima ndo se aplica as garantias legais e/ou contratuﬁls
bem como as demais responsabilidades da das Partes que, por sua natureza tenham cara:ter o
perene ou prazo prescricional ainda ndo decorrido, especialmente as relatlvasg ay
responsabilidade civil perante terceiros, encargos trabalhistas e previdenciarios, 0brigag§es =
fiscais, direitos de propriedade intelectual e obrigagdo de confidencialidade, bem comeo a ¢
qualquer pleito futuro baseado em fatos desconhecidos pelas outra Parte na data do prese@te
Termo Aditivo.

3.12 A quitagdo ndo se aplica, ainda, a eventuais prestagdes de contas, produtos e entre ast
pendentes de entrega pela UFES e/ou FUNDACAO, ou ainda que estejam sob analisecda &

VALE, que poderdo ensejar a suspensao dos desembolsos pela VALE, conforme a Clauseulag
Terceira do Acordo.

be

ent ha

Cu

his doc

ulo Sérg

3.2 Permanecem inalteradas e ratificadas todas as demais Clausulas do Acordo e de secus adltléios
anteriores, naquilo em que ndo conflitarem com o teor deste instrumento.

raszranca

uras.com.br e utilize o codigo 0479-AA29-8C1

33 Para fins de clareza, a Clausula Décima Quarta do Acordo passara a ser denominada — Clausula XJV
— Protecdo Geral de Dados; a Clausula Décima Quinta- passara a ser denominada — Clausula

Das Disposi¢des Gerais e, a Clausula Décima Sexta — Do Foro.

, André Starﬁa

Em caso de assinatura fisica, o Contrato sera assinado em 3 (trés) vias de igual teor e forma, para um%sé
efeito. Como alternativa a assinatura fisica do Contrato, as Partes declaram e concordam que a assinatura
mencionada podera ser efetuada em formato eletrénico. As Partes reconhecem a veracidade, autenticid@e
integridade, validade e eficacia deste Contrato e seus termos, incluindo seus anexos, nos termos do art. 219
do Codigo Civil, em formato eletronico e/ou assinado pelas Partes por meio de certificados eletronicos, alﬁda
que sejam certificados eletronicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, § 2° da Me(ﬁda

t
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FORMULARIO DE APRESENTACAO DE PROPOSTAS

Desenvolvimento de mater
Inibicao de crescimento vegetal: potenc

aplicacao em vias ferroviarias da empre
VALE

[Revisao do aditivo: 01 de novembro de 2021]

Prof. Dr. Eloi Alves da Silva Filho

Prof@. Dra. Priscilla Paiva Luz
Prof. Dr. Marcos Antdnio Ribeiro

Prof. Dr. Fabio Luiz de Oliveira

Me. Ana Cecilia B. Figueira
Vitéria, 10 de julho de 2020
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1. Dados do Proponente (nzo abrevie)

| Nome do Proponente: | Eloi Alves da Silva Filho

| cpF: | 079.530.368-86

Data de nascimento: 22/10/1958

Sexo (M/F): M

Nacionalidade: Brasileiro

Naturalidade (cidade): | Teresina-PI

2. Dados da Instituicao (nzo abrevie)

Nome da Instituigdo: Universidade Federal do Espirito Santo

Departamento em que atua: | Departamento de Quimica

B, Adrianp Dutra Vilela, Eloi|Alvds d4q Silvp Filho, Clarice fla §iva Cout(}i\rmando

Nome da Instituigao: DQUI-CCE-UFES
Cidade: Vitdéria
Estado: Espirito Santo

, El$i AlNes da Silva Hilho, Clarite dg Silya Cputo e Armando|Biofpdo FiIhoI'Fplverify

3. Dados do Projeto (nao abrevie)

codligo P479-AAP9-8C1p-9398.This documenthas|beef diditally signed by {signergNanjes} . This qocument haslbeen

Nome do Projeto: De§env?Ivimen_to de resi.r'la.s para a inibigao de crescimento vegetal: potenci 8
aplicaga@o em vias ferroviarias da empresa VALE. &

Linha de Pesquisa*: Reuso de polimeros g

Duragao do Projeto: 36 meses

Versao Data Autor Alteracao

1 26/09/2018

2 18/05/2020

3 01/11/2021 Solicitagdo de Aditivo.

*No ambito das linhas de pesquisa apresentadas pela Vale.

4. Dados da Vale (quando aplicavel)

Area da Vale . .

envolvida: Meio Ambiente
Contato: Renata Frank

e-mail renata.frank@vale.com

5. Pesquisador Lider

Caso o proponente nao seja o lider do projeto, informar:

Nome

Eloi Alves da Silva Filho

Area de Formagao/Especializagio

QuimicalFisico-Quimica

Estd {Baumepto foi agsinddo dletronicamente jpor (Susthvo Hefrique Roque, André|Stamzan| Franca,|Paujo S&g o de Paula Vjrga

Telefone Celular E-mail =
27-4009-2365 27-999445630 eloisilv@gmail.com ou eloi.silva@ufes. o
5
m

Parg verlficall as assirjaturfis vi ao site https://valeportfldeasdinaturas.com.br g utilize

electronigally| sigried by Gdistajyo Henrique Roque, JAndjé Stanfani Franca, Paulo Sergiq de Paulp Vgrgas} Adriafjo Dutra Vilel

@ the gignaturels, g to the sfte hitps://vale.portaldeadsinafuras.cm.br and use the cgde (479AA29-8




Titulagao Regime de Trabalho
() Graduado

() Especialista () Contrato Temporario
() Mestre (X) Dedicagao Exclusiva
() Doutor () __ horas semanais
(X) Pés-Doutorado

6. Equipe do Projeto

Ip, Elpi Alveg da Silva Filho, Clarice da Silva C ut(}l\rmando

i, Cldrice da|Silva Couto ¢ Armando Biondo FiIhoI'Fplverify

B3y signed by|{signersNames} . This documient haslbeen

. = Participagao e .
Nome Titulagao funcdo no Projeto Link na Plataforma Lattes
Renata Frank Mestrado Coordenadora Vale | (ndo cadastrada)
Eloi Alves da Silva Filho Doutor Pesquisador Lider http:/lattes.cnpq.br/8259708288584 235
Pesquisadora g Sg
Priscilla Paiva Luz Doutora (contrapartida http://lattes.cnpq.br/3663470249824®6
UFES) o 9g
Pesquisador L Fg
Marcos Antonio Ribeiro Doutor (contrapartida http://lattes.cnpq. br/3587612609887@§
UFES) ¥ _EB
Pesquisador © gu
Fabio Luiz de Oliveira Doutor (contrapartida http://lattes.cnpq. br/890445108332 42§
UFES) 3 = S
. - Lo Desenvolvimento L8
Ana Cecilia Bulhdes Figueira Mestre Tecnolégico http://lattes.cnpq. br/73(37685487‘1189%D
. . Iniciagdo Auxiliar de 2
Tonny Araujo Moreira cientifica Pesquisa http://lattes.cnpq. br/305517391@16%0£200.
. . Iniciagao Auxiliar de AT
Denilson Almeida de Souza cientifica Pesquisa http://lattes.cnpq. br/05303535@0 @m 2
. : Iniciagéo Auxiliar de =)
Julia Mathias Castro cientifica Pesquisa http://lattes.cnpq. br/73876841063 @%
Drielly Aparecida Paixdo Pés-Doutoranda | Pesquisadora httD://Iattes.c_npq.br/5334431135360 1987
Leandro Pin Dalvi Doutor Colaborador ht:tp //lattes.cnpq.br/76621113 0884 '
Gustavo dos Reis Gongalves Doutor Colaborador http://lattes.cnpg. br/37867537430308 )

e

7. Palavras-Chave do Projeto (3 palavras)

Pigmentos naturais, Reciclagem de polimeros, Inibicdo de crescimento vegetal.

8. Resumo do Projeto de Pesquisa (maximo de 1 pagina)

le.@prtaldeassinaturas.com.br e utilizg
e, ®dré Stanzani Franca, Paulo Sér
I®eas¥naturas.com.br and use the cod

~gor C‘a-,rstavo Henrique Roque, André St

No Brasil, pais de dimensdes continentais, o transporte ferroviario representa uma alternativa fogi
extremamente importante para o escoamento de produtos, especialmente, para a industria da mlneram 0,4 geg
integra minas, ferrovias, navios e portos. Entretanto, a operagéo das ferrovias sofre com mterrup(;é;es éé'jié
manutengdo de diversas naturezas, incluindo-se a remogéo de vegetagcdo que cresce ao longo dog s@o%egf
entorno das vias férreas permanentes, ocasionando, entre outras intercorréncias, prejuizos economlcais § :'é é

Assim, a busca por tecnologias que impegam ou diminuam a taxa de crescimento vegetal no%ntérﬁce;
das ferrovias, bom como em outras areas nao agricolas, como margens de rodovias, oleodutos, subq;sta i Eeg
de energia, etc., tem ganhado interesse cientifico e do mercado como um todo, sendo o controle qw@ co %c?&;i;
o uso de herbicidas um dos métodos mais utilizados. Dependendo da forma, quantidade e duragéo de a@ Eagéi::oé
esses agentes quimicos podem ocasionar contaminagdo ambiental (solo, agua, plantas e amma@%5 “éqi{r%
potencial de geragdo de problemas cronicos aos seres humanos. Alguns desses herbicidas, poﬁélé;’@
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quimicamente estaveis, sao persistentes na natureza, sendo transportados pela agua, alimentos e até«-)’megngo
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no corpo humano, causando um efeito nefasto longinquo. '<7> %_g
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Diante disso, este projeto de pesquisa apresenta uma abordagem inovadora e sustentaveﬁ parago

hisy

rfﬁan
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desenvolvimento de materiais que possam inibir o crescimento vegetal espontadneo no entorno das fegovk‘a
0 <C
demais areas de interesse nado agricolas, através da diminuicdo da atividade fotossintética das &p@ms

s}

(0]

vegetais, utilizando como materiais de partida, resinas obtidas através da reciclagem de plasticos do tlpo

cﬁt

PS, PEAD, PEBD, entre outros, associadas a pigmentos naturais, ou sintetizados, e extratos vegetais oont@n@o

Ln

substéncias alelopaticas ou inibidores de luz. § 23
. n 28

9. Descricao do Estado da Arte E
S 5E

O controle do crescimento espontaneo de vegetagao tem sido um dos grandes desafios para %ive&sgs
setores da economia, seja em areas utilizadas para agricultura quanto em areas nao agricolas, como @ar@e@s
de rodovias, ferrovias, oleodutos, linhas de alta tensé@o e subestacdes de energia, entre outras. N@ age%s
agricolas, o crescimento das chamadas plantas daninhas impacta negativamente na produtividade, gpoé ﬁs

mesmas competem por agua e nutrientes com os vegetais e gréos de interesse produtivo. Ja nas aueas‘héo

V

agricolas, essas plantas sdo responsaveis por prejuizos econdmicos pela necessidade de podas cor%ta
uma vez que podem atrapalhar, por exemplo, a sinalizagéo e a visibilidade nas rodovias, oferecendo nsco&?a‘és

motoristas. Também dificultam o fluxo livre das locomotivas nas linhas férreas, provocando desgaste dO§ trlﬁ

@5,
danos ao maquinario, gerando maior necessidade e custos de manutengo.’ % § i%

Historicamente, o mercado opta pelo uso de substancias quimicas conhecidas como herbicidasf:quéng)é
serem bastante especificos e efetivos, sdo aplicados para impedir o crescimento espontaneo de vegeté@ac% IS;@
mundo todo, dos 2 milhGées de toneladas de pesticidas utilizados anualmente, cerca de 47,5% sao heg)lc%)z i(”'r
tais como Glifosato, 2,4-D, Atrazina, Lactofem, Diquate, etc., cujo alvo primario sdo as plantas de |ﬂter§s§§
econdmico, atuando contra insetos e fitopatdgenos (fungos e bactérias) e, secundariamente, sao a@ll jjs;z
contra o crescimento de vegetagao espontanea. No periodo histérico que compreende os anos de ZOOOG()a 2E ’Ei/é
o Brasil registrou um aumento gradual no nimero de toneladas de ingredientes ativos dos he§‘b|c§1§§;
consumidos no pais (Figura 1), saltando de cerca de 150 mil toneladas/ano para cerca de 540 mil toneIa8as/§HD;c'>_

sendo os ingredientes ativos Glifosato e 2,4-D (acido 2,4- diclorofenoxiacético) os mais comercﬁllz

oficialmente no pais.?3
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Consumo de agrotdxicos e afins (2000 - 2017)
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Fonte: bama Consolidagho de dados fomeados pelas empresas registantes de produtos @enicos, agrotdxdcos e afins, conforme arl. 41 do Decrelo 407472002,

Dadu alvalizados: 25062018

Figura 1: Evolugéo do consumo de agrotdxicos e afins no Brasil (2000 — 2017). Fonte: IBAMA.2
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Nesse processo, matrizes ambientais inteiras sdo contaminadas, além dos trabalhadores, morador

docu

Va:ga

entorno das areas aplicadas e outros animais. Dentre as consequéncias relacionadas ao uso de hefbic

destacam-se a contaminagado a saude humana e ao ambiente, além do desenvolvimento de resisténcia q
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pragas podem adquirir devido a selegao natural, tornando-se necessaria uma introdugéo constante n
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herbicidas no mercado.*%87 Atualmente, existem mais de 300 bidtipos resistentes a herbicidas catalogad

Q
redor do planeta, envolvendo 181 espécies daninhas, sendo que no Brasil, ja foram descobertas 33 é’sp

Pa

resistentes a diferentes mecanismos de agao.
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Diante desses fatos, a busca por novos métodos e tecnologias limpas para a realizagdo do cogtro

crescimento de espécies vegetais tornou-se essencial, e diferentes técnicas tém sido estudadas e atglic
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com destaque para a capina mecanica, solarizagdo do solo (cobertura de polietileno transparente para %te
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de calor), uso de cobertura morta biodegradavel (mantas), uso de vapor d’agua quente, praticas agro‘@én@:@

el o
(plantagao de culturas competitivas, na agricultura), controle elétrico, etc. Entretanto, trata-se de solugéés q‘fn@

P
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em desenvolvimento ou que ja apresentam desvantagens associadas, como alto custo, tempo de agllc
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demorado, dificil disposigao de residuos gerados (mantas e solarizagao, apos a retirada das coberturas% ret

u

do crescimento vegetal, alta demanda de energia (vapor d’agua).
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Uma alternativa, chamada de controle natural, baseia-se na utilizagdo de plantas que liberam substa
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prejudiciais (inibitérias ou supressoras) a outras, fendmeno conhecido como alelopatia, reduzindo ou atém
o

&

inibindo totalmente o desenvolvimento de plantas daninhas.2Alelopatia € um fendmeno no qual os megab' ito
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secundarios sintetizados por plantas influenciam os sistemas biologicos e agricolas, de forma estlmulstor

c

inibitoria. Envolve a sintese de compostos bioativos conhecidos como aleloquimicos, capazes de atua

[e]

Ealel

herbicidas naturais. Tais substancias podem eventualmente servir para atuar contra a resisténcia deseuvo

[¥)

por plantas daninhas, e em problemas de saude e contaminagdo de solos, causados pelo uso |nte§S|

ames} 5rh|
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agroquimicos sintéticos.® ]

L
As substancias aleloquimicas pertencem a varias classes, como terpenos, alcaloides, fg\élﬁ%s,

er

esteroides, acidos graxos de cadeia longa, lactonas insaturadas, benzoxiazinonas, derivados cig) a@ﬁo
cindmico, cumarinas e compostos cianogénicos. Atualmente, substancias alelopaticas derivadas da wﬁ?@o
acetato ou via do xiquimato (acido xiquimico ou acido ftrihidroxiciclohex-1-ene-1-carboxilico) ouiamﬁ%s
combinados com a formulagéo de herbicidas, tém sido utilizados.°

itally si

ilela, E
ilho, C

Ha pesquisas atuais que destacam a acdo de extratos de eucalipto (Eucalyptus), @ang}ﬁa
(Ricinuscommunis) e pinhdo manso (Jatrophacurcas), dentre outras, como fontes de substancias aIeBpa@aas
Qo N

e que tém potencial para a investigagédo da inibicdo do crescimento vegetal espontaneo, inclusive ha d@rer%@g;as

entre as varias espécies Eucalyptusglobulus, Eucalyptusgrandise Eucalyptuscitriodora, mas tog)as ﬁo

sintetizadoras de aleloquimicos, sendo que compostos fendlicos soliveis em agua, terpenoides v@a egé“e
< ©

> —_
outros inibidores, séo encontrados em suas folhas.'":12.13.14.15.16 < 22
)_
©
A relevancia das pesquisas com os extratos dessas plantas evidencia-se pela capacidade que Q—:-I %)t@n
o
(o2}
de sintetizar metabdlitos secundarios, que em muitos casos demonstram fitotoxicidade a outras espe@e cgee
Q.8
acaba por significar uma forma natural de inibir seu crescimento, sendo assim chamadas de herbugl)dg%
2 N -0
naturais."” 3 284
o iy %O
Alternativamente, pesquisas que avaliam os fatores limitantes da fotossintese estdo sendo estt@adg%e’gﬁ
(U o =

‘igu
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e

seus resultados podem auxiliar no desenvolvimento de opgdes ao uso de herbicidas. Como écsal

axo

organismos fotossintéticos transformam a energia solar para sintetizar substancias organicas que na@ po

&aio

d use the code

ser formadas sem a contribuicdo de energia e utilizam-se de pigmentos naturais (clorofila, caroteno

e, André
, Paulo S

alelopatica do 6leo volatil de HydrocotylebonariensisLam (Araliaceae). Quimica Nova, Séao Paulo, v. 3%n
2373-2376, 2009.
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ficobilinas) para fazé-lo, pois estes sédo responsaveis diretos pela absorgéo da radiagéo solar. Alterégoeg no
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suprimento de luz, na disponibilidade de agua e nutrientes, mudancas na pressao parcial de diéxido decartiono
@ om
(CO2) sao alguns dos fatores limitantes da fotossintese que podem ser explorados, sendo que Iu% CO=ze
2 c c
temperatura s&o os principais fatores ambientes que afetam a fotossintese. '8 ) = g
- B
Nesse sentido, a presente proposta de pesquisa apresenta uma tecnologia inovadora e pr@nisgoga
L © =
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para a inibicdo do crescimento vegetal espontaneo em areas n&o agricolas (ferrovias, rodoviasg pé@%‘s,
subestagdes de energia, oleodutos, etc.), através do desenvolvimento de filmes hibridos a base dégresi!;n%s
poliméricas oriundas da reciclagem de plasticos como poli (tereftalato de etileno) (PET), poliestireﬁo rS),
polietileno de alta densidade (PEAD), Polietileno de baixa densidade (PEBD), entre outros. Os filméess sgrgo

- . . ~ . i L SRS
utilizados como suportes fisicos para a incorporagdo de moléculas croméforas naturais (pigmentos %atugag,s)

ita
ilh

que deveréao absorver parte da radiagdo eletromagnética na faixa de comprimento de onda fotossinteti%amgﬁﬁge

. - S —_ ~ . S &=,
ativa, atuando competitivamente pela incidéncia da radiagdo solar com a vegetagdo-alvo, de maneira adiminair
o

a

a taxa de crescimento dessas plantas, provocando seu o6bito. Outrossim, os filmes aspergidos _%ob@a@a

d
t
\%

vegetagdo poderédo atuar como mantas, alterando a temperatura local e a disponibilidade de agua, podendo

, Elo

interferir nos processos fotossintéticos das plantas avaliadas.
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Complementarmente, sera investigado o uso dos filmes hibridos como veiculos dispersante

&

. 7o . rs . . . . ~ ©
substancias alelopaticas de extratos vegetais (ou aleloquimicas), as quais interferem na germinagao depla
o

™
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influenciando no crescimento e desenvolvimento de sistemas bioldgicos, com o intuito de retardar ou ilgp

er

crescimento vegetal espontaneo.
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As diferentes estratégias de biocontrole disponiveis deverao ser utilizadas de acordo com cadaﬂgitu
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particular, levando-se em conta ndo apenas os aspectos relacionados a espécie alvo, como tarri;bé

Pods

. ~ - . . . .8
interagGes ecologicas envolvidas. Dessa maneira, desenvolver formas alternativas ao controle quimico-(us

o
herbicidas), uma vez que n&o ha interesse em manter quaisquer outras plantas no mesmo local, faz co@n q

o

©
uso de estratégias supressoras ao crescimento de plantas seja bastante interessante, uma vez que? nag .

exige seletividade.
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9.1 Grau de maturidade da tecnologia a ser desenvolvida
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Como mencionado anteriormente, a proposta de pesquisa apresentada neste projeto aind
nt
id

totalmente investigada no ambito cientifico, embora haja alguns estudos que relacionam isolada
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rtal@as

técnicas em que se baseiam as propostas, tais como solarizagdo e uso de mantas, foto inibigcdo/foto

2

a

fotossintéticas e alelopatia de extratos vegetais.
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Dessa forma, a proposta apresentada é inovadora e pretende reunir todos os resultados prorgiss

& si htt
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das técnicas destacadas, aprimorando-as no sentido de produzir materiais limpos do ponto de vista anibi
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ja que propde o uso de pigmentos e extratos naturais, bem como de resinas produzidas pela recicle%;e 2
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plasticos residuais, efetivos na inibico de crescimento vegetal espontaneo, aplicaveis em diversos setore
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economia (concessionarias de rodovias, de ferrovias, de produgdo de energia e industrias divérs
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financeiramente viaveis.
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experiéncia em reciclagem de residuos sélidos, polimeros, substancias croméforas, fitotecnia, comp
©

inorganicos e derivados do petréleo com atividades de pesquisas em pleno desenvolvimento. Os gr?;spo
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pesquisa desses pesquisadores séo constituidos por alunos vinculados aos programas de iniciagéo ¢jen

(IC) e, também ao Programa de Pés-Graduagao em Quimica da UFES.

10. Riscos (projeto, tecnoldgico, marcos regulatérios, etc)

ce da Silva Couto e Ar

Alves da Silva Filho
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O desenvolvimento de um projeto de pesquisa naturalmente apresenta riscos e desafios de ngtur%s

distintas, como toda atividade em escala laboratorial e de campo. No caso especifico deste projeto, as hﬁ)étéﬁgs
S BT

concentram-se no desenvolvimento de filmes hibridos baseados na reciclagem de polimeros do tipo @TEPZ@
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PEAD, PEBD, entre outros, como suporte para pigmentos organicos e extratos vegetais, a serem extrgidos Ee
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plantas encontradas na natureza, que, uma vez aplicados sobre areas ndo agricolas de interesse, por §xe§ﬂo
2R

e g . : < <
sobre o curso e entornos da ferrovia Vitoria-Minas (Figura 2), bem como em margens de rodovias, olgod@gs,
> oUWl
subestagdes de energia, etc., atuem como materiais inibidores do crescimento vegetal espontaneo. g 3g
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Do ponto de vista do desenvolvimento tecnoldgico, as diversas metodologias e processos enyolvi 0s
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na pesquisa que se apresenta tém sido investigados na literatura cientifica e sdo promissores em rglag?oaé
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aplicabilidade pretendida, tendo apresentado baixo risco. o 8_5 .
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Todas as etapas desta linha de pesquisa seré&o realizadas com o total controle de qualidade dos pantes;
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armazenamento, manuseio e descarte apropriados das substancias quimicas utilizadas, sempre em °es§eﬁc§3(
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O presente projeto tem como objetivo principal o desenvolvimento de novas meto_@olq%ngsg
= C @©
. . . ~ . L . S, ‘g N Q
ambientalmente seguras, através da criagdo de biofilmes ecoldgicos, baseados na reciclagem de p@llm§r@§w.
o o . . T T
residuais (PET, PS, PEAD, PEBD, entre outros) modificados com pigmentos naturais ou sintetizados %/9“3
» TTZ
~ . o] . . . . ~ N o C .=
substancias alelopaticas, com o intuito de realizar o controle do crescimento de vegetagao espontanea@o I@gd{;,;
. ) e . . . . . S ©Tlo
do lastro e entorno da linha férrea Vitéria-Minas (Figura 2), cuja operacao é de responsabilidade da @mp{eé@
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Vale, bem como em ambientes diversos onde n&o se deseja o crescimento vegetal esponténeo, como g o

de margens de rodovias, ferrovias, oleodutos, subestagdes de energia, etc.

11.2 Especificos

Os objetivos especificos deste projeto, englobam:
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e O desenvolvimento dos biofilmes ecoldgicos, a partir materiais poliméricos enriquecidos com plgm tgs
o
kel
naturais, ou sintetizados, que promovam diminuigdo da incidéncia da Radiagao Fotossmtetmam%rge
om
Ativa (RFA) sobre a vegetacao espontanea e com isso retardar ou suprimir o seu creSC|ment08 oS
2 £c
e O desenvolvimento dos biofilmes ecoldgicos, a partir materiais poliméricos enriquecidos com%xtr‘ét@s
- B
vegetais com atividade alelopatica, que promova diminuicdo ou supressdo ao crescimentd ga
L © =
vegetagdo espontanea. T 5 é
: [0
e Promover o teste de diferentes pigmentos naturais como difusores e absorventes de compnmentofs;%e
ondas na faixa da Radiagdo Fotossinteticamente Ativa (RFA) para composigdo dos lgofllm%s
< T O
ecoldgicos. 5 qg%
L D Q
e Estudar a absorgao de luz na faixa visivel do espectro eletromagnético por compostos de coo %’en%@ao
= ==
sintetizados especificamente para esse fim. o> 2L
= c =
e Investigar a eficiéncia dos filmes poliméricos finos formados com as substancias croméforas esﬁolh;l}:ués
o ®©
P~ - . . . ©
na absorg&o de luz na regi&o do espectro visivel em escala laboratorial. § 89
S ==
e \erificar as espécies vegetais presentes na area das linhas férreas da empresa Vale, determir??ndéﬁs
(e}
. - T . @ =i
estratégias necessarias para a inibigdo de seu crescimento. 2 8 ﬂ
s 22
S £5
c Fm
. ~ = o 0 =
12. Grau de inovagao do projeto s 23
°T o
o @
D =5 .
A inovacao desta proposta esta centrada no desenvolvimento de alternativas verdes para ré;ahi;égcgg
[e)] [se}
[}
controle do crescimento vegetal ao longo das VFP, bem como em ambientes diversos onde n&o se ées%agoh
o
F o5
crescimento vegetal espontaneo, como € o caso de margens de rodovias, ferrovias, oleodutos, subest@;oe? ﬁeg
© N
energia, etc. A criagdo de solugdes ecologicamente sustentaveis que auxiliem no controle do cre%plmg,@g
S o
vegetal, através da inibicdo do crescimento das espécies ou até mesmo redutor do nimero de |nter}zen S
[e] o
SE ) '% ()
para a limpeza das vias férreas, € sem duvida a uma grande inovagao pretendida por este projeto. & & 5o
v E®MO
Além disso, a possibilidade de utilizar pigmentos naturais e extratos vegetais que corgtenﬁagrg
8§37
substancias alelopaticas, bem como a aplicabilidade de resinas derivadas de polimeros, dos tipos RﬁT é{?ﬁ
o
(SIS
PEAD, PEBD, entre outros, inova no sentido do reaproveitamento de materiais, da sustentabnﬁad% d
SL g
processos e faz uso de uma tecnologia previamente desenvolvida entre a propria empresa Vale e o gupg geg
? N O
pesquisa proponente. 1“.3 284
o OQn S
> k) N
& SR
P ; 2 s2=&
12.1 Justificativa 3 o<?
5 398
& >3o
A empresa Vale € uma das maiores mineradoras do mundo, responsavel pela maior prod@g"@éa‘é’
o =204
minério de ferro (348,8 mi ton®), pelotas e niquel do planeta. A empresa brasileira, de capital aberto, %tu%éﬁ%
= = <
mais de 30 paises ao redor do globo e, para garantir a logistica de sua operacéo, utiliza-se de uma r@degcqﬁq;
L 9L
integra minas, ferrovias, navios e portos. s f 3 <
T
No Brasil, especialmente, as ferrovias desempenham um papel fundamental para o escoam%nto%igsﬂ’j
caos
processos da empresa, sendo, portanto, um dos diferenciais competitivos da Vale. Somente no pais, é?éo pais
© c o
de 2 mil quildbmetros de malha ferroviaria cobertos pela companhia, que ainda possui acordos para L@mza”gé’oj?
>0
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de linhas férreas em outros paises.' Além do uso das vias férreas para as operagdes da empresa, a Vé(ﬂ“e ag_nga
o

>
oferece transporte de passageiros, com destaque as estradas de ferro Vitéria-Minas, que liga os est_adoé Eo
©

(@]

Espirito Santo e Minas Gerais (Figura 2) e Carajas, conectando os estados do Para, Tocantins e M7§ra
(Figura 3).

Gow. Valadares

Belo Criente @ /).*‘\\

Ttabira !
jolio Monlevade 1"  Ipatinga

Belo ®/ Nova Era
Horizome

Clarice da Silva Couto e Armandd:B|

Figura 2: Estrada de Ferro Vitéria — Minas.?°

, Paulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho,

use the code 0479-AA29-8C12-9398 .

Figura 3: Estrada de Ferro Carajas. %'

André Stanzani Franca

por Gustavo Henrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clar

que

ttp@‘/vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo 0479-AA29-8C12-9398.This document has been digitally signed by {signersNames} . ThisHo
.por%ldeassinaturas.com.br and

Para sustentar a continua expansdo de suas operagdes e responder ao alto grau de competiiividag
Q

do mercado, a Vale investe na ampliagdo e no aumento da capacidade de suas ferrovias. Todavia, a gmpgeié@
L =0
enfrenta algumas dificuldades, como os casos de interdigdo de ferrovias, que podem prejudicar n§o %&i
5 e2f
3 gog
"®http.//www.vale.com/brasil/PT/business/logistics/railways/Paginas/default.aspx, acesso em 30/08/20%. % © o
2 Estrada de Ferro Vitéria - Minas, disponivel & e
=2 g
http://www.vale.com/brasil/PT/business/logistics/railways/Publishinglmages/ferrovia vitoria minas.ipqgacgsfcg
em 30/08/2018. Ss5528
21 Estrada de Ferro Carajas, disponivel % = cefnz

=
http://www.vale.com/brasil/PT/business/logistics/railways/Publishinglmages/ferrovia carajas.jpg, ace§s§ %e&rf@)
30/08/2018. 22802
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empresa e suas operagdes, Como 0S municipios que atravessa, trazendo graves prejuizos economlcoé E%sgs
interdicbes podem ser de ordem interna (planejadas) ou externas (ndo planejadas), sendo que, d%ntr% és
planejadas, destaca-se a paralisagao das operagbes das VFP para manutencgbes diversas, mclumﬂo ge%a
remogéao de vegetagao que cresce ao longo do lastro e entorno das vias. g f g

Assim, a busca por tecnologias que impegam ou diminuam a taxa de crescimento vegetal Qcié téréo
das VFP, tem ganhado interesse da companhia e do mercado como um todo. E %g
O crescimento de plantas espontaneas indesejaveis a atividade humana tem representado zcépt%a

dificuldade em varios setores da economia. No setor agricola essas plantas sdo chamadas de damnﬁ%

exatamente por criar dificuldade nos cultivos das plantas de interesse econdmico, uma vez que compesten’gp@r
[ZX e}

agua, luze nutrientes, determinando perdas severas de produtividade, e por consequéncia, mejuazgs
O C

it
il

econdmicos. No setor energético, principalmente para as usinas hidrelétricas, as plantas aquaticas tam’gemao

>

C
um empecilho. O crescimento das plantas aquaticas em reservatérios de usinas hidrelétricas tem |Bumg S

t hQs b
ve@da El

consequéncias negativas para o ambiente aquatico, como aumento de evapotranspiragio, obstrﬁg

g

reducdo do fluxo de entrada de agua nas turbinas de hidrelétricas, o que impede, em grande parté o)

multiplo dos mesmos.

Vargas

Nesses e em demais ambientes, a principal estratégia de manejo dessas plantas espontaneastem

Thjs docum
\ge\a, Eloi

Wra
(o]

através da aplicagao de herbicidas organicos sintéticos, que constituem uma ferramenta de controle e$et|

crescimento dessas plantas, porém a utilizagdo intensiva e/ou incorreta de herbicidas pode rep@e

o Sérg:

od@o 050- @&29-8(:12 93@

implicagbes negativas ao ambiente, & saide humana e animal.?23

-9398 .

@S, Adriargy D
2

Dentre as alternativas para a redugao do uso de herbicidas organicos sintéticos esta o controle @o

C

ar

de ervas espontaneas. O controle biolégico de plantas espontaneas é uma técnica que utiliza orgamsnﬁ)s

Bula

para controlar ou reduzir populacdes de espécies de plantas indesejaveis.?* A estratégia do controle huo

e

de plantas esponténeas envolve o aumento da efetividade do organismo candidato, por meio de ap@c

e 0%79-Bn2d%8

%gio

inundativas de esporos ou outros propagulos com a finalidade de gerar um alto nivel de doenfga

ago S
e c

consequente morte ou supressdo de populacdes da planta em questdo.?® O interesse na ut|||z§g

e

om. br@ utll:rze

§| Franc%P
br and Us

biocontrole teve seu inicio na década de 60, com aumentando significativo nos ultimos anos, de%or

principalmente do apelo mundial por alimentos mais saudaveis.?

ue Roq

r@turas.c

Entretanto, o controle biolégico possui algumas limitagbes e ndo tem sido possivel implementg lo

. ~ , ya] , . . e (]
sucesso em todas as situagdes em que é necessario. Este método tem sido mais utilizado quando ocerre

% SBinz

grande densidade ou predominancia de uma espécie de planta daninha em uma determinada area o@ re

&

inatura®.co

oﬁ%ldeﬂs&

n

&
&

Ide

Isto porque o controle bioldgico é muito seletivo, ou seja, os organismos utilizados como agentes de blégzon

%val

Henrique Rgqu

2

s://vale.port

sdo geralmente especificos para determinadas espécies de plantas e, portanto, ndo atuam contra um cgm
C

floristico.

etronicame
ao site https

2 SILVA, A. A;; SILVA, J. F. (Eds.) Topicos em manejo de plantas daninhas.Vigosa (MG): UnlverS|dada1;Fe

8
s

de Vigosa, 2007. p. 17-62. 209
2 FARIA, N.X.; FASSA, A. G.; FACCHINI, L. A. Pesticides poisoning in Brazil: the official notlﬁcatlomsy;élvﬁ
and challenges to conducting epidemiological studies. CienSaude Colet; v. 12, n° 1, p. 25-38, 2007. & < gﬁ
2 Van Den BOSH, R.; MESSENGER, P. S.; GUTIERREZ, A. An introduction to biological control. Néw Yorks

(0]

Plenum Press, 1987. 247 p. 2
25 CHARUDATTAN, R. The mycoherbicide approach with plant pathogens. In: Microbial Control of Wéé_y
O. Tebeest, ed., New York, Chapman and Hall, p.24-57.1991. g
%6 NACHTIGAL, G. F. Desenvolvimento de agente de controle biolégico microbiano de Egeria densa g é
najas. 2000. 160 f. Tese (Doutorado em Produc&o Vegetal) — Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal 220
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A partir desses entraves surgem as pesquisas com estratégias para supressdo do crescirﬁgent
=
vegetacao espontanea, como ocorre com o uso do plastico, através da cobertura fisica do solo (agrof

(]

[a1]
também chamado de mulching, que tem sido muito usada na agricultura, e tem apresentado @raﬁhgs
= - C
O

8

resultados.?’ No entanto, o sucesso da técnica depende de um preparo do local, o que fica inviavel d

realizado nas condi¢gdes marginais de linhas férreas.

0
&Names} Prh
Cguto e Ar|

L
T
Todavia, a base do conhecimento aplicado, nesses casos, auxilia em relagdo ao desenvolvinien

. , . . - o Rz
novas tecnologias, pois o seu funcionamento se baseia nas condi¢des de restrigdes impostas as pla

{s@ner
Sifa

principalmente na aquisi¢ao de radiagdo de comprimento de onda fotossinteticamente ativa (RFA). Desga i

[¥)

d

}
ance
@

. . , . . <.
€ possivel identificar e elaborar outras estratégias supressoras ao crescimento das plantas, pela restsicag -

luz, através da produgao de outros filmes, que possam ser aplicados diretamente nas plantas, causand%o e(_(izeﬁo
supressor desejado. %; E’E
o O ®
- Crescimento e desenvolvimento vegetal: respiragao e fotossintese é ég
De forma geral, o crescimento e o desenvolvimento dos vegetais relacionam-se com fatoresznteéf_és
(acao dos fitormonios ou hormonios vegetais) e externos (provimento e absorgéo de luz e agua, tem@éraj u_cé
etc.). Nesse sentido, as raizes das plantas s&o responsaveis diretas pela fixagcdo e absorcao de n%triq‘fnt%s
externos e cumprem fungdes de armazenamento e conducéo dos mesmos.? % é §
Dentre os processos fundamentais existentes para o pleno crescimento e desenvolvimentogaeg%tél,_
destacam-se a respiragao e a fotossintese. A respiragao constitui a etapa na qual a energia dos carbo@ agxs%cé
transferida para a molécula de trifosfato de adenosina (ATP), transportadora de energia, tornando-se dépoéi@
para as necessidades energéticas imediatas da célula (Equagéo 1), e a fotossintese, € a transfom%g“'\ @%
energia solar (radiagéo solar) em energia quimica para os processos de sintese de carboidratos nos \gege;ééi?kf.f

(o]

utilizando-se de CO; e agua (H20) (Equagéo 2).%°

CeH1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H20 + energia

Equacéo 1: Equacéo global da respiragéo celular.

6 CO2+ 12 H,0 — CgH1206 + 6 O2 + 6 H20

Equacéo 2: Equacéao global dos processos de fotossintese.

por Gustavo Henrique Roque, André Stanza

%://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o c

“Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de
aldeassinaturas.com.br and use the code 0479

A respiragao e a fotossintese sao, portanto, processos complementares e somente o equilib%o i} @%

E 35

eles (ponto de compensagao)® resulta na nutrigdo e no desenvolvimento pleno do vegetal. A respiracéo @tgn%;
processo independente de luz e pode ser realizada no escuro e a fotossintese depende diretan%nt@ %}%
° SFE

S u3e

o} S 325

27 GOTO, R. Plasticultura nos tropicos: uma avaliagéo técnico-econdmica. Horticultura Brasileira, Brasilia, vg%g
p. 163-165, 1997. Palestra. Suplemento - 239
% pApostla de Introdugdo &  Biologia  Vegetal. UFSCar, 2002. Disponivef ®mS
2§20

http://biologia.ifsc.usp.br/bio3/outros/02-Morfologia.pdf, acesso em 03/09/2018. To5>0
2 Apostla de Introdugdo a4 Biologia Vegetal. UFSCar, 2001. Dispom’veE = igefh%
o) S c

http://biologia.ifsc.usp.br/bio3/outros/03-Fisiologia.pdf, acesso em 03/09/2018. °8 £3
30 Ponto de compensagao: intensidade luminosa na qual a taxa fotossintética se iguala a da respiragag, & 5 22
13
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captagéo de luz para acontecer. Dessa forma, qualquer alteragdo na temperatura ou nos provimentos ge agua,
A - L . o = 23
oxigénio (Oz), CO2, ou na captagado de radiagado solar (luz) pelos pigmentos fotossintéticos, pode ac'arre%%a
© om
morte do vegetal. e °o
L £c
. - s g = ©
- Pigmentos fotossintéticos S FE
- B
Os pigmentos fotossintéticos sdo compostos organicos capazes de absorver a radiagdo é)larqg’@n
L © =
. s g0 . N . . , z 3
comprimentos de ondas (A) caracteristicos, devido a presenga de grupos funcionais croméforos €m SIER
n cC®
estruturas quimicas. Os pigmentos que participam da fotossintese incluem as clorofilas, os caro&noﬁﬁs
. . - . - . . - . . 2 S
(pigmentos lipossoluveis) e as ficobilinas (pigmentos hidrossoluveis), sendo que a clorofila é o grlnggal
— [CIRS)
pigmento vegetal utilizado na fotossintese. 2 o5&
. 20
Nessa cadeia de reagdes, a energia captada pela molécula de clorofila é transmitida a outra jolégula
o , . . . ) . S ok
(antena fotossintética), e um elétron excitado é ejetado por um par de clorofilas no centro reacional, dando ifcio
= c =
N . , s . . . . .3 =y
a cadeia transportadora de elétrons usada na sintese de amido e glicose (ciclo de Calvin). Os p@me@t‘gs
Y . . . H . < 2] ©
acessorios, como clorofila b, ¢, d e carotenoides ou ficobilinas, contribuem com o processo, absorvendg luZem
© — >
. - . . = < Tz
comprimentos de onda que nado estimulam a molécula da clorofila a, aumentando a captacgao engrgeééc%l,
(0] 30
convertendo-a completamente em energia quimica para os processos fotossintéticos. § § <
00
3 ES
T o8
2
- Clorofila 8 83
= . Q 9
Estruturalmente, as clorofilas sdo compostas de uma metaloporfirina, sendo que o metal no c_gntrg do.
L, L L - . B DTS
anel porfirinico € o magnésio (Mg). As principais formas das clorofilas sdo conhecidas como a e b,ce estaa
< 8
. o ~ P . . . o N
disponiveis na natureza em uma propor¢cao média de 3:1, respectivamente. Ambas se diferem entrecsi Q‘,’élg@
- . , N s
substituintes do carbono C-3 nas respectivas estruturas, sendo que na clorofila a, o anel de porﬁrm%co%i@rm

au

portaldeassinaturas.com.br e utilize o cé@ig

um grupo metil (-CHs) no C-3, ja a clorofila b (considerada um pigmento acessoério) possui um grupo a%ie

[5)
—

CHO) em substituicdo ao grupo metil da clorofila a (Figura 4).3'

Clorofila a @z
Clorofila b @: )ku

O)\OCHWY\/\( CHs

Figura 4: Estruturas das clorofilas a e b.°®

lly signed by Gustavo Henrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio d
the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 04793-AA

cumento foi assinado eletronicamente por Gustavo Henrique Roque, André Stanz
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A clorofila a absorve radiagdo primariamente nas regides azul, violeta e vermelha do
eletromagnético (Figura 5), transmitindo na regido verde.%?

A
Chlorophyll A

— Chlorophyll B

~— Carotenoids

400 600 700

Amount of light absorbed

Wavelength of light (nm)
Figura 5: Espectro de absorgdo de luz de alguns pigmentos fotossintéticos. 3

- Carotenoides

i de Paula Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva

Os carotenoides compreendem uma classe de mais de 600 pigmentos naturais encontrados.e€m

[\V]

B C12-9398.This document has been digitally signed by {signersNames} . This docume

8 .

vasta gama de vegetais, frutas e pétalas de flores, sendo os principais deles, B-caroteno (Figura 6), o

_‘
o

i

¥ com.br and use the code 0479-RA28PsC

licopeno, luteina, entre outros. Suas fungbes basicas incluem auxiliar nos processos fotossintétic

F%ulo gerg

.

pigmentos acessorios (atuando na absorgdo de luz e na transferéncia da energia radiante para os ¢

éran
Fo 0979-8129;
Raula®ar

reagéo) e na colorago das plantas, frutas e animais.® As quantidades dos pigmentos fotossintéticos varia

espécie para espécie entre as plantas.

NIRRT

Figura 6: Estrutura quimica do pigmento B-caroteno.3®

enrique Roque, André Stanzani

e@ssinaturas.com.br e utilize o cod

d

15 ligagdes duplas conjugadas. Apresentam um perfil de absorgéo no UV-Vis® com duas bandas caracﬁgrl

Quimicamente, os carotenoides sao formados por tetraterpenoides de 40 carbonos, podendo te

VO
=

or%ld

cBe S&hzani Franca, Paulo Sérgio de

n
nQura

&

entre 400 nm e 500 nm, com pico de absorgdo maximo (Amax.) proximo a 450 nm e normalmente duaéfba

menores de cada lado (Figura 5). Os maximos de absorgéo diferem-se dependendo do comprimento da C

que R8qu

ronicamen
o site httpsﬁ[va
o'the sité'%tfas://vale.poraldeé@si

%2 MAESTRIN, A. P. J., NERI, C. R, de OLIVEIRA, K. T., SERRA, O. A., IAMAMOTO, Y. Extragdo epL@lf/
de clorofila a, da alga Spirulinamaxima: um experimento para os cursos de quimica. Quimica Nova>3
(2009): 1670-72.

% Espectro de absor¢do dos pigmentos naturais, disponivel em: https://gph.fs.quoracdn. net/maih-
ec7318f0497381d8b83290f0eeaal3b23.webp, acesso em 04/09/2018. Xe)

% ZERAIK, M. L., YARIWAKE, J. H. Extracdo de B-caroteno de cenouras: uma proposta para dlgcp
experimentais de quimica. Quimica Nova, v.31, n.5 (2008): 1259-62.

3 Estrutura quimica do B-caroteno. Disponivel em:
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Carotene#/media/File:Beta-Carotin.svg, acesso em 04/09/2018. o2 §
% UV-Vis: Regides ultravioleta-visivel do espectro eletromagnético. E8E
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carbonica do pigmento observado e as coloragdes variam entre o amarelo, laranja e vermelho mtens&(@, tngs
. ~ . = 23
resultantes das duplas ligagbes conjugadas nas estruturas. ) % 5
5 g0
3 e
. = £3
- Curcumina S - E
- B
A curcumina € um pigmento natural amarelo obtido dos rizomas do agafrdo-da-terra (Curcunia /o@goa)
L © =
e que tem aplicagdo na culinaria e na medicina, devido as suas propriedades digestivas, anti—inflargat@ig:s,
imunizantes, antialérgicas, antimicrobianas, cicatrizantes, antioxidantes e antitumorais.37-38 ks é}‘_z“
20
A molécula da curcumina ou [1,7-bis(4-hidroxi-3metoxifenil)-1,6-heptadien-3,5-diona] (Fﬁgura?—g)

ro

o

absorve radiagao na regido de 350 a 500 nm, aproximadamente, com pico de absorgdo maximo (Amax.

a 427 nm (em solugdo etandlica), dependendo dos substituintes na molécula.
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Figura 7: Estrutura quimica da molécula da curcumina.®
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- Riboflavina g .
Riboflavina (Figura 8) € o nome dado a um composto organico (7,8 - dimetil-10—(D—ﬁ‘—ri )§

isoaloxazina) também conhecido como vitamina B2 ou G, frequentemente utilizado como corante aIir%e i((]érg

(E101) (amarelo ou laranja). Pode ser encontrada em carnes e em vegetais folhosos de cor verd%, o%rﬁ

brécolis, repolho, agrido e couve.
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a@ site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize
usta@ Benrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paul

Apresenta um espectro de absor¢gdo com duas bandas principais, entre 300 e 500 nm, c

maximos de absorgéo proximos a 371 nm e 442 nm.*0

§P//vaIe.portaldeassinaturas.com.br and use the codeB479-AASd-8
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37 SUETH-SANTIAGO, Vitor, Gustavo Peron Mendes-Silva, Débora Decoté-Ricardo, e Marco Edilson
Lima. Curcumin, the golden powder from turmeric: insights into chemical and biological activities. Quimi
2015.

% UZ, P. P.; Magalhaes, L. G. ; Pereira, A. C. ; Cunha, W. R. ; Rodrigues, V. ; Silva, M. L. A. . Curcumi%-lo
into PLGA nanoparticles: preparation and in vitro schistosomicidal activity.ParasitologyResearch (198%. P
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v. 110, p. 593-598, 2012. s ¢
3 Estrutura quimica da curcumina. Disponivel 2 fem
https:/en.wikipedia.org/wiki/Curcuminoid#/media/File:Curcumin_structure (keto).svg, acesso em 13/0$/203&
“ULINSLEY, Chase S., Viola Y. Quach, Gaurav Agrawal, Elyse Hartnett, e Benjamin M. Wu. Visible Lightan

Near-Infrared-Responsive Chromophores for Drug Delivery-on-Demand Applications. Drug Dgli
andTranslationalResearch 5, n° 6 (2015): 611-24. a8
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Figura 8: Estrutura quimica da riboflavina.*'

- Extrato de urucum

no Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva Cout(}i\rmando

O principal principio corante encontrado nos extratos das sementes de urucum €é o caroteno@eb

lela EIoDAIveTs da Silva Filho, Clarice da Silva Couto e Armando Biondo Filho

a

(Figura 9), que é o monometiléster do acido dicarboxiliconorbixina. O comportamento quimico do ei,rtra

I

urucum € essencialmente o da bixina, um material cristalino vermelho-marrom que se funde a 1@

s d@tun@nt i&is been digitally signed by {signersNames} . This document haslbeen

moderadamente estavel a luz e tem boa estabilidade frente a oxidagdo, mudancga de pH e ataque m@ob@ﬁb
Com relagao a estabilidade térmica, a bixina € muito estavel até temperaturas de 100 °C, sendo poucg es%\{gel
atemperaturas 100 a 125 °C, tendendo a formar o acido 13-carbometoxi-4,8-dimetiltridecahexano-oico: OA bﬁ(l@a

8

S
€ lipossoluvel (cloroférmio, acetona, éter etilico, etanol) e insoluvel em agua. Em cloroférmio, ai@r serﬁé?

S,
-9

g2
%

absorgbes em 439, 470 e 501 nm. A bixina pode ser convertida na norbixina (Figura 9) que é h|dros$§blu

possui absorcdes a 458, 491 e 527 nm.*?

HOOE = S e S e e N
=
COOCH,
bixina

HOOC = S S e e T Ny T

S

COOH
norbixina

Figura 9: Estrutura da bixina e da norbixina.

- Resinas poliméricas oriundas da reciclagem de plasticos (PET, PS, PEAD, PEBD)

@ eletronicamente por Gustavo Henrique Roque, André Stanzani Franca,
va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 0479
avo Henrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paula Var:
https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 0479-AA29-8C

O grupo de pesquisa da UFES, chefiado pelo Prof. Dr. Eloi Alves da Silva Filho, em parcerig copias

S =323

empresa Vale, obteve uma resina derivada da reciclagem de polimeros do tipo Poli (Tereftalato dew%tnér%g
4 Estrutura quimica da riboflavina. Disponivel em £ €3
https://pt.wikipedia.org/wiki/Riboflavina#/media/File:Riboflavin.svg, acesso em 13/09/2018. £88 %g
2 ALVEZ, R. W. Extragdo de corantes de urucum por processos adsortivos utilizando argilas com@r‘éiéﬁsz”@
colloidalgasaphrons. Florianopolis, 2012. 158 p. Tese (Programa de Pés-Graduagcao em Engenharia @L@r@ aj,
- Centro Tecnoldgico da Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2012. pE520
17



wrmando
has'@an
iIhoI'Fplverify

(PET) e que esta em fase de testes de utilizagdo em vagoes de trens de transporte, para realizar a s
de p6 de minério, evitando perdas por derramamento e inibindo a emiss&o de particulados.*?
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Esta resina é produzida a partir da reciclagem quimica do PET, através de uma re

Q3
an

ri

despolimerizagéo alcalina empregando o tensoativo catibnico brometo de cetiltrimetilaménio (CTA'

Q ~
—_

rﬁpes} 8I'hi

n

catalisador. Ao final do processo, o CTAB é facilmente separado dos produtos de despolimerizagdo é
L
produtos s&o adicionados os demais aditivos que completam a formulag&o da resina, sendo todo o proc

protegido por propriedade intelectual.**5
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Esta linha de pesquisa pretende extrair, purificar e ancorar quimicamente os pigmentos fotossinté

d

iIh@ Clagce
»

<
naturais, clorofilas a e b, 6-caroteno, curcumina, riboflavina, ebixina na resina PET (e demais plastic
L

reciclaveis) com o intuito de absorver a radiag&o solar em substituicéo as plantas ao longo das VFP (e2demais

taly s

areas de interesse nao agricolas), buscando a supressao do crescimento vegetal nas localidades de aplic

§

n

da resina impregnada.
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Diante do exposto, a justificativa em desenvolver este projeto se baseia em oferecer prop

tecnicamente possiveis, ambientalmente seguras e economicamente viaveis para o aproveitamento

soAd
il
3

ou

eEum
SFloi

materiais poliméricos oriundos do processo de reciclagem de garrafas PET, PS, PEAD, PEBD, entr

VELE

com intuito final de aplicagio em vias ferroviarias, inibindo o crescimento de vegetagéo espontaneo, bem

TiBs d
ra \Bela
® O

©
em ambientes diversos onde néo se deseja o crescimento vegetal espontaneo, como € o caso de mafge
kel

rodovias, ferrovias, oleodutos, subestacées de energia, etc..

13. Justificativa de Interesse
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Como citado anteriormente, independentemente do setor industrial, a estratégia mais comum

d
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e the cdde 0479-%n

utilizada para eliminar o crescimento vegetal espontaneo, € o uso de substancias quimicas (herbicidas

Lia
Qg

é
bre utiBe

sabe-se que a utilizagao extensa ou incorreta destes principios ativos, representa implicagoes danosa

ambiente.*?
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Paulo S

Anualmente, o consumo de substancias agrotdxicas tem crescido no Brasil, que se tornou o gais

T
®.cog

F
orfbr gﬂfﬁﬁ

mais consome esse tipo de defensivo agricola no mundo. O alvo desses produtos sdo agentes causadore

uegoq
tur:

si%

zani

danos as plantas de interesse econdémico (como insetos e fito patdgenos, como fungos e bactérias

Hengh
3

@ustavo Henrique Rogue_André S

vegetacao espontanea, denominada “daninha” do ponto de vista mercadolégico. Nesse processo, mat

ambientais inteiras sdo contaminadas, além dos trabalhadores, moradores do entorno e outros anima

us@ivo

n
é‘%sinaturag’.c

Dos 20 principios ativos mais frequentemente utilizados entre os anos de 2012 a 2016, 4@%

equivalente a 8 substancias, foram herbicidas: Glifosato, 2,4-D, Atrazina, Haloxifope-P-Metilico, L§ct

as va ao site https%valgportald

43 VANINI, G. et al. - Despolimerizagdo Quimica de PET grau garrafa pos-consumo na presenga
de um catalisador catibnico: brometo de Hexadeciltrimetrilamonio (CTAB). Polimeros, vol. 23, n. 3, p.
2013.
4 UFES. Universidade Federal do Espirito Santo (Vitéria, ES). Eloi Alves da Silva Filho e Gabrielz
Processo de obtencgdo de acido tereftalico por meio de reciclagem quimica de PET. BR n. 10 2013 0
23 jan. 2013, 21 out. 2014.

4 VALE S.A., UFES. Universidade Federal do Espirito Santo (Vitdria, ES). Renata Eliane Frank Vasc
Eloi Alves da Silva Filho, Carlos Vital Paixdo de Melo. Resina supressora de pé de minérios e uso d.
BR n. 10 2014 029870 3, 28 nov. 2014, 21 jun. 2016, 08 maio 2018.
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Diquate, Flumetsulam, Imazetapir. Destes, 15% sdo extremamente toxicos, 25% altamente toxices, é o
. s ~ s . ~ =z g3
medianamente toxicos e 25% sdo pouco toxicos na classificagdo para seres humanos.* ) % 5
s om
Assim, a busca pelo desenvolvimento de tecnologias limpas e nao agressoras ao meio ambl"érge

n

natural, tem ganhado grande interesse da comunidade cientifica e do mercado como um todo. Nessege

s} E‘m

r

este projeto de pesquisa apresenta alternativas tecnolégicas limpas com o intuito de colaborar para a&e @gao
© =

ou supressao do crescimento vegetal ao longo das VFP e seus entornos, bem como em ambientes g|v S0

uto

e

~ . . ~ . . N ©
onde nao se deseja o crescimento vegetal espontaneo, como € o caso de margens de rodovias, ferro@as

oleodutos, subestagdes de energia, etc., diminuindo os regimes de interdi¢gdes planejadas, melhorgndé%s

d
e

operagdes das vias férreas, fazendo uso de pigmentos naturais e da reciclagem de polimeros. § °§)§
LI.I» XS]

§ 3

= = > ODIiL

14. Metodologia de Pesquisa s Sg
a § 7

®

Parte dos problemas enfrentados nos sistemas de VFP envolve o custo e a manutengédo dos I% o

= o

ferroviarios, componentes da superestrutura das vias permanentes, que sdo formados por uma caima

5

intermediaria de material granular, entre o sublastro e os dormentes de uma estrada de ferro (Figura 1@)

Trdho

Sub Lisiro

0479-AA29-8C12-9398.This docume

Figura 10: Representagéo da VFP (DNIT). 4

r e utilize o cédigo
aulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi

André Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paula Va
e the code 0479-AA29-8C12-9398 .

Dentre as principais fungbes dos lastros ferroviarios, destacam-se a resisténcia a forgas wert

oo
Rd u?

—
%co
ragea,

laterais e longitudinais, o que ajuda a manter a VFP em condi¢des operacionais, a permisséo de movm@n

m%ra
rBF
m:br a

inaflras®Rom:

de particulas finas, evitando contaminagédo dos espacgos, ter capacidade drenante, facilitar a cons@rv

o
anza

remodelagao e renovacgao da via férrea, além de inibir o crescimento de vegetagéao, reconhemdamentefd

para a capacidade drenante, resiliéncia e condicdes de rolamento da ferrovia.*® Nesse sentido, uma d@

%ort%ea
® St

deste projeto envolve o desenvolvimento de filmes hibridos contendo pigmentos naturais, que poséa ms%rz
T30

46 W. A. PIGNATI, F. A. N. Souza e Lima, S. S. Lara, M. L. M. Corréa, J. R. Barbosa, L. H. C. Ledd, Mt §§
Pignatti. Distribuicdo espacial do uso de agrotdxicos no Brasil: uma estratégia para a vigilancia em sauc% Ciencg
Saude Colet., 22 (2017), pp.3281-3293. 2 9 Ty
47 Brasil, Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT). Diretoria Geral. Manual d ‘”Cugt@s:;L
de Infra-Estrutura de Transportes. 1. ed.- Rio de Janeiro, 2007. Vol 5: Manual de Custos Unitarios c% Obrase
Ferroviarias., disponivel em: http://www.dnit.gov.br/download/servicos/sicro-3-em- a)nsal‘ﬂam"’
publlcaNqume%205%20 %200bras%20Ferroviarias.pdf, acesso em 19/06/2018. < o=
4 MUNIZ DA SILVA, LUIZ FRANCISCO Fundamentos Tedrico-experimentais da Mecanica dos Padimeatds;
Ferroviarios e Esbogo de um Sistema de Geréncia Aplicado & Manutenc&o da Via Permanente [Rio deJan §€’oﬁ3
2002 XIll, 333p. 29,7cm (COPPE/UFRJ., D.Sc., Engenharia Civil, 2002) Tese — Universidade Federal c@)g@ﬁé’
Janeiro, COPPE, disponivel em gL52s
http://wwwp.coc.ufrj.br/teses/doutorado/geotecnia/2002/teses/MUNIZ%20DA%20SILVA LF 02 t D_dee.pdf &
acesso em 19/06/2018. =
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dispersos ao longo do lastro das ferrovias utilizadas para o transporte de minério de ferro pela emprésa

vafBIout

(0]

com o intuito de inibir ou suprimir o crescimento de vegetagdo, diminuindo custos e periodicidad

[0}

manutengdo das vias.

This docfne
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o

Charice da %I

s}

2
Coutog Ar

O desenvolvimento destes filmes hibridos, envolvera a adsorcdo de substancias naturai§ e™n

agressoras ao ambiente, e que possam inibir os processos de fotossintese dos vegetais, por

impedindo a absorgao de luz pelas plantas.

ersNa

Bsilva Filp

As plantas dependem para o seu crescimento e reproduc¢ao fundamentalmente da disponibilidage

B S8

energia na forma de luz para realizar a fotossintese e outros processos fotossintéticos. Assim, a

A@s d
oBed

arice

depender da disponibilidade de agua e nutrientes minerais, a oferta de luz principalmente na regiao wisi
L

Sl

do espectro eletromagnético é de extrema importancia para o seu desenvolvimento.*® A fotossintese p%érm' ;

que moléculas complexas como agucares, gorduras, proteinas, entre outras, sejam sintetizadas utilizén

been d%nal

Du

se compostos inorganicos muito simples como agua, COz2, minerais e sais.

da Silva Filho, CI

o
As folhas das plantas sdo o principal 6rgao fotossintetizador com os processos fotossint§tic

thgs

ves

%

©
ocorrendo nos cloroplastos onde a clorofila esta contida. As estruturas celulares contidas nas folh
(2]

m
loi

&

. ra s . ]
dependem enormemente das especies, porém como caracteristica comum tem-se os tamanhos déss

d
a

. . .~ >. s
estruturas. Por apresentarem tamanhos maiores que os comprimentos de onda da luz na regiao do wisi

T
el

a

. . . ©
essas estruturas contribuem para o espalhamento da luz incidente o que faz com que o processo de absor

&

@293

S,

kel
da radiacdo incidente seja mais efetivo.® Dentro das células outras substancias s&o importanteg n

Adriand D

,. . ~ O
processos nos processos fotoquimicos, tais como a celulose das paredes celulares, a solugdo aguo
o

2988C1

presente nas ceélulas, ar intracelular e outros pigmentos nos cloroplastos. Geralmente os pignien

argas,

encontrados nos cloroplastos sédo constituidos principalmente por 65% de clorofila, 6% de carotenoides§2

digo 0489-A%
igo g

i Fra
Paula

de xantofilas e o restante distribuido em uma grande variedade de outros pigmentos. _
o N

A energia absorvida seletivamente em certos comprimentos de onda pela clorofila é converti@

(0]
e

3

e

©
calor ou fluorescéncia e entao convertida fotoquimicamente em energia reservada na forma de comgpst

Sergi

uti

i

organicos. Todos os pigmentos presentes nos cloroplastos absorvem energia na regido de 445 nm (@.5

br

cm™') ou seja, na regido azul do espectro visivel, porém somente a clorofila absorve na regido do verr‘éelh -
645 nm (15.500 cm™") (Figura 5).

As plantas sdo extremamente adaptadas a radiagdo solar do meio em que vivem, dessa forina

a, Pa

endjue Ro
@§siF@turas.c
Stanzani Franc

natureza desenvolveu mecanismos importantes de adaptacdo pelos quais pouca energia absor\?gda
>

Ide,

re

despendida em processos fluorescentes, garantindo grande eficiéncia de absorgédo energética nece§sa
>

>
gpor

para afotossintese. Além disso, a radiagédo absorvida na regido do infravermelho préximo & quantitativa@e

pequena, fazendo com que as plantas consigam manter sua temperatura controlada.

nte p
8ﬂtps://val

Nesse sentido, o presente projeto pretende explorar a capacidade absorvedora de radia

Q)

ca

nrique Roque, An

eletromagnética apresentada pelos pigmentos naturais (clorofila, carotenoides, curcumina, riboflavina, Bixi

ao@ne
He

etr

&
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te https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 0479-AA29-8C12-9398 .

etc.) que serdo incorporados quimicamente na estrutura de resinas produzidas a partir da reciclagem
o

S
ust

polimeros de diversos tipos (PET, PS, PEAD, PEBD, entre outros), isoladamente ou em conjunt@ co

at
y

(2]
substancias de carater alelopatico, que possam, uma vez aspergidas sobre a vegetagdo ao longé d
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tures, go to the s

Filho.

49 GATES, D. M. et al.Spectral Properties of Plants. Applied Optics, v. 4, n. 1, p. 11-20, 1965.
%0 OSBORNE, B. A.; RAVEN, J. A. Light Absorption by Plants and Its Implications for Photosynthesis.
Reviews, v. 61, n. 1, p. 1-60, 1986.
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ferrovias, impedir ou diminuir taxa de captura de radiagéo solar por parte dos vegetais nativos, culmir‘f«?ndé,i-g
~ . n = 23
em sucesso, na supressao do crescimento vegetal espontaneo. % 5s
. . , . . g go
O desenvolvimento do projeto devera seguir as etapas a seguir: g ©3
5 E3
o _.E
= . . s @<
A. Extragao dos pigmentos naturais £ go
r c2

Os pigmentos naturais, clorofilas a e b, B-caroteno, riboflavina e curcumina, seréo todos extrai_gios?)qés
folhas das plantas, através de procedimentos descritos na literatura.'31551.52583Apgs purificagéo e iso@m%rgi;),
0s pigmentos seréo caracterizados e preparados para a incorporagao junto a resina baseada na recicléger-ﬁ de
PET.
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Ja os pigmentos derivados do urucum, bixina e norbixina, estéo localizados no pericarpo da sgm

ta

ailh

o que facilita a extracdo dos mesmos, pois ndo € necessario tritura-las para a extragdo. A extragéﬁ destes

gen
Silv.
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. . ~ Y] =
pigmentos das sementes de urucum pode ser realizada por processos mecanicos, fisico-quimic
o

o ®
enzimaticos. Nesta proposta sera empregado o método de extragao por solventes conforme relagﬁdq__%%n
S ==
literatura.5+5% i é =
c S5
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g 3g
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B. Ensaios de incorporacao dos pigmentos-alvo as resinas poliméricas 3 ES
© . @©
Inicialmente, os pigmentos naturais previamente extraidos, serdo incorporados separadar’ri@nté;o Ea
(o2}
resina e as respectivas capacidades de inibicdo de crescimento das plantas serdo avaliadas. Cé}?o %q?a_
5 T
necessario, para uma maior taxa de inibigao, a incorporagao de dois ou mais pigmentos concomitanter‘@en% E@
> (2
resina sera avaliada. De uma forma geral, a incorporagdo dos pigmentos isolados a resina-base sera @ali:: %
- ©
sob agitagédo constante, sendo objetos de estudo, fatores reacionais tais como a proporgao resina: pig%e i Eq%o
3 O 3
temperatura, o tempo de incorporagao e a forma de adigéo do pigmento (em solugdo ou estado sélido).@ns%iﬁéé
g 8SOKN
analiticos serdo realizados sempre ao fim dos processos de incorporagdo para verificagdo do sucgssé da’
- O oo
incorporagéo. o =38
S 03)9 [0}
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C. Ensaios da absorgédo de luz solar mimetizada em laboratério (lampada Xenénio)> & 8o
o 2@ ®
Existem poucas fontes artificiais de luz que conseguem mimetizar com sucesso o perfil da gadi%zg%
T TEg
solar, uma vez que o sol emite radiagéo desde o UV até o infravermelho préximo (incluindo a regiao dcgvisw §I§
I o8 v
(Figura 11). Para realizar os ensaios de absorgdo de luz em escala laboratorial, da resina incorporadacors 0s®
g SEF
pigmentos naturais selecionados, a lampada de Xendnio parece apropriada, pois seu espectro asse@elhggéw
ao da radiagao solar (Figura 12). S § gé
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5" PAULUCCI, Viviane P., René O. Couto, Cristiane C.C. Teixeira, e Luis Alexandre P. Freitas. Optimigati@v‘go‘g?
the Extraction of Curcumin from Curcuma Longa Rhizomes. Revista Brasileira de Farmacognosia 23, g?ﬁ-
(2013): 94-100. T %%
52 BAGCHI, Anamika. ExtractionofCurcumin.|lOSR Journal of Environmental Science, Toxicology a@d Food:
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5 TAHAM, T., F. A. Cabral, e M. A. S. Barrozo. Extracédo da bixina do urucum utilizando diferentes tecriol
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Dessa forma, diferentes espécies vegetais de crescimento esponténeo, reconhecidamente encéntr.
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Figura 11: Perfil da radiag&o solar.%®
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Figura 12: Espectro da lampada de Xendnio (Xenarc D — H4R — 35W) na regi&o de 300 a 900 nm.%’
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F. Caracterizagao biolégica das plantas & %
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A seguir, encontra-se o quadro do levantamento prévio com as espécies vegetais existentes gao lof
o=
. . . [=
das ferrovias, oferecido pela companhia Vale. o N
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ESPECIES DE PLANTAS INVASORAS SUJEITAS A OPERAGAO DE CAPINA % %
© o=
Nome Cientifico Nome vulgar Familia IUCN MMA g g
D =
=
Alternanthera brasiliana K. Perpétua branca Amaranthaceae N/A N/A < 3
S |
L =
Alternanthera sp. Perpétua do mato Amaranthaceae - - @ _‘Q
Amaranthusspinosus L. Carirti de espinho Amaranthaceae N/A N/A i é
“5 O
Catharanthusroseus G. Don. Flor de beijo Apocynaceae N/A N/A % §
CalotropsisproceraAit. Baléo de vento Asclepiadaceae N/A N/A g §
=L el
- @|
AchyroclinesatureioidesLam. Marcela Asteraceae N/A N/A 3 %
jo] O
© O
Baccharis crispa Carqueijo diferente Asteraceae N/A N/A i z
=
Bidenscynapifolia H.B.K. Picéo preto Asteraceae N/A N/A g %o;
Q0
T O
Bidens pilosa L. Picaozinho Asteraceae N/A N/A % g
O
Cosmos sulphureus L. Falsa margarida Asteraceae N/A N/A % 2
= N
<
Ecliptaprostrata L. Cabega de prego Asteraceae N/A N/A Dﬂ-)» :E
S
Emiliafosbergii Nicholson. Serralha branca Asteraceae N/A N/A § %
Mikaniabanisteriae DC. Cip6 pelurso Asteraceae N/A N/A % ‘§
©
Partheniumhysterophorus L. Coentro do mato Asteraceae N/A N/A n E
@
Tridaxprocumbens L. Amarelinho rasteiro Asteraceae N/A N/A § 9
el
= -
Vernoniascorpioides Pers. Vara de visgo Asteraceae N/A N/A > g
(@] d
r 12
Commelina sp. Capoeiraba azul Commelinaceae - - o g
o=
Evolvulusmaximiliani Mart. Hortela-da-flor-azul Convolvulaceae N/A N/A é 9
O
o [
Ipomoeacairica L. Batata de mina Convolvulaceae N/A N/A § %
5—
IpomoeagrandifoliaDammer. Ipoméia Convolvulaceae N/A N/A (2 3
O =
[T~
Ipomoeanil L. Batata roxa Convolvulaceae N/A N/A 2 B
. E E
Ipomoeaquamoclit L. Trepadeira Convolvulaceae N/A N/A 38 2
vermelha c i
S
- [0
Ipomoea sp. Corda de viola Convolvulaceae - - % g
: S8
MomordicacharantiaLinn. Meldo de S. Cucurbitaceae N/A N/A s 2
Caetano a9
LI
e (2]
RhynchosporaemaciataNees. Tiririca de cobra Cyperaceae N/A N/A ‘g g
Equisetumgiganteum L. Cauda de raposa Equisetaceae N/A N/A % g 3
] [
Euphorbia hirta Erva santa luzia Euphorbiaceae N/A N/A 8 -§ ;
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Euphorbiahyssopifolia Quebra pedra Euphorbiaceae N/A N/A T 5 "g
e &)
'(/_) C
Euphorbiaprostrata Falso quebra pedra Euphorbiaceae N/A N/A ks g %
Q o) 8
EuphorbiacyathophoraMurr. Couve de lagarto Euphorbiaceae N/A N/A -% E S
= =
(S
ManihottripartitaSpreng. Mandioca de indio Euphorbiaceae N/A N/A 8’ 3 i
=
= o
L ©] =
Microstachyscorniculata Pimentinha Euphorbiaceae N/A N/A o < é
) ) . 5 g
Cajanuscajan L. Feijao guandu Fabaceae N/A N/A s 9 Ué)
4 >l o
Crotalariaspectabilis Roth Guando mineiro Fabaceae N/A N/A <i>: g g
v i S)
o) o=
Desmodiumbarbatum L. Amorzinho Fabaceae N/A N/A ] g g
= =| o
i i - - 2 o=
Glycine sp. Soja Fabaceae s FHF
T 9o
Machaerium triste Vogel. Bico de garca Fabaceae N/A N/A Es S %
()]
o o
MacroptiliumgracilePoepp. Feijao itabira Fabaceae N/A N/A _g § ;
O —1 =
Macroptiliumlathyroides L. Cip6 Itabira Fabaceae N/A N/A i é <
o (e}
P E
=
Humiriastrumspiritu-sancti Carne de vaca Humiriaceae N/A CRITICAME’Z‘JE)EM F’ERI>O 3 %
P K
==
Hyptis angulosa Schott. Hortela bravo Lamiaceae N/A N/A % 8=
2AA
O]
Ocimumcampechianum Mill. Alfavaca selvagem Lamiaceae N/A N/A -% o %
= o=
B 9T
Lycopodiellacernua L. Pinheiro de varzea Lycopodiaceae N/A N/A o 9 < 2
TS aox
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No entanto, a confirmagao das espécies que ocorrem ao longo da ferrovia € de suma importanecia g)af%
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e Desenvolvimento de novas metodologias limpas de controle do crescimento de veget@;éqé
o Zng
espontaneas; g s£3
S o c.t
e Realizagdo de efetivo controle do crescimento de vegetagdo espontaneas em &3 é&‘ég@”j
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e Obtengédo de filme de materiais poliméricos que promova a diminuigdo do crescm%;nte gég
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plantas espontaneas. é § S
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e Gerar conhecimento e tecnologias para oferecer novas aplicabilidades aos ri@ateg@sﬁ
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resiliéncia e condigbes de rolamento da VPF, reduzindo os custos da empresa Vale com a marute

das VPF, bem como em ambientes diversos onde ndo se deseja o crescimento vegetal espontan
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16. Resultados Esperados

Pretende-se, ao final do periodo deste projeto:
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e Promover a extragao e utilizacdo de pigmentos naturais como tecnologia limpa e sustentavetl para’a
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supressdo de espécies vegetais. %’ % =
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e Incentivar o reuso de residuos de baixo valor agregado em substancias de valor comercial rgéfls
m] oL
importante, como os polimeros a base de PET. e 38
(] T n
. . . . » . ~ = < .0
e Capacitar os discentes da UFES em conceitos e tecnologias como: técnicas de extragao de plgme@tgs
. - - i o . G .2z
naturais, técnicas de caracterizagdo para elucidagdo quimica e estrutural, técnicas de mcorpor@gac% de
. . S o e s Sg
pigmentos a materiais poliméricos, técnicas de estudo fitotécnico. > °3
. . . S . £5
e Produzir conhecimento e tecnologias capazes de formar recursos humanos altamente capgcitadas,
. ~ . . - . 0o B3
promovendo a aproximacgao da academia ao mercado, movimento caracteristico da companhia Vale. ° 20
B» 2353
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17. Retorno do prOJeto (ambiental, social, econémico...) g <88
g 288
e 353
Acompanhando a tradicdo da empresa Vale em apoiar projetos e iniciativas socioambieuptalg,g%
~ . . R - . = 5 o8 4
execugdo deste projeto também prevé o tripé da sustentabilidade como uma de suas vertentesg As@l@g
Lo Lo . . . . £ 0900
destacam-se as principais contribuigdes do projeto nas diferentes areas de interesse: & 8o¢
=0 9
. ~ . L . . 0 = )
Ambiental: reducdo de residuos sdlidos do tipo PET, acompanhada de alternativas de regs_s)é
oo o - - . . < . 58%
contribuindo para a diminui¢cdo do descarte de rejeitos quimicos no ambiente. Incentivo ao uso de subst :3%3
o - ~ , | . L 2 285
naturais (pigmentos) para atingir a supresséo do crescimento vegetal espontaneo, na contram&o d¢ usg S%
~ . [0} Sow
substancias danosas. 3 == g
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Social: formagéao e capacitagdo de recursos humanos, colaborando para o desenvolvimento pfsséﬂégeg
- . o SHhy
profissional dos colaboradores deste projeto. 3 = 2
» to @
Econdémico: transformar materiais tidos como rejeitos em produtos com maior valor ag:’regfe)le%g
. . S & ©3I3
oferecendo maiores possibilidades de utilizagdo dos mesmos. > g g3
ra - . . . . , . IS U) D: =
Tecnolégico: desenvolvimento de tecnologias limpas em diversas areas do conhecimento é{)mél ncs
@ o Qo
reuso de rejeitos poliméricos, extragdo de pigmentos naturais, incorporacdo de pigmentos a estrugjra-%ﬁgﬁ
S oT
resinas-base. 3 858
o TZE
Cientifico: aplicagdo de conceitos de quimica organica e inorganica, forgas intermoleculares,ﬁécrﬁcg

espectroscopicas, fitotecnia, DRX etc.
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Cronograma de Atividades e Marcos (36 meses)

lfrice da Silva Cout(}i\rmando

been
ando Biondo FiIhoI'Fplverify

This document ha

# Descrigao Ir':gf;é %%;I
1 Reviséo da Literatura e periodo de treinamentos 1 2 é
2 Quantificagédo das espécies vegetais de interesse 10 % 5
3 Extracdo dos pigmentos naturais 8 ¢ %
4 Ensaios da incorporagao dos pigmentos nos filmes 11 i @
5 Extracdo e incorporagéo de extratos alelopaticos naturais aos filmes 8 E 5
6 Testes de simulagéo do controle de vegetagdo em laboratorio 8 2 I3
7 Testes piloto do controle vegetal (estufa climatizada) e aplicagdo da resina inibidora 13 é‘?
em campo 0
8 Ensaio da eficacia do bloqueio de luz. 5 (4
9 Teste de longa duragéo no controle vegetal com a resina inibidora em campo. 25 gé
10 Est_udo_ téc_nico cientifico do§ resultados obtidos no teste de longa duragdo com a 30
resina inibidora de vegetacéo.
11 Caracterizagdo de materiais particulados oriundos de fontes naturais, como a argila. 1
12 Insergcao de materiais particulados dispersos nos filmes (resinas) inibidores. 13
13 Estudo da estabilidade dos materiais particulados dispersos nos filmes inibidores 13
14 Ava!iagéo do bquueio’ Qa luz pelos inibidores produzidos com os materiais 18
particulados em laboratdrio.
15 Relatorio Parcial de Atividades 12
16 Relatorio Final de Atividades 33
17 Redacao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual 33
19. Produtos
# Produto Descrigao Data de Entrega Responsavel

Serao elaborados, por etapa do projeto, um

total de trés relatorios contendo a descrigcao Més 12
1 Relatorios técnicos . ¢ Més 24 UFES
completa de cada metodologia desenvolvida Més 36
no periodo de pesquisa referente.
Cada aluno recebera um caderno para N UFES
S o S . Més 12
2 Iniciacao Cientifica, | anotagbes das atividades desenvolvidas e Més 24
Mestrandos suas transcricoes serao apresentadas na ~
- - . Més 36
forma dos referidos relatérios de pesquisa.
Os resultados da pesquisa, quando UFES
3 Aﬁlgos em revistas apllcave.ls, serao sqt?metldos a p’ubllca(;ao Meses 12, 24 36*
indexadas em revistas e periédicos das areas de
interesse.
Os resultados da pesquisa, quando UFES
aplicaveis, serao divulgados por

Meses 12 a24 e

4 Divulgagao
36*

= apresentagbes orais ou de painéis em
cientifica

eventos cientificos relevantes a area de
investigacao.

A prestagdo de contas ficara a cargo da
FEST**, fundagcdo gestora dos recursos
financeiros do projeto, e deverdo ser
realizadas ao final de cada ano de vigéncia
deste projeto.

Prestagao de
contas

Meses 12, 24 e

36 FEST

* As datas s&o estimadas, pois podem ocorrer em periodo vigente ou posterior ao previsto no projeto.
** FEST - Fundagéo Espirito-santense de Tecnologia.

Este documento foi assinfado eletronicaimente por Gustavo Henfique Roqug, Anfré Stanzani|Fragca, Paulo Sérgjio d¢ Patila \{argas,| Adr|ano|Dutra

Biondo Filho.

Para verifitar as assinatyras va ao site fttps://vale.gortaldeassinaturas.comibr ¢ utilize o codig 1449M829-85 12339 This foesmerh Hasbean digikallyagdnes! o signerRINg

electronicglly signed by Gustavo Henriqlie Roque, André Stanzani Franca, Paulp Sérgio de P&RIg Sujgls | ARiandPrDu@a Mela, Soi

the signatyres, go to the pite https://valelportaldeasginaturas.copn.br and uge thg code 0479{AA20-8(12-9398 .
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20. Plano de Trabalho para os Candidatos a Bolsas de & t:
. © om
Pesquisa 3 59
Os planos de trabalho previstos para os bolsistas vinculados a este projeto, s&o constituidos por 12 etépfés
ja previstas no Cronograma de atividades e marcos supracitado e divididas adequadamente. Até o ﬁre%r‘%e
= 20
momento, ja foram escolhidos o bolsista de gestdo de projeto (coordenador) e trés alunos de i@ci%@o
cientifica. § iig
Descrigao detalhada das atividades dos membros da equipe de pesquisadores do projeto: E gg
L D 6
]
Pesquisador lider e Coordenador do Projeto: <>; gE
Prof. Dr. Eloi Alves da Silva Filho — (Bolsista DT/Coordenagao do projeto) 2 § %
Qo ®
Pesquisador lider deste projeto, doutor em Quimica pela UNICAMP, especialista nas areas de ;S?esq@i%a
em polimeros, membranas, termodindmica, espectroscopia, proteinas, diagramas de fases, eletrc%uir%ﬁa
% ED
aplicada e ensino de Quimica, sera o gestor geral deste projeto, atuando como coordenador das et%paé ‘de
go ]
desenvolvimento quimico a serem realizadas no campus da UFES-Vitéria (CCE/Depto. de @uin'@g),
'_
notadamente: $ 5
LA
e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos; & Q
S5
e Extracdo dos pigmentos naturais; §§ §
e Ensaios da incorporagéo dos pigmentos nos filmes; (:f: gg
H =50
e Extracdo e incorporagao de substancias alelopaticas naturais aos filmes; § % iy
— AN
e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragdo com a resina inibi 3a<;

de vegetacao;
e Caracterizagdo de materiais particulados_oriundos de fontes naturais, como a argila;

e Insercdo dos materiais particulados nos filmes (resinas) inibidores;

Paulo Sérgio de

e Estudo da estabilidade dos materiais particulados nos filmes inibidores;
e Avaliagdo do bloqueio da luz pelos inibidores em laboratério;

e Relatdrio Parcial de Atividades;

e Relatdrio Final de Atividades;

e Redagéao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

por Gustavo Henrique Roque, André Stanzani &anca, Paulo Sérgio de Paul
, André Stanzani Franca,

vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codi

]

r8ldeassinaturas.com.br and use the code 0479

Também atuara na compra de materiais, redacéo de relatérios de pesquisa e demais comunicag

8

electronically signed by Gustavo Henrique Rbque

cientificas (artigos, participagbes em eventos cientificos, patentes de propriedade intelectual).

Este documento foi assinado eletronicamentg.

Biondo Filho.
Para verificar as assinaturas va ao site http:
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Atividade Meses 1 Meses5 Meses 9a Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Mese§’34 = '-g
a4 a8 12 a 16 a 20 a24 a 29 a 33 a3§ “g’g
vJ pl
1 X X X X X X s 8a
(e}
3 X X X X X g g7°
g =2
4 X X X X o £
o
5 X X X X X £ g9
6 X X X X X X g ®8
» o
10 X Xg o=
11 X X X X g 28
< B3
13 X X X X X X5z ¢%
LLl B O
14 X X X X 8 25
2 sc
s 2=
15 X X o %’55
16 X X3 85
o *«
17 X X & &
B
P
§ 58
® O w
Pesquisadores em nivel Iniciacéo Cientifica: - o 3
Os trés (3) alunos de Iniciagao Cientifica (IC) ja recrutados vém atuando no desenvolvimento da§ et@ogs
0. D3
de pesquisa vinculadas a este projeto, sob orientagdo dos demais pesquisadores, participando i’d@s
S
procedimentos experimentais em laboratdrio, e poderdao acompanhar os testes piloto (estufa climatizag)'za). Qﬁ%
<L O
deles estdo vinculados a UFES Campus Goiabeiras-Vitéria-ES e trabalham nos processos de e:§< ra@:e‘g@ﬁ
o <ox
caracterizagdo e incorporagdo de cromoforos, materiais particulados e substancias alelopaticas na resin
[&] < 0'3
inibidora de vegetagao, enquanto um dos alunos trabalha na UFES Campus Alegre-ES, nos ensaios deéffsel%gé%
e crescimento das plantas a serem testadas e na avaliagdo da atividade inibidora dos extratos § |F§Lg§
o (o] o
produzidos. Todos deveréo participar de eventos cientificos, apresentando resultados da pesquisa na forma
= ~ ) 9 9 = Z.0 o . ~ ROJ ,'é £ 8
apresentacao oral ou pésteres, além de contribuir na redagéo de relatorios e demais comunicagoes cngnh@c_a%
~ - . : . . . < 58%
e deverao apresentar relatorios parcial e final dos resultados das pesquisas das quais participarem. ‘g c g
g 88<
[e] - & C
(1'e % c ®©
Pesquisadora nivel Iniciacdo Cientifica: s 2z é
E co
Julia Mathias Castro (Bolsista IC) %CJ 2 % §
- ~ i o s - o
E aluna de graduagéo em Quimica na UFES Goiabeiras — Vitéria - ES e trabalha com atividades de q%(tra%ap,g
@ t T c
caracterizagéo e incorporacdo de cromoforos, materiais particulados e substancias alelopaticas na req%)iﬁa@
inibidora de vegetagao. g
=
Q.

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

e Extracdo dos pigmentos naturais;

e Ensaios da incorporagéo dos pigmentos nos filmes;

e Extracao e incorporagdo de substancias alelopaticas naturais aos filmes;
e Testes de simulagao do controle de vegetacao em laboratdrio;

ed by Gustavo Henrique Roque,
to the site https://vale.portaldea

§_.

Para verificar as@ssinaturas va ao site htt

e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragdo com a resina

E

electronically si
the signatures,

de vegetacao;

e Relatdrio Parcial de Atividades;

Este documento=pi assinado eletronicamente por

Biondo Filho.

e Relatdrio Final de Atividades;

w
o



Atuara, ainda, sob o auxilio dos pesquisadores da equipe na execugao dos trabalhos desta pﬁsq

auxiliando-os com os procedimentos experimentais, escrita de relatérios, pbsteres e demais comumca

jlva Coutwrmando
Peen
Bidfdo Filho [Pyverify
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cientificas. S FE
s 8%
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Atividade Meses 1 Meses5 Meses9a Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Mesés 34 5
a4 a8 12 a 16 a 20 a24 a 29 a33 aBb o
© ==
1 X X X X X X )
¢ 23
3 X X X X X Z oo
5 2¢
4 X X X X 5 O
. 00
5 X X X X X s =8
12 X X X X - 2L
=] c =
13 X X X X X X 30
o——a-@
15 X X 8 %o
5 =2
16 X X 5%
Eo
17 X X g
S

()

e

=

3

[50

@

N

&

12)
(0]
>
> 20
- - — s £2
Pesquisador nivel Iniciacéo Cientifica: & g
re - - [} =
Denilson Almeida De Souza (Bolsista IC) ° 90
2 e
O segundo bolsista selecionado atua no Campus de Alegre — ES da UFES, onde cursa graduzg;a %
. Ly ~ . Y ~ . o [ < jaed
Agronomia. Suas atividades sao relacionadas a selegéo e crescimento das plantas a serem utilizadas n% testes:
—_— o $o5
com a resina inibidora. § R3S 2
o <t >
.~ . ’ . c o ®
° Revisao da Literatura e periodo de treinamentos; S 93 %
£ 859
e Quantificagdo das espécies vegetais de interesse Ensaios de testes da aplicacdo da reglnagn'§§
3 QDO
= n NEDT
vegetais; o = g8
. R . L T o
e Testes piloto do controle vegetal (cAmara de crescimento) e aplicagdo da resina |n|b|§ora.§eg§rf®
. - O
(0] = %
campo. % 8o
. 9 PR . (2]
e Ensaio da eficacia do bloqueio de luz; qu g =2 ©
> = .- Q
~ . T o
e Teste de longa duragao no controle vegetal com a resina inibidora em campo. = § § E
o Hco
e Relatério Parcial de Atividades; s Sae
> =0 5
L. . . T ©d=e
e Relatdrio Final de Atividades; » £32
~ . . . o S<5
e Redagédo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual. 5 %‘); g§
2 8¢
c Q% 5

Atuara, ainda, sob o auxilio dos pesquisadores da equipe na execugido dos trabalhos desta p%sq

auxiliando-os com os procedimentos experimentais, escrita de relatérios, posteres e demais comumca

cientificas.
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electronically signed by Gustavo
the signatures, go to the site https-
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Alividade Meses1 Meses5 Meses9 Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Meses 34 =L

a4 a8 al2 a6 a20 a24 a29 a33 a 36 Gé%

1 X X X X X X 365

om

2 X X T o

LT

6 X X X X X X E é

7 X X -z

8 X X X X X X Gé [0)

[e]

9 X X X s

D O

15 X X 3 ©

52

18 2 X 25

17 X X > ©

O T

- re N ~ - g [0
Pesquisador nivel Iniciacédo Cientifica: 8.3
o

Tonny Araujo Moreira (Bolsista IC) 20
= 0

&

O terceiro bolsista selecionado é aluno de graduagdo em Quimica na UFES Goiabeiras — Vitér

trabalha com atividades de incorporagéo e caracterizagdo de materiais particulados na resina inibidor: ée

vegetacao. %
e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos; %
e Extracdo e incorporagao de substancias alelopaticas naturais aos filmes; u_aJ

e Caracterizagdo de_materiais particulados_oriundos de fontes naturais, como a argila;
e Insercdo dos materiais particulados nos filmes (resinas) inibidores;

e Estudo da estabilidade dos materiais particulados nos filmes inibidores;

driano Dutra Vilela,
98

Al

e Avaliagdo do bloqueio da luz pelos inibidores em laboratério;

2-93

§_.

I e utilize o codigo 0479a8A29-8C12-9398.This document has be@ d

e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragdo com a resina

de vegetacao;

-AA29-8

e Relatdrio Parcial de Atividades;

dré Stanzani Franca, §aulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dgfra Wlela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva Cout

o
©
©
>
©
>
©
o
oR
o) . .. <
e Relatdrio Final de Atividades; 29
53
w o
oo
Atuara, ainda, sob o auxilio dos pesquisadores da equipe na execugao dos trabalhos desta p§sq %ﬁ
— - - - - = A . o £ -2
auxiliando-os com os procedimentos experimentais, escrita de relatérios, posteres e demais comu@ca@pssg
x 98
. e © =
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Atividade Meses 1 Meses5 Meses9a Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Meses 34 © g
a4 a8 12 a 16 a 20 a 24 a 29 a 33 a%SLff%*g
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5 ©83
1 X X X X s 253
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A pesquisadora, mestre em quimica pela USP-Ribeirdo Preto - SP, possui experiéncia na sintese éa

e

o
<
8
>
de biodiesel combustivel, compostos de Terras Raras e na sintese, modificagdo estrutural, purificac i Ee
@ om
analises de porfirinas e derivados, atuara efetivamente em todas as etapas de desenvolvimento qujimia oa
= - C
serem realizadas no campus da UFES-Vitéria (CCE/Depto. de Quimica) vinculada a pesquisa, notadafne g
- o<
e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos; 2 é o
L O
e Extracdo dos pigmentos naturais; g %é
. . ~ . ; o 2
e Ensaios da incorporagéo dos pigmentos nos filmes; © %%
e Extracao e incorporagdo de substancias alelopaticas naturais aos filmes; 8 28
X TO
e Testes de simulagao do controle de vegetacado em laboratorio; u_? %,%
. 00O
e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragéo com a resina @lbl%t}csa
de vegetagéo. > oL
= c =2
e Relatdrio Parcial de Atividades; a § ?
o
e Relatdrio Final de Atividades; § 89
S ==
e Redagédo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual. j. é ?é
2 ke
Atuara, ainda, no auxilio e supervisao dos estudantes de graduagéo e pds-graduagéo a serem re@utédj(és
> T =
para a execucgao dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experimentais, egcrité ﬁe
© - @©
relatorios, posteres e demais comunicagdes cientificas. % § §
© o2}
Atividade Meses 1 Meses5 Meses9a Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Meses 34 §
a4 a8 12 a 16 a 20 a 24 a 29 a 33 136 2 =
<L
1 X X X X X X % g
3 X X X X X 38
S
4 X X X X =2 Ly
&5
S o
5 X X X X X § P
11 X X X X g £
&
12 X X X X =0
o
13 X X X X X 23
—f
14 X X X X £«
og
(2]
15 X X 7
TE
16 X = g
17 X X g8
o
Tt T
2%
T
2
.\(/5
S
k=
2
3]
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Este documento fo&ssﬁado eletmnicamente por Gustajo Hengigue Roque, André Stanzani Franca, Paulo

[

3

o

Pesquisadora em nivel Doutorado &
[

Dra. Drielly Aparecida Paixado (Candidata a Bolsa de Pés-Doutorado) §
c

A candidata concluiu o Doutorado em 2017 na area de Quimica Inorganica no Programa de m@é

N o

Graduagao em Quimica da Universidade Federal de Uberlandia. § ®
(2]

. A : . L A e . . =

Possui experiéncia na area de quimica, quimica inorganica e difracdo de Raio X, atuando princi Imgnl

0 = 2 . N q AR q £, 0

na sintese e caracterizag&o estrutural e espectroscopica de materiais organicos e inorganicos. Possui, tamigm
© c

conhecimento em técnicas de Microscopia Eletrénica de Varredura e Fluorescéncia de Raios X. 8a
o . , . S g

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos; =<8

885
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Site https'//vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 0479-AA29-8C12-9398 .
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e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragdo com a resina §hibi
de vegetacao.

e (Caracterizagao de_materiais particulados oriundos de fontes naturais, como a argila;

e Insercdo dos materiais particulados nos filmes (resinas) inibidores;

e Estudo da estabilidade dos materiais particulados nos filmes inibidores;

e Avaliacdo do bloqueio da luz pelos inibidores em laboratério;

e Relatorio Parcial de Atividades;

e Relatdrio Final de Atividades;

e Redagéao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual;

Atuara, ainda, sob o auxilio dos pesquisadores da equipe na execugdo dos trabalhos desta pesq

ilhg; Clarice da Silva Couto e Armando Biondo

itally. signed by {signersNames} . This docume

a§\/||e-8 Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva

auxiliando-os com os procedimentos experimentais, escrita de relatérios, pbsteres e demais comu ca@gs
= c =
cientificas. a 8o
o <Q®
Atividade Meses1 Meses5 Meses9a Meses 13 Meses 17 Meses21 Meses 25 Meses 30 Meses 3§ @
a4 a8 12 a 16 a 20 a24 a 29 a 33 3236*5_‘—?
1 X X X X X X é % U_Ej
10 X X 89
s o2
1 X X X X z E7
o QX =
12 X X X X g 23
13 X X X X X g o2
o Qg
14 X X X X o 223
o 27
15 X X § 38
a3 25
16 X X 3=>2
5 -=A
17 X X & S$3%
§ Se%
c O pO
S DO
b NFT
. . . L FEOD
Pesquisadora — Coordenadora geral de desenvolvimento técnico T o0 é
< s53%
Prof?. Dra. Priscilla Paiva Luz (Candidata a Bolsa DT — docente, apoio a pesquisa) 035 ég §
8383

A docente, doutora em Quimica pela USP-Ribeirdo Preto-SP, com experiéncia na sintese e carac@riza@gqg

de porfirinas e metaloporfirinas e em nanoencapsulacdo de fotossensibilizadores em sistemas de Ilb@fagéogag

base de polissacarideos para aplicagdo em Terapia FotodinAmica, bem como na obtengéo de apllc_@ @geg
materiais particulados oriundos de fonte natural, sera a supervisora geral das etapas de desenvoﬁnmgrgo%
quimico a serem realizadas no campus da UFES-Vitéria (CCE/Depto. de Quimica), notadamente: @ %zﬁi%
e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos; E:f § %%

e Extracdo dos pigmentos naturais; é éﬂe;s %

e Ensaios da incorporagéo dos pigmentos nos filmes; g % %g

e Extracdo e incorporagao de substancias alelopaticas naturais aos filmes; % g é é

e Testes de simulagéo do controle de vegetagao em laboratorio; é § % %

e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragéo com a resina "?’mibigozr‘%

de vegetagéo; g é gé,

e Caracterizagao de_materiais particulados_oriundos de fontes naturais, como a argila; é g g ::% §

e Insercao dos materiais particulados nos filmes (resinas) inibidores; ‘§ g “ai) é g,

e Estudo da estabilidade dos materiais particulados nos filmes inibidores; ﬁ é 5 % é

w
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e Avaliagdo do bloqueio da luz pelos inibidores em laboratério; % = Lg
> o
e Relatdrio Parcial de Atividades; @ % é
@ om
e Relatdrio Final de Atividades; g oS
2 e¢c
e Redagéao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual. ) . E
- n <<
s 8%
. | | & 5
Também atuara na compra de materiais, confecgdo de relatérios de pesquisa e demais comu@ca@")gs
L . L o . - o 2
cientificas (artigos, participagdes em eventos cientificos, patentes de propriedade intelectual). ks .g%
Atividade Meses1 Meses5 Meses9a Meses 13 Meses 17 Meses21 Meses 25 Meses 30 Messs 34 ©
a4 a8 12 a 16 a 20 a 24 a 29 a 33 as6 58
1 X X X X X X w35
T =g
3 X X X X X ° T2
S BT
4 X X X X T dg
5 G2
5 X X X X X Q 2%
c n ©
6 X X X X X X 2 28
g £%
10 X & 5
o oW
1 X X X X 5 8%
> O °
12 X X X X s 23
© ; E
13 X X X X X X 8%
o0
14 X X X X g &2
15 3 9%g
16 X X 38
= 350
17 X X 8§ §>2%
S o E 2
L O98<
£ 3%4
5 5%3
Pesquisador — Coordenador geral de analises e caracterizagcées quimicas (% o 'gg
o =29
Prof. Dr. Marcos Antonio Ribeiro — (Candidato a Bolsa DT — docente, apoio a pesquisa) % P 2 é
< =3%
O docente, doutor em Quimica pela UFMG, desenvolve pesquisas na area de quimica de coorcigena@é'@“é
o @
com experiéncia em técnicas analiticas de difragdo de raios X de monocristais, calculos ab initio, e§trut§r§§
supramoleculares e tautomerismo de valéncia, atuara como supervisor geral das etapas de a_%a’li%"geg
S ca
caracterizagdo quimico-estruturais dos materiais extraidos e particulados, a serem realizadas no ca%pu§ éag.
w
UFES-Vitéria (CCE/Depto. de Quimica), notadamente: o
©
C
<

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

ps://vale.portalde

e Extracdo dos pigmentos naturais;
e Ensaios da incorporagéo dos pigmentos nos filmes;

e Extracdo e incorporagao de substancias alelopaticas naturais aos filmes;

site https://vale.portaldeassinaturas

e Testes de simulagéo do controle de vegetagao em laboratorio;

Gustavo Henrique Roque

e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragéo com a resina
de vegetagao;
e Caracterizagao de materiais particulados oriundos de fontes naturais, como a argila;

e Insercdo dos materiais particulados nos filmes (resinas) inibidores;

Este documento foi agsinado eletronicamente por Gustavo

Biondo Filho. o
Para verificar as assi@aturas va ao site htt
h

electronically signed
the signatures, go to

e Estudo da estabilidade dos materiais particulados nos filmes inibidores;
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e Avaliagdo do bloqueio da luz pelos inibidores em laboratério;

e Relatorio Parcial de Atividades;

e Relatdrio Final de Atividades;

e Redagéao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

Também atuara na confecgao de relatérios de pesquisa e demais comunicagdes cientificas ¢art

da Silva Filho, Clarice da Silva Cout

participagdes em eventos cientificos, patentes de propriedade intelectual).

Meses 1 Meses5 Meses9a Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Meses 34

c
‘
HIE
=i
3
58
% m
HE
-
7
£ o
% =}
9B
52
X7
> ©
.. o T
Atividade 5 4 a8 12 a16 a 20 a24 a 29 233 a3 8
1 X X X X X X m g3
=
3 X X X X X s 58
> B
4 X X X X c Bg
5 6=
5 X X X X X S 2%
c » ©
6 X X X X X X g 2 §
< t©tZ
10 X Xg 23
11 X X X X g g
> © 6
12 X X X X s £
© = ©
13 X X X X X Xt &3
o 8 a
14 X X X X g do
f_ O = y
15 X X
16 X Xs 28
R » 5O
17 X X § £35%
S o % 2
o o8<g
£ 3%4
8 °3g
c 0O pO
Pesquisador — Coordenador geral dos ensaios fito biolégicos &z 8 23
o =38
Prof. Dr. Fabio Luiz de Oliveira — (Candidato a Bolsa DT — docente, apoio a pesquisa) % P 2 é
< =z
id nal;

O docente, doutor em Fitotecnia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, possui experiénc

u

area de Agronomia, com énfase na Produgéo Vegetal, atuando principalmente nos temas em Agro&ol

Br and u

adubacéo verde, manejo orgéanico e arranjos culturais e Olericultura, atuara como supervisor geral daéet
de avaliagdo bioldgica vegetal.

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

e Quantificagcao das espécies vegetais de interesse;

e Testes de simulagéo do controle de vegetacao em laboratdrio;

ps://vale.portaldeassin@rago

y signed by G&tavo Henrique Roque, André StanzarmFragea

e Testes piloto do controle vegetal (cAmara de crescimento);
e Ensaio da eficacia do bloqueio de luz;
e Teste de longa duragao no controle vegetal com a resina inibidora em campo;

e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragdo com a resina fhibi

de vegetacao;
e Relatdrio Parcial de Atividades;
e Relatdrio Final de Atividades;

e Redagéo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

Este documento foi assinagfo eletronicamente por Gustavo Hen

Biondo Filho.
Para verificar as assinatum@s va ao site htt

electronicall
@ the signatures, go to the sPe https://vale.portaldeassinaturas.com
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Participara, ainda, no auxilio e orientagcdo dos estudantes de graduagdo e pods-graduagéo <§ ser
S o
recrutados para a execugao dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experlmer%a%,
© om
escrita de relatérios, pésteres e demais comunicagdes cientificas. g oS
2 £c
Aividade Meses 1 Meses S Meses® Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Meses 34 o ’_ g
ad a8 a12 a6 a20 a24 a29 a33 a36 O =5
1 X X X X X X 2 o
2 X X r ce
s =23
6 X X X X X X > [3 IS
5 O
7 X X n cC®
c D2
8 X X X X X X o X
9 X X X 3 >
> O T
10 X X =
185 X X 5 5%
16 X X S
T >
- X X 3 T2
S B
T Tg
. : e e L : 3 52
Pesquisador — Coordenador geral de identificacdo de quantificacio das espécies vegetais 9 29
c »n ©
Prof. Dr. Leandro Pin Dalvi - (Candidato a Bolsa DT — docente, apoio a pesquisa — ANO 3) g 2 §
. . . . . . A < tZ
O docente, doutor em Fitotecnia pela Universidade Federal de Vigosa, possui experiéncia nada reg <§e
e
)
Agronomia, com énfase na Produgéo Vegetal, atuando principalmente nos temas de tratos culturais e%i\/l oe:_,;o
2

$

Integrado de Plantas Daninhas. Atuara como pesquisador nas etapas de identificagao e descrigdo das é_“sp%:tes
que ocorrem na area de abrangéncia do projeto e avaliagao no comportamento vegetal em resposta a agllcapgo

do biofilme. g g g
O = o
O professor Dr. Leandro Pin Dalvi contribuira principalmente na identificagéo das espécies vegetéjs, alér

-9

a

AA2
E

do entendimento dos mecanismos de ag¢ao para a inibicdo do crescimento das espécies. Essa etapa é c

porque a geragao de informagbes sobre o ciclo das plantas, habito de crescimento e floragéo e f§rm

o ®79
ulaV/

propagacgao sao informagdes importantes para o sucesso do trabalho, ja que interferem no crescﬁne

co
o de

5 %
Bu79AR 8

estabelecimento das plantas e, por consequéncia, interferem no comportamento das plantas meéllan
aplicagéo do filme polimérico inibidor.
Durante o 1° e 2° ano o professor Leandro atuara como colaborador no projeto.

As atividades nas quais o professor contribuira sdo, notadamente:

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;
e Quantificagdo das espécies vegetais de interesse;
e Testes piloto do controle vegetal (camara de crescimento);

e Teste de longa duragao no controle vegetal com a resina inibidora em campo;

https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize
ue Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgi
portaldeassinaturas.com.br and use the code

e Estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragdo com a resina
de vegetacao;

e Relatdrio Parcial de Atividades;

e Relatdrio Final de Atividades;

e Redacgéao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

gned by Gustavo Henri
go to the site https://va

Participara, ainda, no auxilio e orientagcdo dos estudantes de graduagdo e pods-graduagéo
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electronigally
the signature

recrutados para a execugao dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experi

escrita de relatérios, pdsteres e demais comunicagdes cientificas.
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Meses 1 Meses5 MesesS Meses 13 Meses 17 Meses 21 Meses 25 Meses 30 Meses 34

ititishiod ad a8 a2 a6 a20 a24 a29 a33 a 36
1 X X X X X X
2 X X
6 X X X X X X
7 X X
8 X X X X X X
9 X X X
10 X X
15 X X
16 X X
17 X X

Apoio a pesquisa e desenvolvimento do projeto

Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva Coutcy\rmando

Dr. Gustavo dos Reis Goncalves (Colaborador voluntario)

Filho, Clarice da Silva Couto e Armando Biondo FiIhol'Fp'lverify

nQigitally signed by {signersNames} . This document haslbeen

(e
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)

&

O colaborador, Dr. Gustavo dos Reis Gongalves, doutor em Quimica pela UFES, participara da equipe desté prc

de forma voluntaria, a partir do ano 2 (outubro de 2021 em diante) uma vez que ja faz parte da equipe de outros p@)jet

S

pesquisa junto a Vale e por possuir ampla experiéncia nos tramites burocraticos junto a fundagéo gestora (FEST),-§om

©
cronogramas financeiros, nos processos de compras (produtos nacionais e importagdes), na contratagao de seivig

Eloidhl d
, m%v%

terceiros, entre outras atividades, que serdo de grande valia para o desenvolvimento deste projeto.

21. Fluxo de caixa do projeto

-9398.This docum@nt

o de Paula Varga

O fluxo de caixa inicialmente aprovado para este projeto, no ano de 2020, previa 2 (dois) ap

()

E1Qi
&
gﬁ98.

Adrigmo Dutra Vilela

8s

recursos financeiros, equivalentes a 2 (dois) anos de projeto (24 meses), como destacado pelo Quadro

N

S

5%

=
. g Ladc
seguir: o 325
g 5=9%
. - e 3% b4
Quadro 1: Fluxo de caixa originalmente aprovado em outubro de 2020. £ 93 <
£ 3%4
§ ©°o%
Ano1 Ano 2 TOTAL S 999
- O oo
® £33
1. Bolsa de pesquisa RE 28,000 | RS 46.000 | RS 96.000 £ ::)‘Q o
C = C
< s53°%
2 Matorial do eonsumao R 200 | RS 12000 | R% 30.400 g g 2

T 98
s 9¢9%
3. Matorial permanente nacional RE 144,100 | B& RS 144400 DGC) @ E ©
|‘. 2 ®BE 2
Matsrial parmanente importado R 24.000 | R$ - R§ 24.000 c 28g
T 88y
45. Berviges de torcairos RE 53500 | R% £3.500 | RS 107.000 g ° e 5
% ET8
o CcC .=
6. Obras e edificacées civis RE 3.000 | R% - R% 3.000 5] g{ 2
5 TIO
o >3
7. Viagnns o didrias RrRE 1280 | R$ 1280 | RS 2.560 2 Z2E
[ a S
o =204
8. Parlicipacac em congressos KE 2500 | R 2500 | RS 5.000 % 5 5%
4 ’ T B52
[e] —
9. Taxas R$ 18.190 | R$ 15.242 | R$ 33.431 £ 8T8
° SFE
TOTAL GERAL 312.970 R$ 445.491,20 T 822
SO

Y
- = - - - e~ . 2 @D 9
Todavia, por razdes diversas ja mencionadas no relatério de atividades do ano 1, houve a necessidadé de,
= ——— - - - 2 822
modificar o cronograma técnico-financeiro do projeto, fazendo com que novas demandas flnancelra%fg%_ 3§
S 82
criadas. Dessa forma, um novo Fluxo de Caixa foi proposto e € apresentado e justificado na secao §L§@§n§
T3 > g 2
(21.1). 2E88®
oo oS

w
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21.1 Justificativas das solicitagdes de alteragées do fluxo de caixa e E-
= T
(%) 35
Ao longo do primeiro ano do projeto, periodo de outubro de 2020 a setembro de 2021, bem com& paééga
9 oo

sequéncia que se inicia a partir de outubro de 2021 (anos 2 e 3), foram feitas solicitagbes de alteraqpesmés

m

valores da planilha financeira do projeto (Anexo), as quais sédo altamente necessarias para o cumprlmgntogpﬁs
atividades inicialmente programadas. A seguir, apresentamos as devidas justificativas de aI'tera@gs

necessarias.

1) Justificativa de alteracdo no valor de compra — Material Permanente

Correspondéncia: Linha 27 da planilha em Anexo
Equipamento: Sensor Quantum em Linha (LI-191R)
Funcao principal: medidor da radiagao luminosa fotossinteticamente ativa

ano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva
as been digitally signed by {signers

i Alves da Silva Filho, Clarice da Silva C

]

O equipamento sofreu grande alteracdo de valor, devido a variagdo cambial (nacional@ad@
impossibilidade de importagdo por tempo indeterminado. Inicialmente, estava estimado em R$ mooﬁ QO
contando com sua importagdo direta, mas os orgamentos atualizados sdo da ordem dos R$ 48.000 §O @cgn

isso, sugere-se a aquisicdo deste equipamento no ano 2 do projeto (aditivo).

e Paula

O Sensor Quantum em Linha (LI-191R), barra no meio das plantas (Figura 13), € um meﬁld

12-6%98.Th
dino gutra Vil

g

radiacao luminosa fotossinteticamente ativa, que, portanto, determina a quantidade de radiagao cﬁ?lege

-8
9

B

chegando no dossel da planta. Esse equipamento sera util no projeto, sobretudo na linha da pesgwsg

a
2

pesquisa com a criagcao de um filme que seria restritor de passagem de luz, portanto inibidor ao crescu?ten

BAA
Vamg
-8®1

a4 7
9

plantas. O equipamento sera utilizado para determinarmos se o filme aplicado sobre o dossel das plarﬁas

F

conseguindo restringir a entrada de luz nesse dossel, assim como o percentual de luz que est

e
w

dePa

A

restringindo com a aplicagéo do filme.

Figura 13: llustragéo do sensor Quantum em Linha (LI-191R) em uso.

2) Justificativa de alteracao no valor de compra — Material Permanente

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o c@jlg

Este documento foi assinado eletronicamente por Gustavo Henrique Roque, André Stanz
electronically signed by Gustavo Henrique Roque, André Stanzani Franca, Paulo Sérgio
the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 04

Biondo Filho.
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Correspondéncia: Linha 29 da planilha em Anexo é
Equipamento: Sistema de Espectrofotometria de UVvis — médulo Otico, PC, Séﬂvga[ge
Cubetas de Quartzo, Acessoério de DRA com video (filmes e sélidos) 8 g%
Funcao principal: analise e caracterizagdao dos extratos, substancias alelopéiicqrisge
filmes com fungéo inibidora. % g%
A espectroscopia ultravioleta-visivel (UV-visivel) pode ser realizada para analise qualitativa e quaﬁtita&i\%,

a Silv:
Q

g

@©
e para identificagdo de certas classes de compostos em misturas puras e biolégicas. Preferencialriien
[}

%gnleﬁ by
marlcg'd

. s e . . - P >
espectroscopia UV-visivel pode ser usada para analise quantitativa porque as moléculas organicas e comp

o
de coordenacé@o séo bons croméforos na faixa de UV-visivel. A presenca de compostos naturais e

ly
o,

@
capacidade de interagir com a radiagao na regido do ultravioleta-visivel podem ser determinados u;%an

(o]

equipamento solicitado.

utra

s®een dig

Bs @ Silva F

. ~ . . . , . ~ s . D
A aplicagdo mais comum em espectroscopia UV-visivel € a medigdo de amostras liquidas em gub

@©
No entanto, os instrumentos de alto desempenho UV/Vis e UV/ Vis/NIR sdo mais comumente usa@s a

camentha

ERi Al
Q

caracterizagdo de materiais solidos. A Figura 14 mostra os varios modos de transmissao e reflexao daéguz

uma amostra solida clara. Uma amostra transparente ou semitransparente pode exibir reflexo, tanto eSpe
@

Qo
ileggr

his

quanto difusa, e transmisséo, tanto especular quanto difusa. O modo difuso surge da dispersao por p?rti s

8

2
r@V/

é

8

da amostra. A reflexdo difusa também é chamada de retroespalhamento, enquanto a transmiss&o -difu

8@12

1o}
chamada de disperséo direta e ambas s@o normalmente geradas por superficies rugosas. A reflexao e§pe
(7] I

e a transmitancia s&o o produto de superficies lisas sem dispersdo. Se uma amostra for opaca, ela$6

4

A
, Paulo Sérgio de Paula VaggasQAdigno

8C12- 93987

©
produzir refletancia difusa ou refletancia especular, dependendo das caracteristicas de sua superﬁcié;Assi

5047

(]
a caracterizagdo de amostras solidas e filmes requer um acessoério para medir a reflectancia difusa (DRA

S tika” mefechnre ImaCaary? L gl

use the code 0479-AA29-

[k am
HEfe¢arae 8
c
[ ] o
T
S
(L]
N
c
8
w
Eprcidar [ (] g
Tr iy i i I rarag Man <C:

Figura 14: Tipos de interagdo da radiagdo com a matéria.>°

onicamente por Gustavo Henrique Roque, André Stanzani F

80 site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codig

usiavadtenrique Roque,
sif®@ httﬂ%://vaIe.portaldeassinaturas.com.br and

Como esse projeto envolvera a formagao de filmes contendo os ativos croméforos a serem extraid

e
a

>
fontes naturais, sera necessario caracteriza-los por espectroscopia UV-visivel empregando o aces§c’>rigg :
N . . . —r . £ 50
reflectancia difusa. A figura 15 mostra um exemplo de uso desse acessorio para a medida da absor¢gp n& lyz2
LA
s 8%8%
o n DO
c 904
Sgg>0
E£2% 5
% UV-Vis Frequently Asked Questions - Solid Sample Transmission. Disponivel em: g5 g
. . . . . O > 0D
https://www.ssi.shimadzu.com/products/uv-vis-spectrophotometers/fags/solid-sample-transmission.htnil.2 cE®
Acesso em 17 de junho de 2021. fR8ee
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3 082
por substancias sélidas.®° Ainda, antes de serem incorporados nos filmes, faremos caracterizagdes dosﬁ@sxtr@tgs
S Q
no estado liquido para avaliar a eficiéncia das condi¢des de extragéo testadas, sendo necessario a in nclusao Ee

cubetas de quartzo para tais analises.
ter

C‘%rlce da

$8-8C12-9398.This document has been digitally signed by {signersNames} This doc

Para que as analises possam ser realizadas com a alta frequéncia desejada, é necessarl

B,

computador (PC) exclusivo para a operagéo e tratamento dos dados obtidos com esse espectrofotomet tro.

Figura 15: DRA sendo empregado na analise das cores do quadro.

gPauIa Vargas, Adriano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Fil

3) Justificativa para aumento no orgamento para deslocamentos — Viagens e diari

SS%\driano Dutra Vilela, Eloi Alves da Silva Filho, Clarice da Silva Couto e Argando Bi
98

©
~ . . o Q
Correspondéncia: linha 32 da planilha em Anexo 2
= . . 7 H %
E solicitado um aumento no orgamento das viagens, para que possam cobrir as desp%sa d
@© < © (\Il
alimentacao, pernoite, aluguel de automoveis e pedagios, passagens de 6nibus em deslocamentos de memﬁrgg
- T — - = - 8 §>%
da equipe entre os campi (intercAmbio_de informagdes e testes) e para reconhecimento e coleta das plgntag g@(
. L 90<
longo da ferrovia. £ 3%4
§ ©°o%
[t O p O
5 828
e . . ~ . . =0
4) Justificativa da inclusao de frete - Servigos de terceiros 2 359 g
c 23s
Correspondéncia: linha 33 da planilha em Anexo ff) g& o
. . S 3 < >
Sera necessario o recurso para troca de amostras entre os campi da UFES Vitéria e Alegre, ta@to éa%eg
©
envio de plantas para a extragcdo das substancias absorvedoras e alelopaticas, quanto da solugéo par% te%hcés‘-s
= coE
de inibicdo. Essa rubrica nao tinha sido prevista, anteriormente. _<|1__C> 7 g 8
o §5 @
5 s
A
O terceiro ano foi proposto para viabilizar os testes longa duragdo no controle vegetal com @ re%_iﬁqzj
QL gy ®
inibidora em campo, o estudo técnico cientifico dos resultados obtidos no teste de longa duragéo com% redinas
= O ®©
inibidora de vegetagao, dos filmes inibidores contendo pigmentos e/ou materiais particulados de ongern‘ﬁnatﬁﬁél?L
< S
5 g8
c 2 §
9 oI »
T S9o8
. , .. ~ ~ . ~ . . . [ =
Assim, apds todas as solicitagdes de alteragdes e adigdes, o fluxo de caixa atualizado ficou comg mcist%i
a S32%5
o Quadro 2. £ 220
[2] C O3
S ®ogo
.Q @ GC') o
o n DO
c 904
S50
. . . . . R . S=2T2
80 Measuring diffuse reflectance of solid samples with the Agilent Cary 60 UV-Vis. Disponivel em: QL5 e g
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991 —1430EN_AppNote_Cary60_FiberDRA_materiaIs.@ié g % 7
Acesso em 17 de junho de 2021. fR8ee
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Quadro 2: Fluxo de caixa atualizado apds as solicitagdes de alteragdes (outubro 2021). © = %
o
: it
T 5m
v 3 23
VALE Parceiro - Cronograma de desembolso do projeto § F8
o - £
s 8%
Instituicao: Universidade Federal do Espirito Santo - UFES ;E 2 %
> @2
5 2%
c D=

ANO 1 Aporte ANO 2 ANO 2 ANO 3 AL
1 Aporte 2 Aporte 3 Aporte 4
1. Bolsa de pesquisa RS$ 48.000 | R$ 64.500 | R$ 118.500 | R$ 201.000 | RS ;-1_332%-:
2. Material de consumo RS 20.900 | R$ 20.900 | R$ 35680,13| R$ 80.000 | RS %57%&
(0]
3. Material permanente nacional R$ 216.100 | RS -| R$ 228.000 | RS - R$ %44@@:@
4. Material permanente importado RS -| RS - | RS - R$ - RS § %.: g—
5. Servigos de terceiros RS 5500 | R$ 11.224 | R$ 33618 | R$ 33.000 | RS é%%&
S .
6. Obras e edificagbes civis RS -| RS - | R$ - RS - R$ % g %
7. Viagens e diarias RS$ 5001 | R$ 12.000 | RS - R$ 15.000 | RS E32§(§
fa) 'V (o]
8. Participagdo em congressos RS -| R$ -| RS - R$ - R$ § % é—gé
9. Taxas RS 17.468 | R$ 23.897 | R$ 17424 | R$ 37684 | R$ E 95%:-7%;;

TOTAL GERAL 312.970 132.522 366.684
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22. Informagoes Adicionais — Adicao de linha de investiga
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sentindo, sugere-se o uso das argilas bentoniticas como um aditivo a ser estudado para o con

RoquefMndré Stanzani
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Algumas substancias usadas como aditivos na matriz das resinas inibidoras poderao te

ﬂ
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Tas

impacto para o controle de absorgao de radiagdo solar e sobrevivéncia das espécies vegetais

ta

de crescimento vegetal espontaneo.
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22.1 Argilas Bentoniticas como aditivo para reflexao da radiagao solar e contrpl

absorcgao de radiagao pelos vegetais.
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As bentonitas, material argilomineral do grupo das esmectitas, formam uma classe de mat
[2]
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por moléculas de agua. O mineral mais proeminente e majoritario nas bentonitas € a montmorilloriita,

[¥)

formula quimica geral € dada por Mx(AlsxMgx)SigO20(OH)a4.°’

da SilvaZout

Q

A maioria das aplicag6es industriais (mais de 140 ja registradas) das esmectitas estéo relacicnad

ric

Arrgandﬁ BiondoEilho

s} “’Th|%ocume

reagdes quimicas ou processos fisicos que envolvam as lacunas, também denominadas de galgrl

camadas interlamelares, nas quais residem cations intercambiaveis (Na*, K*, Ca?*, Mg?*). Além d|sso£q

a
It

é%

as lamelas individuais dessas argilas bentoniticas sdo expostas a agua, ocorre a adsorgéo das molegu las ée

b=

e

agua na superficie das folhas de silica, que s&o entdo separadas umas das outras. Tal comportamen&)_e
conhecido como inchamento interlamelar e é controlado pelo cation associado a estrutura da arg& Fo‘sga
dilatacao promove uma propriedade importante, devido a adsorgédo de agua e moléculas polares na reélgo
interlamelar, o que ocasiona a expansdao do espagamento basal, permitindo a incorporagdo de Qsp

quimicas na fase interlamelar.23
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ESMECTITAS HIDRATANDO-SE

Figura 16: Representagao da hidratagdo da montmorilonita calcica e da motmorilonita sddica.

.br e utilize o cédigo 0479-AA29-8C12-9398.This document has been digitalg si

raica, Paulo Sér

&

que, An(%é Stanzani Franca, Paulo Sérgio de Paula Vargas, Adriano Dutra Vile

a@com

Dentre as principais aplicagbes industriais das argilas bentoniticas, destacam-se: uso com& ag

natur

tixotropico para fluidos de perfuragéo de pogos de petroleo e agua ou tintas, aglomerante na pelotlz%g

§Dcon%r

minério de ferro e de areias de moldagem usadas em fundi¢do, descoramento de 6leos vegetais, mﬁer
animais; impermeabilizagdo de bacias, absorgéo de dejetos de animais domésticos, dentre outros.® §
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Neste projeto, pretende-se fazer uso da argila bentonitica pura ou em formulagao de comp03|tos>(o

%

ue

e

metalicos na estrutura lamelar) junto a resina polimérica (com e sem os pigmentos absorvedores) com oﬁobj

nicament
Henrique R

61 BERGAYA, F., THENG, B., LAGALY, G. Handbook of Clay Science. 12 ed. Amsterdam: Elsevier. 2096.
62 HENSEN, E. J. M.; SMIT, B. Why Clays Swell. J. Phys. Chem. B 2002, 106, 1266412667 apud PEREI
P. M. R., Argilas com propriedades hidro/oleofébicas e de reflexao de infravermelho., 2015. Dissertag&o
(Mestrado em Quimica) — Universidade do Porto, Porto, 2015. Disponivel em
<https://core.ac.uk/download/pdf/143399965.pdf>. Acesso em 26 de junho de 2021.

83 LUMMUS, J.L. & AZAR, J.J.1986 apud SILVA, A. R. V., FERREIRA, H. C. Argilas bentoniticas: conc
estruturas, propriedades, usos industriais, reservas, produgao e produtores/fornecedores nacionais e
internacionais. Rev. Elet. Mat. e Proc. v.3.2 (2008) 26-35.

64 da LUZ, A. B., de OLIVEIRA, C. H. Bentonita. In: Rochas e Minerais Industriais — CETEM 2005, dis
em: http.//mlnerahs.cetem.gov.br.8080/b|tstream/cetem/1046/1/10.Arg|la -BENTONITA%200k.pdf. Ace
26 de junho de 2021.

P

turas \@ao site https: m(al

assina

lly signed by Gust

itol

ficar as

%
onrca

the signatures, go to the site https://vale.port

@umemo @l assina

Est@
Bior@oZilho.

Par
ele

N
w



[e]
el
S 2
E =
- g
[0
VALE
S 22
= o = - o a p= q p < =
de promover a reflexdo da radiagdo solar, prevenindo ou interferindo na absor¢do de radiagdo pela sﬁpla@taos,
= 23
de modo a afetar a fase luminosa (fotoquimica) da fotossintese, e, por consequéncia, atrapalhai o seu
T om
crescimento natural. g °9
Q c c
Ao interagir com as superficies, a radiagdo solar pode resultar em trés fendmenos: reflexao, @sdﬁ;éo
n <
e transmissao (Figura 17), sendo que o somatorio desses componentes equivale a radiagao erﬁ’tld@ gA
dispersao da luz deve-se a capacidade dos compostos em desviar a diregéo da luz (difragao), dependelgdo ﬁa@a
(0]

RE
)

u

isso, do indice de refracdo. Em relagdo a absorgéao, esta sofre influéncia da estrutura e composm;ao

d.é

das particulas, convertendo a energia da luz em energia térmica.

Luz incidente

O
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8 23
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s 22
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transmitida | ° 25
S 92
Bd 2353
Figura 17: Exemplo da interagdo da radiagdo solar com uma folha vegetal. (Fonte: portat Agsfe“m,’
— : - - . $ IS
tecnologia. Disponivel em: <https://www.austertecnologia.com/single-post/sensoriamento-remoto>. A mssge:i'rgg
. e 359
26 de junho de 2021) g o2d
Lo S8<
Uma forma de restringir os diferentes tipos de interagcdo da radiagao solar, é recorrer a amostrasppacas
N g T <
. = o
Por isso, para prevenir a infiltragdo da radiagdo nas folhas dos vegetais, as argilas bentoniticas que ser8o,

empregadas deverao apresentar alto indice de refragdo e boas propriedades de disperséo da luz.
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reportado que as argilas oferecem algum nivel de protegdo UV, indicando que esses materiais podem abser\&é

m
s

ue:

2o
ea,

inaturas

radiagéo solar em determinadas regides do espectro eletromagnético de forma individual, sem depender d

R

de aditivos.®®

grique

Nesse sentido, a ideia é fazer uso dessas argilas puras ou na presenga de 6xidos metalicos |nte alz

H
taxani Fra

qjgza

em suas lamelas, junto as resinas poliméricas, investigando os resultados no poder refletor dos materiais (

: WaIe.portaldeassinat&%as.f,’bm.br aftl u

2 £5
pura e modificada), verificando ainda as caracteristicas de durabilidade/resisténcia. é 85
o (O
S ©9
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Cddigo para verificagao: 0479-AA29-8C12-9398

Hash do Documento
F82B062F2A756A269F57EA5444961F8705351665309C6087B1A550900DB54C46

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 16/08/2022 é(s&o) :

@ Gustavo Henrique Roque (Gerente Gestédo de Inov. Des. Tecnolégico Vale) - 027.030.646-32
em 16/08/2022 17:05 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Autenticacédo de conta

Evidéncias

Client Timestamp Tue Aug 16 2022 17:05:46 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -19.6576085 Longitude: -43.2400595 Accuracy: 1462.6182837544957
IP 142.40.176.69
Hash Evidéncias:
8B07614F5BF99CE72A836C1116A00E3AFF0195DB719BFA888A6FDAF80ABA46A6

= André Stanzani Franca (Testemunha) - 100.257.677-63 em 03/08/2022 13:22 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Autenticacao de conta

Evidéncias

Client Timestamp Wed Aug 03 2022 13:22:36 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.2598314 Longitude: -40.2639012 Accuracy: 21.046

IP 179.217.5.221

Hash Evidéncias:
0CAB97AFDC596B9E603DFDA291466262B5425A6291C4AE3BCF4E561D57A0A742

« Paulo Sérgio de Paula Vargas (Reitor UFES) - 526.372.397-00 em 02/08/2022 15:51 UTC-



03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: reitor@ufes.br

Evidéncias

Client Timestamp Tue Aug 02 2022 15:50:55 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.2722427 Longitude: -40.3021118 Accuracy: 1004.5035499934518
IP 200.137.67.51
Hash Evidéncias:
392581EB1D30C18B59C62809C32BAE9SBE296BD36373F053399B4989DDCDA9D4

= Adriano Dutra Vilela (Coordenador de Meio Ambiente EFVM Vale) - 043.812.726-92 em
02/08/2022 09:22 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Autenticacédo de conta

Evidéncias

Client Timestamp Tue Aug 02 2022 09:22:02 GMT-0300 (GMT-03:00)
Geolocation Latitude: -20.260291914634163 Longitude: -40.25627747560978 Accuracy: 55
IP 200.6.35.101
Hash Evidéncias:
E2D64B0O05EGECE45C566C30550B706C07F284B651575580C56F4510A3BEFF4AS
w Eloi Alves da Silva Filho (Pesquisador lider UFES) - 079.530.368-86 em 01/08/2022 22:32
UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: eloi.silva@ufes.br

Evidéncias

Client Timestamp Mon Aug 01 2022 22:32:33 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.0474624 Longitude: -40.1965056 Accuracy: 1171.2746240746371
IP 191.32.183.38

Hash Evidéncias:
ED019BB32EA22DC991542A2896057020900B1ACED5CD79E9CE10A438B3C9BEF7

@ Clarice da Silva Couto (Testemunha) - 102.931.877-89 em 01/08/2022 16:08 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: clarice.couto@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Mon Aug 01 2022 16:08:19 GMT-0300 (-03)



Geolocation Location not shared by user.
IP 177.27.6.246
Hash Evidéncias:
7DA9EBBF7A964F2BA7471304E5B881E2D76B3C283902B09EF0137F015826A5F8
= Armando Biondo Filho (Superintendente FEST) - 376.717.407-30 em 01/08/2022 16:06 UTC-
03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: armando.biondo@fest.org.br

Evidéncias

Client Timestamp Mon Aug 01 2022 16:06:47 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.274319 Longitude: -40.305824 Accuracy: 12
IP 200.137.65.109

Hash Evidéncias:
B001D57693C20D521EBB5217E6E9D59E6A3267C417A91CFEDOABO001F3C7BA93




