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PETROBRAS 

NOTA A GERENCIA 

Ao Gerente do CENPES/PDISO/QM 
A/C: Mauro Rocha Evangelho 

Ref.:  Assinaturas do Aditivo de Alteracao do Plano de Trabalho, referente ao 
Termo de Cooperacao 5900.0109923.18.9 celebrado entre a Petrobras e a 

UFES-FEST 

Seguem, em anexo, 03 (fres) vias originals do Aditivo de Alteracao do Plano de 
Trabalho, referente ao Termo de Cooperacao n° 5900.0109923.18.9 SAP 
(4600580962) celebrado entre a Petrobras e a UFES-FEST. 

Assim sendo, solicitamos que sejam providenciadas as devidas assinaturas. 

Atenciosamente, 

Paulo Marcio da Silva Cordeiro 
SBS/SERV/CPTC/TC 



Rio de Janeiro, 4 43  de 	
 

-?/1/A1(A‘  '141 	de t/-10 

UNIVERSIDADE 	RAL DO ESP 0 SAN O/UFES 

Nome 
Cargo  

sam 
PETROBRAS 

ALA I IVO 
ALTERAcA0 DO PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE COOPERACAO 
N° 5900.0109923.18.9 (4600580962), CELEBRADO ENTRE PETRoLE0 

BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS e UNIVERSIDADE FEDERAL DO 
ESPIRITO SANTO/UFES, COM A INTERVENIENCIA ADMINISTRATIVA 
DO(A) FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST.  

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, Sociedade de Economia Mista, corn sede na Av. Republica do 
Chile, 65, Cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, inscrita do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica 
do Ministerio da Fazenda, sob o n° 33.000.167/0001-01, doravante denominada PETROBRAS, neste ato 
representada por seu representante legal abaixo especificado, e UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO 
SANTO/UFES, pessoa juridica de direito pUblico. corn sede no enderego AV. FERNANDO FERRARI, 514 -
CAMPUS UNIVERSITARIO - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitoria, Estado do(de) Espirito Santo, inscrita no 
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministerio da Fazenda sob o n° 32.479.123/0001-43, neste ato 
representada por seu representante legal abaixo especificado, corn a lnterveniencia Administrative do(a) 
FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST, pessoa juridica de direito privado, corn sede no 
endereco AV. FERNANDO FERRARI, 845 - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitoria, Estado do(de) Espirito Santo, 
inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministerio da Fazenda sob o n° 02.980.103/0001-90, neste 
ato representada por seu representante legal abaixo especificado; 

CONSIDERANDO: 
• que ern 28/03/2019 a PETROBRAS, UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES e 

FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST assinaram o Termo de Cooperacao n° 
5900.0109923.18.9 (4600580962), visando ao desenvolvimento do projeto intitulado "ESTUDO DO 
ENVELHECIMENTO DO ASFALTO, AGREGACAO DE ASFALTENOS E RESINAS, NAFTENATOS E 
CARACTERIZACAO DE MATERIALS LIGNOCELULOSICOS POR RMN, FT-ICR MS E QUIMIOMETRIA."; 

• que as alteragoes se fazem necessarias pare viabilizar o andamento das atividades ainda pendentes do 
piano de trabalho; 

• que tais alteracoes nao implicarao em auniento de valor do Termo de Cooperacao; 

Tern entre si ajustadas celebrar o presente Aditivo, de acordo corn o anexo 1. 

Ficam ratificados todos es demais itens do Piano do Trabalho do Termo de Cooperagao n° 5900.0109923.18.9 
(4600530962), que nao foram expressamente aiterados por este instrumento. 

Os itens espec ficados no anexo 1 ser5o alteracios na data da assinatura deste instrumento. 
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PETROBRAS 
al:as  PETROBRAS SIGITEC 

SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia 

AN EXO 1 
VERSAO FINAL 

Plano de Trabalho 

Processo 2018/00110-4 

N° SAP 4600580962 

N° Juridico 5900.0109923.18.9 

Tipo de Investimento / 

Divulgagdo 

PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL - 

DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL 

Vigencia 28/03/2019 a 26/03/2022 

Coordenador Valdemar Lacerda JUnior 

Dados Gerais 

Duracao 36 mes(es) 

  

Projeto - Identificagao 

Titulo em Portugues 

ESTUDO DO ENVELHECIMENTO DO ASFALTO, AGREGACAO DE ASFALTENOS E RESINAS, NAFTENATOS E CARACTERIZACAO 

DE MATERIALS LIGNOCELULOSICOS POR RMN, FT-ICR MS E QUIMIOMETRIA. 

Projeto - Instituicoes/Empresas 

Instituigoes de Pesquisa/Empresas 
I 
I 

Proponente Conveneilte 
Executora 

Nome N° Ato Credenciamento 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO 

ESPIRITO SANTO/UFES 

FUNDACAO ESPIRITO- 

SANTENSE DE TECNOLOGIA/ 

FEST 

LABORATORIO DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

0277/2014 

Objetivo Geral 

Utilizar a espectroscopia de RMN de alto campo (envolvendo experimentos corn solucOes e corn sdlidos), a relaxometria ern RMN de baixo 

campo e a espectrometria du rnai:is 	 resolucao e exatidao (FTMS), suportadas por metodos de anase quimiometrica, para o 

estudo de processos de enveihecirnento de asfaltos, forrnacao de agregados de asfaltenos e resina, naftenatos, propriedades do petrOleo e 

caracterizacao de materiais lignocelulesicos. 
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Nom 	 PETROBRAS 
PETROBRAS SIGITEC 

SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia 

Objetivos Especificos 

* Caracterizar amostras de asfaltenos obtidas de diferentes petroleos por metodos convencionais e avancados de RMN de 1H e 13C tanto 

no estado sOlido quanto em solucao e por espectrometria de massas (FT-ICR MS). 

* Investigar através de tecnicas que envolvem a difusao por gradiente para se atribuir o tamanho dos agregados de asfaltenos e, a partir 

destes, atribuir as propriedades de agregacao. 

* Obter derivados de naftenatos para se atribuir, por RMN e FT-ICR MS, as caracteristicas estruturais, moleculares (massa exata, DBE, e 

fOrmula molecular, e CcHhNnOo) e de conectividade (experimentos de fragmentacao, MS2 e MS3) deste tipo de macroestrutura. 

* Caracterizar amostras de asfaltenos, resinas e asfaltos de diferentes fontes de petroleos por FT-ICR MS, determinando quais sao as 

principais classes heteroat6micas presentes (destacando a classe de compostos sulfurados, aromaticos e oxigenados), o grau de 

aromaticidade (DBE), e o parametro de solubilidade em hidrocarbonetos (?). Comparar o perfil quirnico das fragOes polares (asfaltenos, 

resinas e asfalto) com as propriedades fisico-quimicas dos sews respectivos Oleos originais e com os dados de RMN de 1H e 13C (indices 

de hidrogenio e carbono aromatico e alifatico totais) analise elementar (C, N, S e 0 e razao C/H) e FTIR. 

Investigar a formacao de agregados de asfaltenos nas amostras solidas, procurando correlacionar as informacOes obtidas por RMN de 

sOlidos com os resultados obtidos por outras tecnicas de caracterizacao, em particular com os resultados dos estudos em solucao pela 

tecnica DOSY. 

* Detcrminar o volume dos aglomerados de asfaltenos utilizando a tecnica de ressonancia magnetica de baixo campo (RMN de baixo 

campo) e comparar com os resultados obtidos por espalhamento de raios-X a baixo angulo (SAXS). 

* Morptorar através de experimentos de relaxaca'o e difusao coin o espectremetro de RMN de baixo campo, em funcao da temperatura (T ? 

150°C) e pressao (P ? 344 bar), a formacao de agregados de asfaltenos em Oleo com diferentes concentracOes. 

* Investigar o envelhecimento do asfalto utilizando a RMN e o FT-ICR MS de baixo campo relacionando o aumento de porosidade do asfalto 

com sua viscosidade, desgaste e composicao molecular. 
* Utilizar as tecnicas de RMN de alto campo de FT-ICR MS para caracterizar os acidos naftenicos obtidos por extracao (SPE) e os 

preparados sinteticamente. Comparar os deslocamentos quimicos deles com amostras de acidos naftenicos comerciais. 

* Investigar as transformacOes quimicas ocorridas em asfalto ap6s testes de envelhecimento usando as tecnicas de RMN e FT-ICR MS. 

* Estudar a relacao das propriedades fisicas e de desempenho do asfalto corn dados espectrais e moleculares de RMN e FT-ICR MS. 

* Utilizar metodos de RMN de salidos e FT-ICR MS para caracterizacao de materials lignocelulbsicos, com especial enfoque na analise da 

ocorri- r!ria de diferentes tipos de lignina em precursores de ongern vegetal. 

*Aplir- ',o de metodos de estitiFIJca 	 na busca de correlacaes dos dados espectrais de RMN e FT-ICR MS corn 

propriedades fisico-quimicas do asfalto, e do petrbleo e de materiais lignocelulOsicos 

Justificativas 

Metodos de RMN tem demonstrado grande potencial para investigagOes de materiais quimicamente heterogeneos como asfaltenos, solos, 

querogenios, carvOes, biocarvOes e asfaltos. 0 uso do metodos avancados de analise combinados aos experimentos de rotina em RMN 

possibihta nao so a caracterizacao ou[mica local do material como tambem a obtencao de informacdes associadas a organizacao estrutural 

em tv ,a escala nanometrica. Port-T,tn, 	orilbinacao do t..,o de metodos convencionais e avancados de RMN de solidos com os 

experimentos de RMN de baixo campo e de RMN de alto campo em solucaes possibilitara o alcance de uma compreensao detalhada acerca 

dos 	,:essos de envelhecimerto de D21. iltos d form Or) ao agregados de asfaltenos e resinas, naftenatos ado petrOleo. De forma 

o uso de metodos de RMN do solid°, porn-drldhse on materials lignocelulasicos permitira a obtencao de informagOes a respeito das 

componentes principais das matrizes (lignina, celulose e hemicelulose) de uma forma rapida, nao destrutiva e sem a geragao de restduos 

quirni 
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RMN 

Os experimentos de RMN de alto camp() sera() real zticros ern urn espectrOmetro Varian/Agilent VNMR 400 MHz. Esse espectrOmetro 

permr.tr a realizacao do medidas rho n'oPeCtf oscopia de alta resolucao em selidos e em liquidos, sob o campo magnetic° de 9,4 T, o que 

corresponde a frequencias de ress'sn'trIcia iguais a 400 MHz para 1H, e 100,6 MHz para 13C. No caso de solidos, os experimentos corn 

rotas,-  rtni tomb do aegulo 	 serao reelizados utilizando uma sonda de tripla ressonancia Varian/Agilent, sendo as amostras 

pulvn' 7,:rdas e empacotadas 	 corn 4 mrn 	':Ii:t•-rrrn, cu' fr•eguricias de MAS tipicamente da ordem de 10-15 kHz. 

	

tr.rmente, podctrao ser : 	 instras estatioas, utilizando uma sonda de banda larga Doty corn porta- 

amen' 	(torn 8 mm de diOno 	 ,Ht't 	as it r -Isos r s.,ro n empregadas incluem: excitagao corn pulso unico (SPE) corn supressao 

de 	(undo; pol,,, izacan • 	 'far , rnento dipolar (DD); filtros dipolar e por tempo de relaxacao transversal (T2); 

correlacao heteronuclear (HEi 

Nos experimentos em solucao, pare as analises de Rf.IN unidimensionais de 1H e 13C, se aplicara a metodologia je implementada em 

acor-4,- entre o Labora,nrio de 	 It•n da 	rtr" ,  nias cm Onimica do Petreleo e o Laboraterio de RMN do Centro de Pesquisas e 

Mum 	 PETROBRAS 
PETROBRAS SIGITEC 

SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia 

Os avancos em espectrometria de masses de alta resolucao (MS), bem como em plataformas analiticas hibridas (HPLC, GC, e SPE), 

favorecem a obtencao de informacOes detalhadas a nivel molecular da composicao de petroleo e seus derivados e de materials 

lignocelulosicos. Todo esse detalhamento molecular permitiu o surgimento da petroleemica (Marshall et al. 2008) campo da ciencia de 

petroleo, que tern como fundamentos correlacionar/predizer propriedades do petrOleo a partir de informacees composicionais detalhadas. 

Portanto. a espectrometria de massas tornou-se urn metodo rapido, eficaz, reprodutivel e indispensavel para a indOstria de PetrOleo. 

A caracterizacao abrangente de petroleo atraves da MS de altissima resolucao e exatidao de massas (FT-MS) pode ser explorada hoje 

atraves de dois analisadores de massas: Orbitrap e Fourier Transform Ion Cyclotron Resonance, FT ICR. Esses dois analisadores, em 

especial o FT ICR MS, se colocam hoje coin° uma estrategia no conhecimento em analise de Oleos, sendo objeto de estudos e pesquisas 

por &vc:rsos grupos de pesquisa e pelas principais empresas de energia no mundo. Através desses analisadores podem ser determinados 

as formulas moleculares (CcHh0o, ,:r1) dos milhares 	compon(Aittis polares do Oleo bruto, suas fracees e seus derivados, e assim ordena- 

los nos suas mais variadas classes de compostos e conforme seu grau de insaturacao (DBE e diagrama de van Krevelen) e grau de 

(distribuicao de numero do cct,rtcno). 

Por so tratar de matrizes complexes e goo envolvem inumeras variaveis convem o uso de ferramentas quimiornetricas para extragao do 

major nOmero de informacoes possivefs, como a utilizacao de tecnicas de calibraceo multivariada. Devido a natureza complexa das matrizes 

estudadas neste projeto, metodos de regressao nao lineares como a Regressao por Vetores de Suporte (SVR) ou modificacees no prOprio 

metodo, como a projecees ortogonal em estruturas latentes (OPLS) sac) mais indicados. 

Resultados Esperados 

Doscri- ,lo do Resultado Tipo de Resultado 

Apresentacao de trabalhos em on. ' 	--,_,rs intemtl,,, 	Al:', 	4 8 8. Conhecimento Produzido 

Aprec,, 	acao de trabalhos em cor.T•nr. rts de nivel national: 6 a 10. Conhecimento Produzido 

Conclusao de orientacao de trabalhos de Doutorado: 2 a 4. Conhecimento Produzido 

Conclusao de orientacao de traha;,ios de Iniciacao Cientifica: 4 a 0. Conhecimento Produzido 

Conclusao de orientacao de trabalhos de Mestrado: 2 a 4. Conhecimento Produzido 

Public 	odes em periedicos especializados: 2 a 6. Conhecimento Produzido 

sintese de padrOes de acidos nail 	ns e sua compicta C rI 	;ler izat;ao, ben] como 

a ob'sn-an de comprrtios ac,i-r , 	r ,:-, ,-; Wit 00r- 

Metodo 

comr, 	•itsao detalhada acerna r 	: :ssos ot-t .-,,.',,,,lhe ••Ht,-  iito de asfaltos e 

form' 	',;.:-:,n de agregad-s de ar-d r",- 	nt r,:sir -.:rs e ,-: r , t•!1- 61r,to 

Processo 

Mete  
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PETROBRAS 

S;G:TEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia 
SIGITEC 

Desenvolvirnento Leopoldo Americo Pvliguez de Mello. 

O espectr6metro de Ressonancia M>,gnetica Nuclear (RMN) de baixo campo, modelo Maran Ultra-2 (2,2 MHz), possui urn acess6rio que 

permite medidas de RMN ern urn ran le de pressao de 7 a 344 bare temperaturas de ate 150 graus Celsius. Corn auxilio dessa 

infraestrutura sera() caracterizados a7egados de asfaltenos e asfaltos envelhecidos através de experirnentos de relaxacao. 

FT-ICR MS 

As analises no FT-ICR MS serao mr-oi7adas utlizanclo um 9.4 T 0-FT-ICR MS hibrido (Solarix, Bruker Daltonics Bremen, Germany) 

ou - nado corn fontes ESI, LDI, e APPI, comercialmente disponivjs. A faixa dinamica de aquisicao de ions na cela de ICR sera configurada 

para 	c.rar em m/z 290-2000, para as duas fontes. As amostras de asfalteno, asfalto e resinas serao analisadas no modo positivo e 

negativo das fontes de pressao a'' 	' ,lica (Brukor 

A sepa,,cao de enxofre 	e 	mativo see rr lizada em urn procedimento de duas etapas em urn cartucho SPE corn fluxo de eluente 

de 1-2 mL min-1. A fase estacionaria sera condicionada corn 5 mL de ACN, tratada corn 3 mL de uma solucao AgNO3 a 30 mg mL-1, 

condi,- innada em 10 mL de ACN p 	remover os 	nao ligados a fase estacionaria. Os cartuchos SPE modificados (Ag + -SCX) 

podem ser preservados por ate 1 	-• nor refrigeracao, cobairos corn papel aluminio. A massa de amostra carregada na fase estacionaria 

sera c:-!'culada a partir de medi!;ocp. '+. enxofre, de modo quo, o teor total de enxofre nao exceda a capacidade de permuta iOnica do 

cartucho SPE ( ? 2,5 mg de S). Antes do carregamento da amostra, o cartucho Ag + -SCX sera condicionado corn 6 mL de DCM:ACN 

90:10), As amostras viscosas podem ser diluidas em 1 mL de DCM antes do carregamento. ApOs a amostragem ser carregada, o enxofre 

nao 	e eluido corn 18 	 (20:10). Fm geTrida, serao eluidas duas classes de enxofre reativo (sulfetos e dissulfetos) 

corn 1' ail_ de ACN:DrM 

As mcrrnptanas nao sao 

concentrado:MeOH (50:50) an carer  

12 m' 	t , )lueno e r'r-olad" 

orgau.aa 	superior) 

analit 	de rotina apropriad-, •' 

Para 	na forte APPI (') 

homr 	-,--clade, a amostra s, 

APPI(t) a um fluxo de 10 pL 

ESI(±) FT-ICR MS. 

Para amiiie.es na 	r.S1(±) 

tolueno/r'etanol (1:1 v /0) conrendo 

(1:1 v "' 	 (m/v10.- 

taxa de fhixo de 5 pL 	(Th 

iii) ter — , tura e flux - 	0 

voltay - -10 V. Na h 	miss 

acum ' 	de 32 scans corn 

partir 	rma 

or, ,s;;ofre. As mercaptanas podem ser recuperados pela adicao de 6 mL de HCI 

seguido par 12 ml_ de Tol:MeOH (50:50). Estas etapas sao repetidas novamente, e urn adicional de 

composicao do solventes eluidos forma um sistema de duas fases. A fase 

e soca ci; gins., 	rn de Betlio. A fracao isolada pode ser analisada diretamente por metodos 
v,,,, 	r da 	;iasrra (L obodin et al., 2015). 

tns sf-9';'•ii lid 	ion° a uma concentracao de 0,5 mg mL-1. Para auxiliar na dissolucao e 

; a adiirici, nr);:ltr:,,,mil par 5 min. A solucao resultante sera diretamente injetada na fonte de 

ras terao uma concriiiiiii;mio an 1 mg mL-1, sendo que no modo positivo sera diluida em uma solucao 

9% (m/v) de acid() f/rrmico. No modo negativo a amostra sera diluida em uma solucao tolueno/metanol 

(-!0 	 a a aquisicao de ions. A solugao resultante sera injeta por infusao direta a uma 

;1'.; 	FSI(±) sao: i) voltagem no capilar (cone): -3,2 kV; ii) end plate offset= -500 V; 

	

I r, ri'l: 	rm,:,:10 do gas nebulizador: 1 bar; v) skimmer = 75 V e vi) collision 

HO° de ion; sera de 5.10-4 s. Cada espectro sera adquirido a partir da 

!,.omit). Antes da aquisicao, o equipamento sera externamente calibrado a 

ionizagao. 

Os esp•—tros de massa serao 	 e processados usando o urn algoritmo customizado desenvolvido especificamente para o 

proces!- -mento dos sinais, Cornpo-,or software (Sierra Analytics, Modesto, CA, EUA). Os dados dos espectros serao calibrados e a 

compos 	elementar determina 	Jives das niedidaS dos valores m/z. Os resultados serao expressos em graficos de distribuicao de 

classes 	compost - ''eterr: 	 rii 	 ; 	;-=0bend versus DBE, para melhor visualizacao e interpretacao dos 

resulta 	de MS. 

r a -ya0 abaixo, sendo que, quanto maior o valor de DBE, maior a 0 nivel 
	

Insaturaca,  de ca- 

deficie' 	m hidro-  "o do  

DBE= 	• '2] + [ri' 	de 

Onde, 	o nut-Tier() 	aarbm; 

QUirr11,  



- Emissao de relatbrios, contendo as acoes planejadas/concluidas no periodo, as acOes previstas para o pr6ximo periodo, eventuajs 

problernas/atrasos e propostas 	̀-s. Rounirlo sermotO al entre membros da equipe executora e pesquisadores do Centro de Pesquisas 

e Desenvulvirnento Leopoldo Afp,:r.) ", ouez de 	pard di,,cussao, apreciacao e tomada de decisOes acerca das atividades previstas 

no projcto. Divulgar,;Th dos re' 	=—ovados 	o 	-',.:cnico-cientifico. 0 indicador a ser utilizado sera ode realizacao fisjco- 

financei• ? Jo prOjEA,D, 

- 0 deF, 	 HPr,f( , 
	

ionado a aprovacao do relatorio de prestacao de contas referente 

ao peri. 	anterior; 

- Ao te--ino do pro-,o, sera 

do proje.o. 

  

) 	lo todas as informagOes pertinentes ao periodo integral de realizacao 
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Para as modelagens quimiometricas (testes dados serao utilizados modelos de calibragao multivariada empregando o metodo OPLS e SVM, 

utilizando o software Matlab corn airloritmos produzidos ou adaptados pelo grupo de Quimiometria do Nkleo de Competencias em Quimica 

do Petroleo-Universidade Federal do Espirito Santo. Visando master urn padrao de rotina de analises estatisticas, sera construido urn 

protocolo de modelagem para garantir a reproducao dos calculos efetuados e a qualidade dos resultados obtidos, os quais sera° avaliados 

por algumas figuras de merit° essenciais ern analises quantitativas multivariadas, sao etas: 

1) Exatidao media expressa pelo RMSEC e RMSEP. 0 procedimento basic° em uma analise de calibracao multivariada e a particao do 

conjunto de dados ern "calibracao" e "previsao". A partir dos dados de calibracao o modelo de calibracao 6 construido e posteriormente 

aplicado aos dados de previsao. A exalidao media obtida com os dados de calibragao e previsao sao reportados pelos parametros RMSEC 

a RMSF;', respectiv, i ale. Quanto mr,nores os valores de RMSEC e RMSEP mais exato e o metodo quimiometrico. 

2) Coefin'nnte de del,r!rminacar ,  07"). 	(Ida 	 'Iran do concordancia entre os valores medidos pelos ensaios padrao e previstos 

pelo 	quimiometrico. 	 io 	(4;-; 0 a 1. e iinto mais proximo de 1 melhor o ajuste do modelo quimiometrico aos dados. 

I nterval n corn 95°/, dp ccnfian,Ja 	Inter,T1lo in reE , Iltaris no qual temos uma probabilidade de 95% que o valor verdadeiro da 

proprie,' -He de interee estrj , 	No 	0,;:-.:nto manor o intervalo de confianca major a previsao do metodo quimiometrico. 

Mecanismo de Aromph -, '— nto do Execucpe 

- Eta pas/Atividades 

Etapas 

les 

Etapas Atividades Mes de !nick) Mes Final Duracao 

1 Mon,--,:• 1 4 4 

1 1.2 Levari'lif•H- " .ii!,;() 1 4 4 

1 11.3 Acrt.'. , . 1 18 18 
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IMO 	 PETROBRAS 
rigia ETROC -  4S SIGITEC 

- Ge.L7lo de Investimentos em Tecnologia 

Atividades 

Etapas Atividades Mes de Inicio Mos Final Curacao 

1 1.4 Planejamento dos experirnentos 2 8 7 

1 1.5 Instalacao de equipamentos 2 12 11 

2 2.2 Realizacan de analises para atender as demandas 

de pesquisa 

3 30 28 

2 2.3 TfalAir ,  — 	f;;' 	I'> ',,  n (1,, 	r , - 	Ir ' 	r-,, analitrcos 

nhtidos 

5 32 28 

2 2.1 Elaborac3n de 	relaterio tecnico 7 36 30 

3.1 Analise e .Merpreta,  . 	r 	r.rorm,fos 6 34 29 

3 3.2 Acormmermmento das rem,•:, 0 indicadores do 

projeto 

12 36 25 

3 3.3 Publwiy;f.,,.; do artigar; ci, 	'Lir., s r  corem roacOes 

nieve.n1.-- 	.,' .̀ ..::os 

12 36 25 

3 :, 	1 	Fr 	,r 	 r 'to rostrum-ern r 	r'rai I 	I 36 36 1 

to - 	Executora 

Fquipe Executora 

Instituicao Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal 

'10 DE 

, `r OLLTI APPETRO 

36 8 

ATGRIO DE 

.itS_C.;1...ABPETRO 

36 6 

1,BORATORIO DE 

r, - I , 	' 	' 	r 	' ' 	' 	f' 1, r-,  L M 0 

36 6 

‘TAT 	RIO DE 

A3PETRO 

36 6 

'-' '.I0 DE 

)i 1- r 	ABPETRO 

36 6 

nr) DE 

r , r. E - 	i ABPL. I RO 

36 6 

,rir.) DE 

, ‘Jr.E')MABRETRO 

36 20 

) 	:L 

' rermi 	,LABPETRO 

36 20 

                        

Funcao 

Coordemmor 

                 

  

TJulacao (nivel) 

  

                 

                 

                 

Pesmr-- 

                      

Pesquisaaor 
	 Deur, 11 

Pesm:- 	r 

Pesquisaa 
	

Doh' 

Pesquisador 

Bolsista - Graduando 
	

Jinn l 	 C1 

Bolsista - Graduando 
	

^J Me l r r• 4̀  / Grado 
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a^ ner Lacerda JOnior 

Ji@gmail.com  Coordenador 

78( "'"1104 

RelatO, o 

Relatorio de Acompanhamento Gerencial 

RelatOrio Tecnico 

Relatario Acompanhamento 	;n1 

RelatOrio Tecnico 

RelatOrio de Acompanhamento 
	

inl 

RelatOrio Tecnico 

Rei,n • 	e Acompanhameo!o 

  

Relatdo Tecnico 

  

RelatOrio de Acompanhamento 

Re;;-:. 	ecnico 

Relatnn3 ie Acompan 

ETROFRAS 

PEI ROBRAS 

SIGITEC - GeF.;t:', o 	Invostirnentos em Tecnologia 
SIGITEC 

Equipe Executora 

Funcao Titulacao (nivel) Instituicao Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal 

Bolsista - Doutorando Mestre I I LABORATORIO DE 

PETROLEO/LABPETRO 

7 40 

Bolsista - Doutorando Mestre I I.APORATORIO DE 

PE; • 	- 	'" flPETRO 

36 40 

Bolsista - Doutorando Mes° 	I r 	:Own PE 

,. L;J)ii ABPETRO 

36 40 

Bolsista - POs-doutorando Resoutert  ^7,-,F,TOPIO DE 

PET,  ' ,':LEO'l ABPETRO 

8 40 

Pesquisador Recd,, 	: 	 ',.'IOIR!,,-.) DE 

i 	LE0d..ARPETRO 

27 8 

os P rev istos 
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rn 
PETROBRAS 

PEI ROBRAS 

SIGITEC - Gestao de investimentos em Tecnologia 
SIGITEC 

Oroimcnta - rarcela Planejada 

Quantidade de Parcelas Planejadas - 5 

Mes Valor da Parcela (8$) Percentual (%) 

1 459.796,90 20,00% 

8 459.796,79 20,00% 

16 455.796,79 20,00% 

24 459.796,79 20,00% 

30 A59.796,79 20,00% 

TOTAL 2.'L,Th.984,06 100,00% 

Aportes Financeiros 

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver 	 les descritas nesse piano de trabaiho sera de R$ 	2.298.984,06. 

Ter 	em vista as caracteristica,i, 	projct(,, o orn,f- 	 da Petrobras devera ser realizado em 5 parcela(s), 	da seguinte 

forma: 

1a  Parcela - R$ 459.796,90, na assinaltira do instrumento contratual e contra apresentagao de recibo. 

24  Parcela - R$ 459.796,79. 8 mes(es) apOs a assinatura do instrumento contratual, contra apresentacao e aprovacao da prestacao de 

contas parcial e rnediante omic,s,Th e 	 (- le in a Pxecucao das atividades previstas no cronograma. 

34  Par-01 9 - R$ 459.75. -7.7,i, 16 
	

nOs a assulntlira ,-10 
	

'a contratual, contra apresentagao e aprovacao da prestacao de 

contas parcial e methdo[e 	 -)vacao de midtOrin c:o Wje a execucao das atividades previstas no cronograma. 

4e Parcela - R$ 459.796,79, 24 mer(nr) apOs a assind!ura do instrumento contratual, contra apresentacao e aprovacao da prestacao de 

cord- 	e medionte emissao e aprovacao de relatOrio que evidencie a execucao das atividades previstas no cronograma. 

5, 	- R$ 459.700 70. 30 	 a 	 ontratual, contra apresentagao e aprovacao da prestacao de 

cial e rri(Hia• 	 , 	ars, (la ,de a execucao das atividades previstas no cronograma. 

   

_ 	nesembolso Recurso 

eta!hamento 

Valor Total 
	

Percentual 

(R$) 
	

(%) 

De— - 	de C 

e Material Perm,iia.' 	 77.500,00 	 3,37% 

Total 	 77.500,00 	 3,37% 

60,24% 

Despesas Correntes 

Equine Executora 1.384.925,32 
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11,ev.is 

PETRO7RAS 
PETROBRAS 

SIGITEC - Gestao do Investimentos em Tecnologia 
SIGITEC 

Crymiento - Detalhamento 

Despesas 

Despesas Correntes 

Valor Total 

(R$) 

Percentual 

(%) 

P-,ssagens 49.200,00 2,14% 

ou Ajuda de Gusto 44.100,00 1,92% 

Ma..yial de Corsurno 276.627,23 12,03% 

Servicos de Terceiros 202.146,63 8,79% 

Outras Despesas 264.484,88 11,51% 

Total 2.221.484,06 96,63% 

TOTAL GERAL 2.298.984,06 100,00% 
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Despesas de Capital 

ltrws - Enuinitrento e Material Permanente - Nacional 

1 

,_. 

2 

__,......... 

3 

4 

- 	... 	„. 	-Jnerme 

Desr...r;-,o 	 I 	 Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$) 

0 	— 	.' :iitica eletrOnica corn 

ie medicao 210 g e 

)recisao 0.0001g 

LAB 	.00 . ORIO DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

1 3.500,00 3.500,00 

•• 	. 	, 	'.. 	,,:rente. 

, 	-.,-ir.,.:::: 

Co.- . 	:.'r corn tele piana oe 22", HD 

1 Tara e 4-3 de RAM 

LABj..:A- 0-)R10 DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

3 4.500,00 13.500,00 

Or .0 	0 : ....eaclo 60.000 ETIls LAB-,;,-;7',R10 DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

1 8.000,00 8.000,00 

_., ..rotativo ccin cuntreiador de 

veloe■ oade ,20-280RPM) e 

condensador 

Lt.:. _..... 	I.R10 DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

1 10.500,00 10.000,00 

5 0 . 	• 0:manente Comp ese ,::r de ar corn capacidade de 

pressao de 10 Bare fluxo 10 litros/ 

segundo 

LABORATORIO DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

1 23.000,00 23.000,00 

6 Material Permanente Refrigerador Frost Free 403L LABORATORIO DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

1 2.500,00 2.500,00 

7 Material Permanente No Break 10 KVA LABORATORIO DE PETROLEO/ 

LABPETRO 

1 17.000,00 17.000,00 

VALOR TOTAL 77.500,00 
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R 1 1-3o ,-1 ,c 	- 	c r,cutora - Remuneracao/Ressarcimento 

13 Recem-Doutor 
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Despesas Correntes 

LABORATO-;ID DL -:'OLEO/ 36 17 8 223.990,2C 

LABPETRO 

LABORA-ft, 	O DE 	L:- ,-:OLL...)/ 36 .73 6 167.992,5; 

LABPETRO 

LABORATOki0 DE PET; OLE0/ 36 1 T'3,76 6 167.992,5, 

LABPETRO 

LA3ORA fo 	2E 	„DLL 36' 6 152.135.5 

LABPETRO 

LABORATO ,10 DE 1". :1 36 00 6 

LABPETRO 

LABORATORIO DE PETROLE0/ 36 139,00 6 132.105,60 

LABPETRO 

LABORATORIO DE PETROLEO/ 27 83,00 8 78.883,20 

LABPETRO 

1.035.175,32 

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicao Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicao pelas horas de dedicacao desses profissionais 

ao projeto. 

.10 

1 

5 

11 	Doutor I 

VALOR TOTAL 

Valor (corn encargos / 

bew:ficbs) (R$) 



Rehr5o dos Rens - Equipe Executora - Bolsas 

t 

3 

7 

9 

10 

12 

B 

-- 	Period° Valor unitario Valor (RS) 

TORIO DE PL :ROLE& 

LABRE TOO 

36 

4 _ 0 .AIORIO DE EL JROLE0/ 

F 	0 

1. -ORIO DE PETROLEO/ 

•-1-1P0 

36 	 23. 

7 22090.: - 

LORI° DE PETROLEO/ 

LF 	A UTO  

36 20 

5 

B. 

-'.ATORIO DE PE ROLEO/ 

TTKO 

36 2.370. 106.02-.D.10 

:A-1-ORIO DE PETROLEO/ 

Lk OREM() 

8 7.: 5F 09 	' 

VALOR TOTAL 349.750,00 

cidprui ssiorais qua iazeol parte do quadro permanente da Instituicao Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicao pelas horas de dedicacao desses profissionais 

ao projeto. 
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2 

3 

Diana Nacional 4 

Diaria Internacional 5 

VALOR TOTAL 

ii0RA 	_)RR' DE PETi2i2)L -TO/LAFiPLE I k'O 6 800,00 4.800,00 

'ORATORIO DE PETR 	L^ 	Ii2i ,"RETRO 6 800,00 4.800.90 

ORIO DE LETROLEO/L.: 	PETRO 6 800,00 4.300,00 

= 	' 	7■ 1:7 6 00 i2D,02 

P 	DE rir 6 5.000.00 30.000.02 

43.200,00 

,hr /'S) 

aRIO DE iiiETR:iiii2E0/LA 	E TRO 6 450,00 2.700,00 

'ORATORIO DE PETROLEO/LA0iRETRO 6 450,00 2.700,00 

30RATORIO DE PETROLEoiLABPETRO 6 450,00 2220.0 

LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 30 450,00 13.500,00 

LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 30 750,00 22.500,00 

44.100,00 

1 ,IAL,JR 	,L 

dos !tons - 

ReIna() dos hens - Passagens 

        

       

I Valor 
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Polacio dos !tens - Material de Consumo - Nacional 

DRATOR!O DE 'DETROLI: D/LABPETRO 

.RATOROIE PETROLFLEi!LABPETRO 

' 	 r--)/LABPETRO 

DRATrE',-1:;C) 	---: -.ETP,oL7?-"/LABPETRO 

ORATO- : 	 .7::.)/LABPETRO 

7 Nidranas 	 _ ,-F5ORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 

VALOR TOUL  

Valor (R$) 

9.900,00 
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Pmacao dos !tens - Servicos de Terceiros 

3 	e 	o 	 • 

.Ht 

• 31 	• 

Valza 

ORATOP,10 	- -:(.5LEO/LABPETRO 6.000,00 

H1..1 	n 	n • fr,ORATORIO D 	','E-13:3LEO/LABPETRO 9.903,00 

DR/2+7'010'91 '7--1-113LEO/LAEPETRO 2.17 31  

• - 	 '7(7)/1 A.31-tETRO 

:ORA131,. =',10 fl 	.19L-JOILABPETRO 190,1-13 

5PA 	 .-01,E01t..•=1 3PETRO 

err 	.• 	 .s- L0RATO 30 	••,..-5LEO/LABPETRO 1.11-11.011 

• -.00RATC=',10 DE PETH•oLEOILABPETRO 2.730 1:-.) 

InscHc,.)- o :-.-,ORATORIC) DE F'E-FROLEO/LABPETRO 1.200,00 

de 	.1• -• 	• 	-t ,..to Inscricao em 	hS cient:ficos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 8.000,00 

1- 	1deIns73o cm Cc i 	01.,1 inscricoes ern :::tientos cientificos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 2.760,00 

13 Servico Tecnico Especial.=,do Manutencao de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 30.000,00 

14 Servico Tecnico Especializado Manutencao de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 40.000,00 

15 Servico Tecnico Especializado Manutencao de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 30.000,00 

16 Servico Tecnico Especializado Manutencao de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 45.000,00 

17 Servico Tecnico Especializado Manutencao de equipamentos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 8.999,83 

18 Taxa de Inscricao em Congresso ou Evento Inscricao em eventos cientificos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 1.200,00 

19 Taxa de Inscricao em Congresso ou Evento Inscricao em eventos cientificos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 4.076,80 
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10 

TRO!.. ,ILAREETRO r'ORAT,": 

. • .D.D. DE T:DD 

,1 de Insn n ∎ i r ,.,rn 	 I Inscricao em 	cientificos LABORATORIO DE PETROLEO/LABPETRO 5.400,00 

202 1 VALOR TOTAL 

Relacao dos !tens - Outras Despesas 

1 

-dor (RS) 
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PETROBRAS 
PETROBRAS 

2!2:77.7, - 	 7 Jestimentos em Tecnologia 
SIGITEC 

C7ONOGRAMA DE DESEMBOLSO 

les 1 

,sesa 

-9 ar. 	• 	4) 

' 	50C 

3 	Par 	;) 

15 

4' Parcela(RS) 

.1es 24 

5' Parcela(RS) 

Mes 30 
TOTAL 

15.5. 	 15.5,22 ,00 

' 5.502 15.509 	'r 	15.500, ;9 77.500,9  

T79 45 '1 441 278.434.4 21 	 278.434,42 278.424. 12 271.187,62 1.384.925,32 

9.840 9.840,0 9.840.0 -1 9.840. 	0 9.840,00 49.200,00 

8.820.00 8.820,0; 	 8.820,02 8.820 	3 8.820,00 44.100,00 

55.325, 	' 	 55.325, 55.325. 55.325,44 276.627,23 

s 	T 38.970 2) 38.979,93 38.979,96 38.979,96 46.226,76 202.146,63 

()Liras 0ipes s 52.897,00 52.896,97 52.896,97 52.896,97 52.896,97 264.484,88 

TOTAL CE DESPESAS CORRENTES 444.296,90 444.296,79 444.296,79 444.296,79 444.296,79 2.221.484,06 

[TOTAL GERAL 459.796,90 459.796,79 459.796,79 459.796,79 459.796,79 2.298.984,06 
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PETPOERAS 

- C-73E- 	 ntos em Tecnologia 
SIGITEC 

 

PETROOR.., 

JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITACOES DE ADITIVOS 	 22/11/2019 17:19 

Numero SAP: 	 4600581 'x.2 

NOmero do Processo: 	2018/00110-4 

Titulo do Projeto: 	ESTUDO DO ENVELFIECIMLNIT' Tn, "'(-PEGAQA0 DE ASFALTENOS E RESINAS, NAFTENATOS 

F (7;/-\RAflT ,-,-- "\QA0 DE ton.1TRIAIS •v.',171U1.0SICOS POR RMN, FT-ICR MS E QUIMIOMETRIA. 

Tipo: 
	

Solic 	 re 

Elaborador: Valdemar Lacerda Juri ■ or 

Texto: 	- Estamos solicitanrIn ora0o de period() de dedica;ao ao projeto do Daniel Fernandes Cipriano, BOLSA - DOUTORANDO, 

de 30 para 7 r 	 a, o rocn,l)ro d« f,nciPra see doulnrado nao podera mais receber bolsa de doutorando. Corn isso, 

sobrara o 	r": 	1 	nn nr 	'nr 	 ';';7m--'0. de R$78.883,20 para a criacao de uma bolsa de 

pesquisa R^ 	 or Daniel Fernandes Cipriano, que deixara de atuar 

corno aluno (low 	 pt 	0, 	0 r 	 r;.o ,  • ntlar contribuindo corn suas atividades ao projeto. Seriam 

27 meses x R$2 0:? 	 )ii. mns 	. 	 nae acumulara funcees no projeto, nao excedendo 

assim a carga horar 	 horns semanais. no termino da bolsa 0 mesmo sera desvinculado desta para a 

vinc!)!--u7m 

- Solicitamos que 0 wIlor de DC 7.246,80 a sobrar nesse relnanejamento seja acrescido a rubrica servicos de terceiros 

pes:,Da jui i ca - 	inscricno em eventos, que passaria do valor total de R$25.000,00 previsto inicialmente para R 

$32.246,80. Sca ref,se acrescimo de valor nesse rubrica em vista de que a participacao em eventos cientificos na area 
r ., drr^s do mesmo, sendo aliado ao desenvolvimento da 

p ,".> 

P31.2, firs 	 746,80 da rubrica Servicos de terceiros - inscricOes 

cm 	 ';para no decorrer do mesmo (estava previsto 1 

eve 	 'adds nesse remanejamento).  

- Pa9 

de can,, ; 

--,mer,Mmmento do valor de R$159.999,83 da rubrica 

[11:1•,fte11;::30 Ern snores menores, cada um referente ao valor gasto corn a manutencao 

ae-se o mesmo 	revisto inicialmente no projeto. 



mom 
r:1 PETRO,",— ;1S 

PETROBRAS 

SIT C - Gestao do !,,vestimentos em Tecnologia 
SIGITEC 

MFEREKAS DE OKAMENTO 	 22/11/2019 17.19 

Numero SAP: 	 4600580962 

'lamer() do Processo: 	2018/00110-4 

RMN, FT-ICR MS E 

P.=?surno do Orc9mento 

, 3 	 LIGNOCELULOSIC TS POR 

Valores 

Vigente 	 Propos'o Diferenca 

Desocsas de Capital 

a e t 77.500.0d 77.500,00 0.00 

77.500,00 77.500,00 0,00 

Despesas Correntes 

Ecti.j.-. . Executors 1.392.172,12 1.384.925,32 -7.246,80 

Passagens 49.200,00 49.200,00 0,00 

Diana ou Ajuda de Custo 44.100,00 44.100,00 0,00 

Material de Consumo 276.627,23 276.627,23 0,00 

Servicos de Terceiros 194.899,83 202.146,63 7.246,80 

Outras Despesas 264.484,88 264.484,88 0,00 

Total 2.221.484,06 2.221.484,06 0,00 

Total Geral 2.298.984,06 2.298.984,06 0,00 



Detalhamento dos Recursos 

ncao c. 

.27'1 	• 

4 ')S 

6 	Inscricaolno em eventos cier)liticos 

Vinente 

io Fi 

VII.. Unit. 

I 

Vb.. Unit. 	1Qtd. Qtd. VII.. Unit. 

Apli::•cao Financeira 

gwor 
r:T -I PETRO  

PETROBRAS 

I 	 OLvtf":,1 	 :ivestimentos em Tecnologia 

DIFERENcAS DE ORQAMENTO 
	

22/11/2019 17:19 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

9 Inschcao em eventos cientificos 

Inscrigao em eventos cientificos 

Inscricao em eventos cientificos 

InscricOes em eventos cientificos 

Manutencao de equipamentos 

Manutencao de equipamentos 

Manutencao de equipamentos 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

Proposto 

0,00 '5.000.00 0,00 

0,00 0.00 0.00 

0.00 2.170.00 C„C0 

300,0- 0,00 

0.00 180,00 0,00 

0,00 3.000,00 0,00 

0,00 1.200,00 0,00 

0,00 2.760,00 0,00 

0,00 1.200,00 0,00 

0,00 8.000,00 0,00 

0,00 2.760,00 0,00 

0,00 30.000,00 0,00 

0,00 40.000,00 0,00 

0,00 30.000,00 0,00 

	

i;)), -, Sao em 	-.zos 	-loos 

8 	 em 	:It's c 	cos  

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

Operacao* 



Nom 
■: 7 1 PETRO--  

■-) )).-, I 

PETROBRAS 

\i'estimentos ern Tecnologia 

c_ I  i-rcr  
4 

DIFEREKAS DE ORQAMENTO 
	

22/11/2019 17:19 

Detalhamento dos Recursos 

   

    

Viclqnte 

S 

   

ervicns 	7 .,...riffs 

OS 0,00 0,00 0,00 

, 	;Ten 	ao - 	'2)S 0.00 2 999 '33I 0,00 

0,00i 0.00 

)-2))S 

em 'cos 0,00 0,001 	- 	 5.400,01 0,00 

*Operayoes 

1: 	lusao 	E: Exclusao 	A: Alteracao 	R: Restaurado da PC 



fl 0 0.  ' 	I 	3 

I 	7 	- 

Cipriano 

*Operacoes 

I: 	Inolusao E: Exclusao 	A: Alteragao 	R: Restaurado da PC 

Prop ,-;to 

, r. 

P(?.cu,so 

- 	.?s 

VIr. 

: 

2.97 0 0. 7 A 0 2.970, 0,0 3 0.00 

wen 
c.: 7 11 PETRO[OFM S  

PETROBRAS 

- 30.7tTh 	::vestimentos em Tecnologia 

DIFEREKAS DE ORQAMENTO 
	

22/11/2019 17:19 

' - 	- - 	r- 	"'poio 5 Instalacao Laboratorial 



nor 
,: 11 PETRO S1 TEC 

iii 	II - 	 ! ,vestimentos em Tecnologia 

PETROBRAS 

DIFERENcAS DE ORDAMENTO 22/11/2019 17:19 

- Diana, Ajuda de Custo 

Rur7l1rS0 

./entn:71!-ecurso -.?".terado 

*Operac5os 

I: 	I 	são 	E: 	 A: Alteracao 	R: Restaurado da PC 

Vi :-nte PrOL ;to 

Finane 
	

C 'rr:Acio* 

"r. 	 Vr. Unit 
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