I-’“I PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 5900.0112574.19.9
ADITIVO N° 02

ADITIVO N° 02 AO TERMO DE COOPERAGAO ICJ N°
5900.0112574.19.9(4600598793), QUE ENTRE SI
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S/A -
PETROBRAS E A UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO — UFES COM A INTERVENIENCIA DA
FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA -
FEST, PARA DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
INTITULADO  “ESTUDO DE ASPECTOS DE
INCRUSTAGAO CARBONATICA EM SISTEMAS
PRESSURIZADOS”.

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede a Av. Republica do Chile, n° 65, cidade do Rio de Janeiro
- RJ, por meio do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello
— CENPES, com sede na Avenida Horacio Macedo, 950, Rio de Janeiro — RJ, inscrito no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0819-42, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo
Sr. Pedro Henrique Marins dos Santos Sousa, Gerente Setorial de Tecnologia de
Estimulagdo , Completacao e Abandono do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Leopoldo Américo Miguez de Mello e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO - UFES, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da
Fazenda sob o n° 32.479.123/0001-43, com sede na Av. Fernando Ferrari, 514 - Campos
Universitario, Goiabeiras, Vitoria / Espirito Santo, neste ato representada pelo seu
Representante Legal, Paulo Sérgio de Paula Vargas, inscrito no CPF n°® 526.372.397-00,
doravante denominada EXECUTORA, com interveniéncia administrativa da FUNDAGAO
ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST, inscrita no Cadastro Nacional da
Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 02.980.103/0001-90, com sede na Av.
Fernando Ferrari, 845, Goiabeiras, Campus Universitario, Vitoria / Espirito Santo, neste
ato representada pelo seu Representante Legal, Armando Biondo Filho, inscrito no CPF
n° 376.717.407-30, doravante denominada FUNDAGAO, sendo também denominadas
PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando referidas
individualmente, e considerando:

CLAUSULA PRIMEIRA - CONSIDERANDOS

1.1. Que o presente Termo de Cooperagao vem atendendo o interesse de todos os
Participes;

1.2. Que em razao de fatos supervenientes sera necessaria a celebragao do presente
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aditivo, a fim de promover a continuidade das atividades previstas no projeto em
questao;

1.3. Que este aditivo visa adequar o Plano de Trabalho e o cronograma de desembolso
do Termo de Cooperagéo, para ajusta-lo a nova realidade operacional do Projeto.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

2.1. O presente Aditivo tem por objeto:

2.1.1. Dilatar o prazo do termo de cooperagao em 730 (setecentos e trinta) dias corridos;

2.1.1.1. O prazo adicional estipulado no item 2.1.1 sera considerado a partir da data
de encerramento do termo de cooperagao ora aditado.

2.1.2. Aumentar o valor do repasse 8 FUNDACAO em R$ 3.299.151,78 (trés milhdes e
duzentos e noventa e nove mil e cento e cinquenta e um reais e setenta e oito
centavos).

2.1.3. Promover as modificagdes no escopo original do Plano de Trabalho.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS ALTERACOES

3.1.  Alterar a Clausula Quinta - Prazo de Vigéncia, conforme a seguinte redagao:

“5.1 - O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERACAO sera de 1.825 (mil,
oitocentos e vinte cinco) dias corridos, a contar da assinatura deste Instrumento,
podendo ser prorrogado, mediante aditivo, a ser firmado pelos PARTICIPES.”

3.2. Alterar a Clausula Sexta - Aporte Financeiro e Repasses, conforme a seguinte
redacgao:

“6.1 - A PETROBRAS repassara a FUNDACAO o montante de R$ 5.273.632,02
(cinco milhées e duzentos e setenta e trés mil e seiscentos e trinta e dois reais e
dois centavos) em 5 (cinco) parcelas, observado o cronograma de desembolso
constante do “Plano de Trabalho” deste TERMO DE COOPERACAQ”.

3.3. Substituir o Plano de Trabalho original pelo Plano de Trabalho atualizado (Anexo
01), contemplando os ajustes de escopo necessarios.

CLAUSULA QUARTA - VIGENCIA

4.1. O presente Aditivo entra em vigor na data de sua assinatura.
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CLAUSULA QUINTA - RATIFICACAO

5.1. As partes ratificam as demais condigdes estabelecidas no Termo de Cooperagéo ICJ
n°® 5900.0112574.19.9 (4600598793), que nao foram expressamente alteradas pelo
presente aditivo.

ANEXOS

Anexo 01 — Plano de Trabalho Revisado

E, por estarem assim justas e acordadas, as partes assinam o presente Aditivo ao Termo
de Cooperagado em 03 (trés) vias de igual teor e forma.

Rio de Janeiro, de de
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PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS
Dodtsl/\~

Pedro Henrique Maffis Dos Santos Sousa (22 de Setembro de 2022 20:01 ADT)
Pedro Henrique Marins dos Santos Sousa
Gerente Setorial de Tecnologia de Estimulagdo , Completagdo e Abandono do Centro
de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello — CENPES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES
Pavleo- Sergio-de Paula Vargas

Paulo Sergio de PXla Vargas (24 de Outubro de 2072 09:16 ADT)

Paulo Sérgio de Paula Vargas
Representante Legal

FUNDAQAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST
Aunands Fiks

Armando Biondo Filho
Representante Legal

TESTEMUNHAS:

Zatritia Boupgulgnoh Spares

Patricia Bourguignon Soare‘sJ(ZZ d&’Setembro de 2022 17:50 ADT)

Nome: Patricia Bourguignon Soares
CPF: 08393474728

#2lga Scatviter

Helga%hluter (26 de Setembro de 2022 20:43 ADT)
Nome: Helga Schliter
CPF: 03851718704
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VERSAO FINAL

Plano de Trabalho
Processo 2019/00071-1
N° SAP 4600598793
N° Juridico 5900.0112574.19.9

Tipo de Investimento / PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL -

Divulgagao DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL - Versao 1
Vigéncia 17/12/2019 a 14/12/2024
Coordenador Bruno Venturini Loureiro

Dados Gerais

Duracao 60 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

Estudo de Aspectos de Incrustagdo Carbonatica
em Sistemas Pressurizados

Projeto - Instituigoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO |FUNDACAO ESPIRITO- NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 0519/2014
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/ |PARA A INDUSTRIA DE
FEST PETROLEO/UFES

Objetivo Geral

O escopo deste convénio de pesquisa é o estudo do efeito da precipitagdo e do acimulo de carbonato de calcio em dutos de uma unidade
lexperimental compacta para representar condigdes préximas aquelas encontradas em pogos petroliferos.

Objetivos Especificos

De forma especifica pode-se relacionar os principais objetivos deste projeto de pesquisa:

i. Estudar a termodinamica do carbonato de calcio avaliando o efeito das principais variaveis de sistemas petroliferos, a saber: presséo,
temperatura, vaz&o além da influéncia de CO2 e das principais espécies quimicas (Na, Cl) na precipitacéo.

ii. Avaliar através de técnicas experimentais o efeito do regime de escoamento no acumulo de cristais de carbonato de calcio no interior de
dutos.
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ii. Avaliar o efeito de campo eletromagnético sobre o crescimento dos cristais de carbonato de calcio em superficies com diferentes
rugosidades.

Justificativas

No Brasil, a industria de éleo e gas tem uma importancia econémica e tecnoldgica bastante significativa. A geracdo de conhecimento e o
desenvolvimento de tecnologias associadas a melhoria da qualidade de produto ou para redugéo de custos operacionais podem ser fatores
decisivos na viabilidade econdmica em cenarios desfavoraveis do prego do barril de petréleo.

O conhecimento associado a termodinamica da precipitagdo da calcita € bem desenvolvido quando se trata das condi¢cdes padrao (25°C e 1
atm). No que diz respeito as condi¢des de elevadas pressdes e temperatura o universo de informagdes € bem mais restrito. Desta forma
propde-se o0 uso de sistemas pressurizados em uma unidade compacta para se estudar o comportamento dinamico de cristais de carbonato
de calcio em condi¢des proximas aquelas

encontradas em pogos petroliferos.

Trazendo o fendmeno da incrustagdo em perspectiva, o conhecimento da termodinamica da precipitagdo tem papel de destaque. Mas os
efeitos externos a precipitacdo, como por exemplo: a influéncia da vazao (de produgdo), as alteragdes de presséo (presenga de uma placa
de orificio), temperatura, concentragdo de CO2, e o regime de escoamento serdo experimentalmente acoplados. Com esta proposta espera-
se estimar taxas de incrustagdo em funcéo das varidveis operacionais objetivando desenvolver as bases do conhecimento necessarios para
a mitigagao da incrustagéo carbonatica em pogos produtores.

Resultados Esperados

Descrigao do Resultado Tipo de Resultado

Avaliar o efeito da presenga de gas carbdnico e do regime de escoamento na Conhecimento Produzido
dindmica da incrustagao carbonatica.

Efeito de campo eletromagnético sobre o crescimento dos cristais de carbonato de |Conhecimento Produzido
célcio em superficies com diferentes rugosidades

Predicédo da taxa precipitagéo de calcita em fungéo das principais variaveis Conhecimento Produzido
operacionais e das espécies quimicas envolvidas.

Metodologia

O projeto de pesquisa sera executado pela equipe do LAMEFT - Laboratério de Métodos Experimentais em Fendémenos de Transporte da
UFES em cinco etapas:

Etapa 1: Revisao bibliografica; reunido de abertura do projeto (definicdo de premissas); Concepgao dos ensaios e das variaveis de estudo;
Execugao dos projetos conceituais e executivos das montagens experimentais para realizagdo dos ensaios; tomada de pregos e processo
de compra dos equipamentos.

Etapa 2: Simulagdo numérica e simulacéo de processo para validar o projeto do experimento.

Etapa 3: Construgdo e montagem do experimento dedicado;

Etapa 4: Realizagdo da matriz de testes experimentais;

Etapa 5: Analise e interpretagéo dos dados, realizagao de reunides para discuss&o dos resultados.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugao

O mecanismo de acompanhamento da execugdo do projeto se dara por meio da emissao de relatorios técnicos e gerenciais, assim como
reunides de acompanhamento junto ao interlocutor técnico.

Os relatorios técnicos serdo enviados pela equipe do Laboratério de Métodos Experimentais em Fendmenos de Transporte - LAMEFT/UFES
que contemplaréo os resultados obtidos até a respectiva data de emiss&o, conforme o cronograma fisico das linhas de pesquisa.
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As reunides de acompanhamento ocorreréo trimestralmente com a participacdo da equipe do LAMEFT e do interlocutor técnico da
Petrobras, acordadas mediante acordo de disponibilidade entre as partes.

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome

1 Levantamento bibliografico

2 Planejamento dos experimentos

3 Processo licitatério/Compras

4 Desenvolvimento da metodologia

5 Aquisi¢do dos equipamentos e materiais/Instalagao

6 Caracterizagao de fluidos

7 Simulagdo numérica

8 Preparagéo/Realizagdo dos experimentos

9 Andlise e interpretagédo dos resultados experimentais

10 Elaboragéao de relatérios

11 Encerramento do Instrumento contratual

Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao

1 Revisé&o da literatura 12/2019 05/2020 6
2 Concepgéao dos ensaios 01/2020 12/2020 12
3 Tomada de pregos 02/2020 07/2020 6
4 Desenvolvimento dos sistemas de controle 02/2020 05/2022 28
4 Execucgéo de testes preliminares 01/2021 06/2022 18
5 Aquisi¢ao de equipamentos e realizagdo de servigos 02/2020 09/2022 32
5 Instalacéo e teste de equipamentos 02/2020 09/2020 8
6 Caracterizagao de fluidos/emulsdes 02/2020 05/2022 28
7 Simulagdo numérica 03/2020 11/2022 33
8 Execucgéo da matriz de teste I: Testes hidraulicos 07/2022 12/2022 6
8 Execugdo da matriz de teste IV: testes com reator 10/2022 09/2024 24
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Atividades

Etapas Més de Inicio Més Final Duragao
8 Execugdo da matriz de teste Il: testes com CO2 01/2023 08/2024 20
8 Execugdo da matriz de teste Ill: presenga de campo 01/2023 10/2024 22
magnético
9 Tratamento de dados 10/2021 09/2024 36
10 Relatério parcial | 09/2020 09/2020 1
10 Relatoério Parcial Il 02/2021 02/2021 1
10 Relatério Parcial llI 08/2021 08/2021 1
10 Relatério parcial IV 02/2022 02/2022 1
10 Relatério Parcial V 03/2023 03/2023 1
10 Relatério Parcial VI 03/2024 03/2024 1
10 Relatério Final 09/2024 11/2024 3
11 Reunido de fechamento do projeto 11/2024 11/2024 1
Projeto - Equipe Executora
Equipe Executora
Fungao Titulagao (nivel) Instituicao Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal
Coordenador Doutor Il NUCLEO DE 60 4
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES
Pesquisador Mestre | NUCLEO DE 58 30
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES
Bolsista - Graduando Nivel Médio / Graduagdo |NUCLEO DE 58 30
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES
Bolsista - Mestrando Nivel Médio / Graduagdo |NUCLEO DE 23 30
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES
Pesquisador Doutor Il NUCLEO DE 58 3
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES
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Equipe Executora

Fungao

Titulagao (nivel)

Instituicao Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

57

30

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

20

Pesquisador

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

20

Pesquisador

Profissional Junior

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

40

30

Bolsista - Mestrando

Profissional Junior

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Doutorando

Mestre |

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

28

30

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24
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Equipe Executora

Fungao

Titulagao (nivel)

Instituicao Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Bolsista - Doutorando

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Pés-doutorando

Recém-Doutor

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

30

Bolsista - Doutorando

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Doutorando

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Pesquisador

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Pés-doutorando

Recém-Doutor

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

25

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

30

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24
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Nome

Bruno Venturini Loureiro

Coordenador
E-mail brunovl.eng@gmail.com
Projeto - Relatérios Previstos
Relatério Més
Relatério Técnico 1 09/2020
Relatério de Acompanhamento Gerencial 1 09/2020
Relatério Técnico 2 02/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 2 02/2021
Relatério Técnico 3 08/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 3 08/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 4 02/2022
Relatério Técnico 4 02/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 5 08/2022
Relatério Técnico 5 11/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 6 06/2023
Relatério Técnico 6 11/2023
Relatério Técnico 7 11/2024
RTC - ANP 12/2024

Orcamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 4

Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
12/2019 1.046.993,35 19,85%
12/2020 582.175,00 11,04%
09/2022 2.345.311,89 44,47%
08/2023 1.299.151,78 24,64%
TOTAL 5.273.632,02 100,00%
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Aportes Financeiros

forma:

12 Parcela - R$ 1.046.993,35, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentacéo de recibo.

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 5.273.632,02.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 4 parcela(s), da seguinte

22 Parcela - R$ 582.175,00, 13 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagdo e aprovagéo da prestagao de
contas parcial e mediante emissédo e aprovagéo de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

32 Parcela - R$ 2.345.311,89, 34 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagdo e aprovagao da prestagédo de
contas parcial e mediante emissao e aprovagéo de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

42 Parcela - R$ 1.299.151,78, 45 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagdo e aprovagéo da prestacéo de
contas parcial e mediante emiss&o e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orgcamento - Origem Desembolso Recurso

Orgamento - Detalhamento

Despesas

Despesas de Capital
Equipamento e Material Permanente

Total

Despesas Correntes
Equipe Executora
Passagens
Diaria ou Ajuda de Custo
Material de Consumo
Servigos de Terceiros
Protétipo ou Unidade Piloto
Outras Despesas

Total

TOTAL GERAL

Valor Total
(R$)

523.589,80

523.589,80

2.120.735,62
23.000,00
33.000,00
461.327,37
256.993,34
899.832,33
955.153,56
4.750.042,22

5.273.632,02

Percentual
(%)

9,93%

9,93%

40,21%
0,44%
0,63%
8,75%
4,87%

17,06%

18,11%

90,07%

100,00%
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Numero SAP: 4600598793
Numero do Processo: 2019/00071-1

Titulo do Projeto: Estudo de Aspectos de Incrustagdo Carbonatica em Sistemas Pressurizados

Tipo: Solicitagdo de Aditivo de Escopo

Elaborador: Bruno Venturini Loureiro

Texto: 1. Introdugéo:

As alteracgdes realizadas neste aditivo de prazo e valor possibilitardo a investigagéo de efeitos mitigadores na inscrustagao
carbonatica baseado na utilizagdo de campos magnéticos em continuidade aos testes experimentais previstos no projeto
original.

2. Aditivo de prazo:

Solicitado aditivo de 24 meses para conclusédo dos experimentos previstos e a execu¢édo de ensaios sob efeito de campo
eletromagnético.

3. Aditivo de valor:

A continuidade dos testes e a execugdo dos ensaios adicionais gerou uma demanda de R$3.297.748,28 adicionais investidos
em despesas de capital (+R$523.589,80) e despesas correntes (+R$2.774.158,48).

3.1 INCLUSOES:

3.1.1 Equipamentos

a) Medidor vazao: Equipamento para medigédo da quantidade (massa e volume) de gas a ser utilizado no protétipo
experimental.

b) Compressor de ar: Equipamento para alimentagéo de booster dedicado ao experimento.

c) Balanca analitica: Equipamento para determinagdo da massa de reagentes a serem empregados nos ensaios
experimentais alocados no laboratério do reator.

d) Estufa: Equipamento para apoio em ensaios analiticos.

e) Bomba de vacuo: Equipamento para apoio em ensaios analiticos.

f) Roteador wi-fi: Kits de roteadores wi-fi (com pelo menos duas unidades cada) para atender a transmissao de dados do
laboratério e contéineres

g) Gaussimetro: Medidor portatil de campo eletromagnético. Funcionamento a bateria.

h) Medidor de CO2: Medidor portatil de CO2 para monitoramento de concentracdo de CO2 em ambiente fechado.
Funcionamento a bateria. Alarme sonoro de concentragao elevada.

i) Camera termografica: Camera termografica para medida indireta de espessura de material incrustado.

j) Camera digital com acessérios: Camara para microscopia. Equipamento dedicado ao microscépio para analises
metalograficas.

k) Maquina de fuséo de fibra ética: Maquina de fuséo de fibra 6tica dedicada a realizagdo de emendas entre fibras utilizadas
na instrumentagao projetada.

1) TV: Televisor com fungédo de monitor para auxiliar o monitoramento e controle da planta experimental via supervisério.
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m) Impressora 3D: Impressora de filamento para desenvolvimento de protétipos.

n) Médulo de iluminagéo estroboscépica com acessdrios: Conjunto de iluminagéo controlada para aquisigdo de imagens no
microscopio Pax-Cam a ser acoplado ao protétipo experimental. Nao ha similar no mercado nacional.

0) Medidor de campo magnético com acessérios: Equipamento para medi¢do de campo magnético. Resolugdo minima:
0.01mT; Erro sistematico menor que 2%; Campo maior que 7.000 G a 20mm. N&o existe similar nacional.

p) Medidor de propriedades termofisicas: Medidor de condutividade térmica de materiais. Exatiddo 5%; Repetibilidade 2%.
Controle de temperatura. Alimentacéo 110/220V. Nao existe equipamento similar no mercado nacional.

3.1.2 Equipe executora
Remuneragéo/Ressarcimento:

- Bruno Venturini Loureiro e Fabio de Assis Ressel Pereira: alteracdo do prazo em fungéo do aditivo de prazo.

- Cherlio Scandian, Jair Adriano Lima Silva e Adelmo Inacio Bertolde: pesquisadores incluidos para investigagao de: efeito de
caracteristicas superficiais, campo eletromagnético sobre a incrustagdo e projeto estatistico e tratamento de dados,
respectivamente.

Bolsas:

- Luila Abib Saidler Lima: Ampliagdo do prazo de bolsa para continuidade no projeto.

- Claudio Beninca Pimentel: Ampliagédo do prazo de bolsa para continuidade no projeto.

- Marlon Lemos de Souza: Redugéo do prazo em fungdo da conclusdo de curso.

- Antonio Campanharo Junior: Ampliagdo do prazo de bolsa para continuidade no projeto.

- Lucas Antdnio Silveira Silva: Ampliagao do prazo de bolsa para continuidade no projeto.

- Membro de Equipe ndo Definido 10: Exclus&o do membro em funcdo da mudanga do perfil do pesquisador.

- Membros de Equipe ndo Definidos 13, 14 e 22: Incluséo de alunos de graduagéo para auxiliar as atividades de estudo/
aplicagao de campo eletromagnético e estudo em reator.

- Membros de Equipe ndo Definidos 11 e 16: Inclusdo de pesquisadores de doutorado para caracterizagdo de superficies e
analises metalograficas/microscépicas.

- Membros de Equipe ndo Definidos 18 e 19: Inclusédo de pesquisadores de doutorado para investigagao de incrustagdo em
reator.

- Membros de Equipe ndo Definidos 17 e 21: Inclusédo de pesquisadores de pds-doutorado para analise de incrustagcdo em
reatores e controle de propriedades fisico/quimicas.

- Membro 20: Inclusdo de pesquisador para configuragéo, controle e supervisdo dos equipamentos de processo.

- Membro 23: Inclusdo de pesquisador para apoio a produgdo e ensaios fisico-quimicos das solugbes para os testes
experimentais.

- Membro 24: Incluséo de pesquisador de graduagéo dedicado ao apoio na analise de dados e testes estatisticos.

3.1.3 Diaria nacional
- Alteragao de 6 para 30 diarias referente a viagem de 10 pesquisadores para apresentacéo de resultados em viagem
nacional.

3.1.4 Passagens
- Alteragéo de 3 para 10 passagens para pesquisadores apresentarem resultados.

3.1.5 Material de consumo

- Reagentes quimicos: alteragdo realizada em fungéo do acréscimo de produtos conforme memorial de célculo.

- Equipamento de protecéo individual (EPI) ou coletiva (EPC): acréscimo em fungéo da participagdo de mais dois laboratérios
no desenvolvimento das atividades de pesquisa deste projeto.

- Microesferas ocas de vidro: alteragdo do valor em fungdo do reajuste de preco do produto.
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- Conjunto de Material particulado: excluido visto que ndo serd mais necessario ao desenvolvimento do projeto.

- Utensilios para preparo de solugdes: inclusdo de material de consumo para produgdo de solugdes e manipulagdo de
amostras para analises fisico-quimicas.

- Consumiveis para microscopia: inclusdo de material para realizagdo de andlises microscépicas em microscépio 6tico e
eletrénico.

- Consumiveis para metalografia: inclusdo de material para andlises metalograficas de materiais.

- Padrées de ensaios: inclusdo de material para analise e caracterizagao de superficies.

- Gases analiticos: inclusdo de material para testes em reator.

- Elementos magnéticos: inclusdo de material para testes em reator.

- Consumiveis para bobinas: material de consumo para produgéo de bobinas para indugdo de campo eletromagnético.

- Consumiveis para impressora 3d: inclusdo de material de consumo para impressora 3d destinada a produgao de pegas ao
projeto.

- Kit de lentes e adaptadores 6ticos: inclusdo de material para aquisicdo de imagens em reator.

3.1.6 Servico de terceiros

- Frete: alteragéo do valor em fungéo da aquisi¢do de novos produtos ao projeto.

- Calibragéo de equipamentos cientificos: inclusdo prevista para calibragdo de equipamentos e vidrarias utilizadas no projeto.
- Reparo e Adequacéo de linhas de gases pressurizados: Incluséo de item para adequacéo da linha de gas para atender ao
reator pressurizado.

- Cursos e treinamentos: treinamento da equipe em CFD.

- Servigos de apoio para funcionamento de experimento: inclusdo de servigo para resolver pequenos reparos e ajustes na
bancada experimental do reator.

- Manutengéo de rede de instrumentagao e software supervisorio: servigo continuado de suporte técnico para instrumentagéo
do projeto e sistema supervisério de controle.

- Servigo de inspegao e analise de risco: Inspegao de tubulagdo e equipamentos para verificagdo de atendimento aos critérios
de seguranga e meio ambiente segundo legislagcdo em vigor.

3.1.7 Protétipo ou Unidade Piloto

- Desenvolvimento do sistema supervisério para controle de experimento: rubrica reduzida em fungdo do servico ja realizado e
faturado.

- Usinagem e Fabricagdo Mecanica: valor alterado em funcéo do acréscimo de cupons/corpos de prova necessarios aos
testes planejados.

- Servigo de instalagéo elétrica de equipamentos: valor alterado em fungéo do acréscimo de equipamentos/alteragéo da planta
experimental previstos neste aditivo.

- Reservatorio: Alteragdo necessaria para aquisi¢do de um reservatorio complementar.

- Servigo de confecgdo de eletromagnético: servico de construgdo dos elementos finais eletromagnéticos para produgéo de
campo.

- valvula de controle pneumatica: inclus&@o de valvulas de controle pneumaticas para linha pressurizada de gas

- Consumiveis para Sistemas Pressurizados: conexdes para linha pressurizada de gas

- Central de gas: Servico de confecgéo de central de gas

- Células de medicao: Servigo de confecgéo de células para analise de incrustagédo carbonatica.

3.1.8 Outras despesas

- Despesas Operacionais e Administrativas: valor ajustado em fungdo do novo valor do projeto.

- Ressarcimento de Custos Indiretos: valor ajustado em fungao do novo valor do projeto.

- Despesas Acessorias de Importacéo: valor incluido em fungéo da existéncia de itens importados no projeto.
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