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I-‘h’l PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 5900.0109840.18.9
ADITIVO N° 01

ADITIVO N° 01 AO TERMO DE COOPERACAO ICJ N°
5900.0109840.18.9 (4600585219), QUE ENTRE SI
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S/A -
PETROBRAS E A UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO — UFES COM A INTERVENIENCIA DA
FUNDAGAO ESPIRITOSANTENSE DE TECNOLOGIA -
FEST, PARA DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
INTITULADO “DESENVOLVIMENTO DE METODOS
NUMERICOS NAO ESTRUTURADOS PARA
MODELAGEM SiSMICA”.

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede a Av. Republica do Chile, n® 65, cidade do Rio de Janeiro
- RJ, por meio do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello
— CENPES, com sede na Avenida Horacio Macedo, 950, Rio de Janeiro — RJ, inscrito no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0819-42, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo
Sr. Tiago Manes Nunes, Gerente de Geofisica e Petrofisica do Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO - UFES, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do
Ministério da Fazenda sob o n° 32.479.123/0001-43, com sede na Av. Fernando Ferrari,
514 - Campos Universitario, Goiabeiras, Vitoria / Espirito Santo, neste ato representada
pelo seu Representante Legal, Paulo Sérgio de Paula Vargas, inscrito no CPF n°
526.372.397-00, doravante denominada EXECUTORA, com interveniéncia administrativa
da FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 02.980.103/0001-90, com
sede na Av. Fernando Ferrari, 845, Goiabeiras, Campus Universitario, Vitoria / Espirito
Santo, neste ato representada pelo seu Representante Legal, Armando Biondo Filho,
inscrito no CPF n° 376.717.407-30, doravante denominada FUNDACAO, sendo também
denominadas PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando
referidas individualmente, e considerando:

CLAUSULA PRIMEIRA - CONSIDERANDOS

1.1. Que o presente Termo de Cooperacdo vem atendendo o interesse de todos os
Participes;

1.2. Que em razao de fatos supervenientes sera necessaria a celebragdo do presente

aditivo, a fim de promover a continuidade das atividades previstas no projeto em
questéo;
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I-‘h’l PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 5900.0109840.18.9
ADITIVO N° 01

1.3. Que este aditivo visa adequar o Plano de Trabalho e o cronograma de desembolso
do Termo de Cooperagao, para ajusta-lo a nova realidade operacional do Projeto.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

2.1. O presente Aditivo tem por objeto:

2.1.1. Dilatar o prazo do termo de cooperacao em 730 (setecentos e trinta) dias corridos;

2.1.1.1. Essadilatagao do prazo, prevista no item 2.1.1, ndo acarretara quaisquer énus
adicionais para a PETROBRAS.

2.1.1.2. O prazo adicional estipulado no item 2.1.1 sera considerado a partir da data
de encerramento do termo de cooperagao ora aditado.

2.1.2. Promover as modificacdes no escopo original do Plano de Trabalho;

CLAUSULA TERCEIRA - DAS ALTERACOES

3.1.  Alterar a Clausula Quinta - Prazo de Vigéncia, conforme a seguinte redagao:

“5.1 - O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERACAO seréa de 1.825 (um
mil, oitocentos e vinte e cinco dias) dias corridos, a contar da assinatura deste
Instrumento, podendo ser prorrogado, mediante aditivo, a ser firmado pelos
PARTICIPES.”

3.2. Substituir o Plano de Trabalho original pelo Plano de Trabalho atualizado (Anexo
01), contemplando os ajustes de escopo necessarios.

CLAUSULA QUARTA - VIGENCIA

4.1. O presente Aditivo entra em vigor na data de sua assinatura.

CLAUSULA QUINTA - RATIFICACAO

5.1. As partes ratificam as demais condi¢des estabelecidas no Termo de Cooperagéao ICJ
n® 5900.0109840.18.9 (4600585219), que nao foram expressamente alteradas pelo
presente aditivo.

ANEXOS

Anexo 01 — Plano de Trabalho Revisado
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I-‘h’l PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 5900.0109840.18.9
ADITIVO N° 01

E, por estarem assim justas e acordadas, as partes assinam o presente Aditivo ao Termo
de Cooperagao em 03 (trés) vias de igual teor e forma.

Rio de Janeiro, de de

PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS

Tiago Manes Nunes
Gerente de Geofisica e Petrofisica do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Leopoldo A. Miguez de Mello — CENPES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

Paulo Sérgio de Paula Vargas
Representante Legal

FUNDAGCAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST

Armando Biondo Filho
Representante Legal

TESTEMUNHAS:

Nome:
CPF:

Nome:
CPF:
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VERSAO FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2017/00066-2
N° SAP 4600585219
N° Juridico 5900.0109840.18.9

Tipo de Investimento / PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / PESQUISA APLICADA - PESQUISA APLICADA - Versao
Divulgacao 1

Vigéncia 03/06/2019 a 31/05/2024

Coordenador Carlos Friedrich Loeffler Neto

Dados Gerais

Duragao 60 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

Desenvolvimento de métodos numéricos néo estruturados para modelagem sismica

Projeto - Instituicoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO |FUNDACAO ESPIRITO- NUCLEO DE ESTUDOS EM 0557/2015
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/ |ESCOAMENTO E MEDICAO DE
FEST OLEO E GAS/NEMOG/UFES

Objetivo Geral

Aplicar os principais métodos discretos ao modelo matematico da propagacgao de ondas acusticas, nos dominios do tempo e da frequéncia,
visando desenvolver formulagdes numéricas que permitam o emprego de malhas nao estruturadas, ou seja, usando pontos de discretizagdo
do dominio que ndo obedegam uma regra de formagéo e nao precisam estar necessariamente com um mesmo espagamento entre eles.

Objetivos Especificos

Desenvolvimento de diferentes estratégias numéricas na simulagéo de problemas governados pelas Equagdes de Helmholtz e pela
Equacgao Acustica da Onda, equagdes de uso corrente na analise sismica, considerando-se meios homogéneos e heterogéneos em duas
dimensdes. Estas estratégias envolvem algoritmos de avango no tempo, esquemas de interpolagéo radial e polinomial e técnicas de
ponderacéo de fungdes. Isto se aplica as vertentes dos métodos Petrov-Galerkin (MLPG), dos Volumes Finitos (MVF) e dos Elementos de
Contorno (MECID).

No que tange ao Método das Solugdes Fundamentais (MSF), aproveitando as caracteristicas vantajosas quanto a simplicidade na entrada
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de dados, sera examinada a sua adequabilidade na modelagem da regularizagéo de coordenadas de receptores, situados em um nivel
abaixo dos receptores originais em pontos proximos a superficie livre do mar.

Justificativas

O desenvolvimento dos modelos numéricos propostos, que envolvem métodos de reconhecido potencial na engenharia em geral, justificam
a presente pesquisa por trazer beneficios significativos a area de modelagem sismica, seja por fornecer ferramentas de maior precisao e
operacionalidade, como também por gerar um processamento computacional significativamente mais atraente na solugéo das equagdes
diferenciais parciais de grande aplicagao na industria. O fato de que as técnicas empregadas ndo serem convencionais, particularmente com
relagdo aos diversos métodos sem malha baseados nos Métodos Locais Petrov-Galerkin, abre a possibilidade que algumas alternativas se
mostrarem mais atraentes do que outras nos diversos angulos possiveis de analise, ou seja, em termos de robustez, operacionalidade e
estabilidade.

Pelo prisma académico, 0 manuseio e o desenvolvimento destas técnicas com o auxilio de alunos contribui efetivamente para a formacgao
desses, pelos seguintes aspectos: por mostrar as aplicagdes na engenharia de modelos matematicos; por apresentar as dificuldades
envolvidas na elaboragao dos codigos computacionais e na interpretagao e validagao dos resultados; e, por fim, por oferecer-lhes a
oportunidade de envolvimento com uma area de grande importancia e que demanda profissionais em grande nimero.

Resultados Esperados

Descrigao do Resultado Tipo de Resultado

Desenvolvimento de indicativos para avaliagéo de potencialidades dos métodos na [Conhecimento Produzido
andlise sismica

Obtengao de informagdes e dados auxiliares para solugao de problemas na Conhecimento Produzido
sismica de reflexdo

Proposicédo da Técnica de Superposigdo de dominios com o MEC para solugdo de [Método
meios setorialmente heterogéneos

Programa Computacional 2D em Linguagem FORTRAN para realizagéo de Produto
simulagdo numérica, no dominio do tempo e da freqliéncia, em problemas
bidimensionais via MEC

Programa Computacional 2D em Linguagem FORTRAN para realizagéo de Produto
simulagdo numérica, no dominio do tempo e da frequéncia via MVF

Programa Computacional 2D em Linguagem FORTRAN para simulagao de ondas |Produto
acusticas via MLPG

Programa Computacional 3D em Linguagem FORTRAN para simulagdo no semi-  |Produto
plano via MSF

Metodologia

1.Modelagem numérica da regularizagao de dados sismicos baseado no Método das Solugdes Fundamentais (MSF)

1.1Desenvolvimento do programa computacionalem linguagem Fortran
1.2Simulagdes numéricas em problemas-teste

1.3Aplicacédo aos dados sismicos fornecidos pela PETROBRAS

1.4Descrigao do problema e da formulagdo do método

1.5 Redagao e analise dos resultados gerais da aplicagéo e as conclusdes finais

2.Modelagem numérica da propagacao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos e heterogéneos, no dominio da frequéncial
2.1Estudo da formulagdo do Método sem Malha Local Petrov-Galerkin (MLPG) selecionando as duas alternativas mais usadas do método;

2.2 Escolha das fungdes peso e bases para a fungéo de aproximagao;
2.3Definicdo do Esquema de Integragdo numérica;
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2.4Estratégia mais adequado para a imposi¢ao das condi¢des de contorno;
2.5Desenvolvimento do programa computacional em linguagem Fortran
2.6Aplicagbes numéricas

2.7Relatdrio: 6 meses

3.Modelagem numérica de Problemas de Laplace setorialmente heterogéneos com entalhes e inclusoes irregulares usando a técnica da
superposicao de dominios (MSD)

3.1Estudo da Formulagédo Matematica e Desenvolvimento do programa computacional do MEC em linguagem Fortran
3.2Estudo da Formulagédo Matematica e Desenvolvimento do programa computacional do MEF em linguagem Fortran
3.3Testes numéricos comparativos entre métodos:

3.4Relatorio

4.Modelagem numérica de Problemas de Helmholtz setorialmente heterogéneos usando a técnica da integragéo direta com fungdes radiais
(MECID) e o método da superposi¢cdo de dominios (MSD)

4.1Estudo do Acoplamento da Técnica de Integragao Direta e desenvolvimento do programa computacional em linguagem Fortran
4.2 Testes numéricos
4.3Relatorio

5.Modelagem numérica da propagac¢ao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos usando a técnica da integragéo direta
com fungdes radiais (MECID)

5.1.Desenvolvimento do modelo computacional espacial
5.2.Desenvolvimento e Testes dos Esquemas de Avango no Tempo
5.3.Aplicagbes numéricas

5.4.Relatério

6.Modelagem numérica da propagacao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos e heterogéneos, no dominio do tempo
usando a técnica dos Volumes Finitos em Malhas ndo-estruturada - Parte 1 : Esquemas de avango no tempo.

6.1.Desenvolvimento do programa computacional usando esquema explicito
6.2.Desenvolvimento do programa computacional usando esquema completamente implicito
6.3Implementagéo do Balango do Fluxo como critério de convergéncia do processo iterativo
6.4Desenvolvimento do programa computacional usando esquema semi-implicito
6.5Implementagéo do Balango do Fluxo como critério de convergéncia do processo iterativo;
6.6Aplicagbes numéricas elaboradas

6.7Relatorio

7.Modelagem numérica da propagacao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos e heterogéneos, no dominio do tempo
usando a técnica dos Volumes Finitos em Malhas n&o-estruturada - Parte 2 : Técnicas de interpolagéo.

7.1.Desenvolvimento de programas de interpolagéo usando kernels radiais
7.2.Desenvolvimento de programas de interpolagdo usando polinémios
7.3.Desenvolvimento de programas de interpolagdo usando kernels radiais e polinbmios
7.4.Aplicagbes numéricas

7.5.Relatério

Mecanismo de Acompanhamento da Execugéao

Redacao de relatérios semestrais pelo grupo de pesquisa, com atividades detalhadas, constando de resultados, justificativas e conclusdes
parciais;

Seminarios semestrais referentes aos conteudos da pesquisa, com apresentagao feita pelos pesquisadores e seus alunos, com a presencga
do supervisor técnico do projeto.
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Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome
1 1.Modelagem numeérica da regularizagao de dados sismicos baseado no Método das Solugbes
Fundamentais
2 2.Modelagem da Reflexdo de Ondas acusticas com condi¢des de contorno incorporadas
3 3.Modelagem numérica da propagagao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos
e heterogé
4 4.Modelagem numérica de Problemas de Laplace setorialmente heterogéneos com entalhes e
inclusoes ir
5 5. Modelagem numérica de Problemas de Helmholtz setorialmente heterogéneos usando a técnica
da integ
6 6. Modelagem numérica da propagacgao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos
usando a t
7 7. Implementagéo de um esquema de redugéo de tempo computacional baseado na hierarquizagéo
nodal
8 8. Modelagem numérica da propagacéao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos
e heterogé
9 9. Modelagem numérica da propagacao de ondas acusticas bidimensionais em meios homogéneos
e heterogé
10 10. Analise do Balango de Fluxos nos esquemas implicitos com condi¢des de contorno absorventes
Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duracao
1 Desenvolvimento do programa comput. em linguagem 06/2019 12/2019 7
Fortran para o Método das Solugbes Fundamentais
1 Aplicacédo dos dados sismicos ao Método das 09/2019 03/2020 7
Solugdes Fundamentais
2 Introducéo de solugdes fundamentais no modelo 10/2021 03/2024 40
acustico para meios infinitos
2 Introdugéo de solugdes fundamentais para o semi plano 12/2023 05/2024 6
3 Estudo da formulagéo do Método sem Malha Local 04/2020 02/2023 40
Petrov-Galerkin (MLPG)
3 Desenvolvimento do programa computac. em 05/2020 01/2024 45

linguagem Fortran p/ o Met. Elem. Finitos Petrov-
Galerkin
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Atividades

Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao

3 Comparagéo do Método Local Petrov-Galerkin com 06/2021 05/2022 12
outras vertentes nao locais

4 Estudo da Formulagdo Matematica do Mét. Elementos 06/2019 08/2019 3
de Contorno para meios heterogéneos

4 Estudo da Formulagdo Matematica do Mét. Elementos 09/2019 11/2019 3
Finitos para inclusédo de heterogeneidades

4 Testes numéricos comparativos entre métodos Mét. 12/2019 03/2020 4
Elem. Contorno e o Mét. Elem. Finitos

5 Acoplamento da técnica de Integragao Direta do Mét. 12/2019 05/2020 6
Elementos de Contorno em Problemas Heterogéneos

5 Desenvolvimento do programa computacional do 06/2020 01/2021 8
Método dos Elementos de Contorno em linguagem
Fortran

6 Desenvolvimento do Modelo Computacional Espacial 04/2020 03/2021 12
do Mét. Elem.Contorno para Resposta Acustica

6 Desenvolvimento e Testes dos Esquemas de Avango 10/2020 09/2021 12
no Tempo no Método dos Elementos de Contorno

6 Aplicagdes do Método dos Elementos de Contorno em 12/2020 05/2024 42
Problemas Classicos de Propagacédo de Ondas

7 Comparagéao entre os esquemas atuais de redugao do 11/2020 11/2021 13
custo computacional com o Mét. Elem. Contorno

7 Implementagéo do esquema de hierarquizagdo em 08/2021 03/2024 32
problemas de Helmholtz com integracao direta

8 Modelagem do Método dos Volumes Flinitos focando 06/2019 01/2020 8
os esquemas de avango no tempo

8 Aplicagcdes Numéricas Elaboradas do Método dos 01/2020 04/2020 4
Volumes Finitos focando esquemas de avango

9 Modelagem do Método dos Volumes Finitos focando 04/2020 12/2023 45
0s esquemas de interpolagéo

9 Aplicagdes numéricas do Método dos Volumes Finitos 02/2021 05/2021 4
elaboradas focando os esquemas de interpolagédo

10 Modelagem e testes de esquemas de integragao 06/2021 05/2024 36
volumétrica iterativos
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Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Funcéao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Coordenador

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

16

Pesquisador

Doutor IlI

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

40

Bolsista - Doutorando

Recém-Mestre

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

40

Bolsista - Doutorando

Recém-Mestre

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

40

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

40
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Equipe Executora

Funcao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Pesquisador

Doutor |

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Pesquisador

Mestre I

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

40

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Pesquisador

Doutor |

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Pesquisador

Técnico Nivel Médio |

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Pesquisador

Doutor |

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20
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Nome

Carlos Friedrich Loeffler Neto

Coordenador
E-mail carlosloeffler@bol.com.br
Projeto - Relatérios Previstos
Relatério Més
Relatério de Acompanhamento Gerencial 1 11/2019
Relatério de Acompanhamento Gerencial 2 05/2020
Relatério Técnico 1 05/2020
Relatério de Acompanhamento Gerencial 3 11/2020
Relatério de Acompanhamento Gerencial 4 05/2021
Relatério Técnico 2 05/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 5 11/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 6 12/2021
Relatério Técnico 3 05/2022
Relatério de Acompanhamento Gerencial 7 12/2022
RTC - ANP 06/2024

Orgcamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 3

Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
06/2019 1.141.560,90 45,55%
02/2022 640.520,21 25,56%
02/2023 723.994,52 28,89%
TOTAL 2.506.075,63 100,00%

Aportes Financeiros

forma:

12 Parcela - R$ 1.141.560,90, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentag&o de recibo.

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 2.506.075,63.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte

22 Parcela - R$ 640.520,21, 33 més(es) apos a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagdo e aprovagao da prestagéo de
contas parcial e mediante emissao e aprovacao de relatério que evidencie a execugao das atividades previstas no cronograma.
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O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 2.506.075,63.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte
forma:

3?2 Parcela - R$ 723.994,52, 45 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagio de
contas parcial e mediante emissao e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orcamento - Origem Desembolso Recurso

Orgcamento - Detalhamento

s Valor Total Percentual
(R$) (%)
Despesas Correntes
Equipe Executora 2.081.392,92 83,05%
Passagens 42.400,00 1,69%
Outras Despesas 382.282,71 15,26%
Total 2.506.075,63 100,00%
TOTAL GERAL 2.506.075,63 100,00%

Pagina 9 de 13




Relacéao dos Itens - Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

Despesas Correntes

N° Nivel Destinagao Periodo (meses) Valor unitario (HH) Carga horaria semanal Valor (com encargos /
beneficios) (R$)

1 [Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 150,00 8 190.080,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

2 |Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 130,00 8 164.736,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

4 [Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 130,00 16 329.472,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

11 |Doutor | NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 73,00 8 92.505,60
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

13 |Mestre Il NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 73,00 8 92.505,60
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

VALOR TOTAL 869.299,20

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagéo desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Bolsas

N° Modalidade Destinagao Periodo (meses) Valor unitario Valor (R$)

3 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

5 |BOLSA - PESQUISADOR A NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 9.221,90 331.988,40
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

6 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

7 |BOLSA - MESTRANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 24 2.140,00 51.360,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

8 |BOLSA - DOUTORANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 24 2.970,00 71.280,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

9 |BOLSA - DOUTORANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 24 2.970,00 71.280,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

10 |BOLSA - MESTRANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 24 2.140,00 51.360,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

12 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
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14

BOLSA - PESQUISADOR F

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

4.610,95

165.994,20

15

BOLSA - MESTRANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

24

2.140,00

51.360,00

16

BOLSA - GRADUANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

780,00

28.080,00

17

BOLSA - PESQUISADOR J

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

2.305,47

82.996,92

18

BOLSA - GRADUANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

780,00

28.080,00

19

BOLSA - GRADUANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

780,00

28.080,00

20

BOLSA - PESQUISADOR F

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

4.610,95

165.994,20

VALOR TOTAL

1.212.093,72

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagao desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Passagens

N° Trecho Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |vitéria - madri - vitéria NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 2 6.000,00 12.000,00
MEDIGAO DE OLEO E GAS/INEMOG/UFES
2 |Vitéria -Londres - Vitoria NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 2 6.000,00 12.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
3 |vitdria - porto alegre - vitéria NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 4 1.000,00 4.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/INEMOG/UFES
4 |Rio de janeiro x Vitéria e Vitéria x Rio de janeiro  |NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 6 500,00 3.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/INEMOG/UFES
5 |vitoria- Rio Grande do Norte - vitéria NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 2 3.600,00 7.200,00
MEDIGCAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
6 |vitoria - rio - vitoria NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 6 500,00 3.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
7 |vitdria- rio - vitéria NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 2 600,00 1.200,00
MEDIGCAO DE OLEO E GAS/INEMOG/UFES
VALOR TOTAL 42.400,00
Relagéao dos Itens - Outras Despesas
N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Despesas Operacionais e Administrativas NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO 106.189,64
E GAS/NEMOG/UFES
2 |Ressarcimento de Custos Indiretos NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO 276.093,07
E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 382.282,71
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l:.fl'i PETROBRAS

PETROBRAS

SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

SIGITEC

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso 12 Parcela(R$) 27 Parcela(R$) 3?2 Parcela(R$) TOTAL
Més 1 Més 33 Més 45
Grupos / Elementos de Despesa
Equipe Executora 1.000.000,00 498.959,30 582.433,62 2.081.392,92
Passagens 14.133,33 14.133,34 14.133,33 42.400,00
Despesas Correntes
Outras Despesas 127.427,57 127.427,57 127.427,57 382.282,71
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 1.141.560,90 640.520,21 723.994,52 2.506.075,63
TOTAL GERAL 1.141.560,90 640.520,21 723.994,52 2.506.075,63
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e PETROBRAS PETROBRAS SIGITEC

SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia

JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITAGOES DE ADITIVOS 08/06/2021 11:24

Numero SAP: 4600585219
Numero do Processo: 2017/00066-2

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de métodos numéricos nao estruturados para modelagem sismica

Tipo: Solicitagédo de Aditivo de Escopo
Elaborador: Carlos Friedrich Loeffler Neto

Texto: A necessidade de prorrogacéo de prazo vem ao encontro da prorrogagao de pagamento da segunda e terceira parcela
visando atender o atual cenario geopolitico e financeiro enfrentada pela concessionaria de petroleo.



PETROBRAS

Ll PETROBRAS
SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

SIGITEC

DIFERENCAS DE ORCAMENTO

08/06/2021 11:24

Numero SAP: 4600585219
Numero do Processo: 2017/00066-2

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de métodos numéricos ndo estruturados para modelagem sismica

Resumo do Or¢camento

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenca

Despesas Correntes

Equipe Executora 2.081.392,92 2.081.392,92 0,00
Passagens 42.400,00 42.400,00 0,00
Outras Despesas 382.282,71 382.282,71 0,00
Total 2.506.075,63 2.506.075,63 0,00
Total Geral 2.506.075,63 2.506.075,63 0,00




— PETROBRAS

w PETROBRAS SIGITEC

SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

DIFERENCAS DE ORCAMENTO 08/06/2021 11:24

Detalhamento dos Recursos

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit.
Nenhum recurso alterado
*Operagoes
I:  Inclusdo E: Exclusado A: Alteracdo R: Restaurado da PC

Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicacao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios

Nenhum recurso alterado

*Operagoes

I:  Inclusdo E: Exclusdo A: Alteracdo R: Restaurado da PC




— PETROBRAS

w PETROBRAS SIGITEC

SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

DIFERENCAS DE ORCAMENTO 08/06/2021 11:24

Detalhamento dos Recursos - Didria, Ajuda de Custo

Recurso Vigente Proposto

Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*

N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. VIr. Unit.

Nenhum recurso alterado

*Operagoes

I:  Inclusdo E: Exclusado A: Alteracido R: Restaurado da PC



l:.fl'i PETROBRAS

PETROBRAS

SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

SIGITEC

RESUMO DAS DIFERENCAS ENTRE AS PARCELAS

08/06/2021 11:24

Nimero SAP:
Numero do Processo:

Titulo do Projeto:

4600585219
2017/00066-2

Desenvolvimento de métodos numéricos nao estruturados para modelagem sismica

Parcelas Més Valor Vigente (R$) Valor Proposto (R$) Diferenca (R$)
1 06/2019 1.141.560,90 1.141.560,90 0,00
2 06/2020 723.994,52 0,00 -723.994,52
3 06/2021 640.520,21 0,00 -640.520,21
4 02/2022 0,00 640.520,21 640.520,21
5 02/2023 0,00 723.994,52 723.994,52
TOTAL 2.506.075,63 2.506.075,63 0,00






