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Detalhamento do Projeto

Resumo

Para atender as crescentes demandas na area da saude e até mesmo antecipa-las, a bioimpresséo
recentemente proposta, motivada pelo sucesso de varios processos de manufatura aditiva; a bioimpress
utiliza conjuntos de materiais biocompativeis em diferentes aplicacdes biomédicas. Um dos varios dese
na bioimpressao 3D é adicionar funcdo e formas complexas as estruturas fabricadas. Paralelamente,
desenvolvimento crescente em materiais avancados resultando em materiais ou metamateriais

capacidade de responder a diferentes estimulos opticos, eletromagnéticos, quimicos, térmicos e mecal
A partir destes novos desenvolvimentos e desafios, este Projeto propde o desenvolvimento um novo gre
liberdade para bioimpressdo 3D utilizando materiais opticamente ativos, resultando na bioimpresséo
onde o grau de liberdade adicional é relacionado as variagfes estruturais das estruturas 3D qu
submetidas a estimulos Opticos. Assim, uma nova geracdo de tecnologias habilitadoras, acessive
sustentaveis para dispositivos de apoio a saude sera criada. Tais tecnologias incluem curativos intelige
com propriedades opticamente ativas para medicacdo e monitoramento de cicatrizacdo em feridas. /
disso, biossensores vestiveis e transparentes para monitoramento remoto de pacientes serdo desenvc
utilizando tecnologias Opticas em estruturas 4D biofuncionalizadas. Por fim, uma nova geracdo de ro
vestiveis organicos para assisténcia de movimentos € proposta a partir de atuadores 6pticos para mus
artificiais ou tenddes artificiais programaveis.

Objetivos

Este Projeto propde o desenvolvimento de novas tecnologias de impressdao 3D e 4D em biomate
opticamente ativos através de técnicas para manufatura aditiva fundamentais na nova geracdo de mat
com multiplos propdésitos, onde o mesmo sistema pode atuar como sensor, atuador e elemento estru
Diferentes aplicacbes em tratamentos de diferentes feridas/escaras, além de aplicacdes no desenvolvir
de tenddes e musculos artificiais, além de aspectos de engenharia tecidual e tecidos inteligentes
abordadas. Este Projeto promove a interacéo entre Instituicdo Cientifica, Tecnoldgica e de Inovagéo (IC
Empresas no ambito de desenvolvimento de novas tecnologias assistivas, inteligentes, sustentave
acessiveis a populacdo em geral, o que estende a tradicional tripla hélice de inovacao (governo, acade
empresas) para a quintupla hélice, onde a sustentabilidade e tecnologias em prol da sociedade
importantes agentes no desenvolvimento das tecnologias inovadoras

Resultados Esperados
» Desenvolvimento de estruturas funcionais multiproposito para aplicacdes em tecnologias habilitadoras



saude.

* Novas abordagens sustentaveis e materiais avancados de resposta Optica para bioimpressao 4D.

» Desenvolvimento de novas biotintas para aplicacées em bioimpresséao.

» Novas técnicas (ou combinacdo de técnicas) de manufatura aditiva para metodologia repetitiva, escal
customizavel para bioimpresséo 4D.

» Desenvolvimento de modelos mecanicos para parametros de fabricacdo utilizados na bioimpresséao 4l
como intensidade e tempo de cura UV, temperatura, pressdo, tensao de puxamento e viscosidade de ma
» Software e modelo de otimizacdo de parametros ou processos para bioimpressdo 4D para dife
aplicacfes ou requisitos de propriedades fisicas das estruturas impressas.

» Desenvolvimento de uma nova geracdo de curativos inteligentes com propriedades cicatrizant
monitoramento da evolucdo da cicatrizacao para diferentes tipos de ferimentos.

* Sistema de sensores vestiveis transparentes ao usuario a serem integrados em vestimentas e obj
cotidiano para medicdo remota de parametros fisicos, fisioldgicos e até hormonais do paciente.

* Arquitetura de aquisicéo e transmisséo de dados em nuvem de forma eficiente e segura para monitors
remoto de pacientes.

» Desenvolvimento de musculos artificiais e atuadores fotbnicos para dispositivos de assisténcic
movimento de pacientes com reducao no custo metabdlico para nova geracao de robds vestiveis organice
* Interacdo, transferéncia de tecnologia e servicos para empresas de diferentes niveis de maturida
mercado através das tecnologias inovadoras propostas.

* Nucleacdo e desenvolvimento de novas empresas de alto grau tecnoldgico para servicos especializa
apoio a saude.

* Interacdo com governo e sociedade através da disponibilizacédo de parte dos desenvolvimentos alcanca
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