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4. Palavras Chave do Projeto (3 palavras)

Pigmentos naturais, Reciclagem de polimeros, Inibicdo de crescimento vegetal.

5. Resumo do Projeto de Pesquisa maximo de 1 pagina)

Carneiro Junior e Maria Domeniﬁierpa

No Brasil, pais de dimensdes continentais, o transporte ferroviario representa uma alternativa logistica

do

extremamente importante para o escoamento de produtos, especialmente, para a industria da mineracéo, gue
w

integra minas, ferrovias, navios e portos. Entretanto, a operacao das ferrovias sofre com interrupcdes para

manutencado de diversas naturezas, incluindo-se a remocao de vegetacdo que cresce ao longo do Iastl‘i;'_g e

>
entorno das vias férreas permanentes, ocasionando, entre outras intercorréncias, prejuizos econdémicos. ®

Assim, a busca por tecnologias que impegcam ou diminuam a taxa de crescimento vegetal no entoﬁ’lo
das ferrovias, bom como em outras areas ndo agricolas, como margens de rodovias, oleodutos, subestagées
de energia, etc., tem ganhado interesse cientifico e do mercado como um todo, sendo o controle quimico a%m
o uso de herbicidas um dos métodos mais utilizados. Dependendo da forma, quantidade e duracéo de aplica%?o,
esses agentes quimicos podem ocasionar contaminagcao ambiental (solo, 4gua, plantas e animais), c?m
potencial de geracdo de problemas crénicos aos seres humanos. Alguns desses herbicidas, por ser‘%m

guimicamente estaveis, sdo persistentes na natureza, sendo transportados pela agua, alimentos e até mes];no

Arm

no corpo humano, causando um efeito nefasto longinquo.

Diante disso, este projeto de pesquisa apresenta uma abordagem inovadora e sustentavel par?gfo
desenvolvimento de materiais que possam inibir o crescimento vegetal espontédneo no entorno das ferrovia% e
demais areas de interesse ndo agricolas, através da diminuicdo da atividade fotossintética das espéqzes
vegetais, utilizando como materiais de partida, resinas obtidas através da reciclagem de plasticos do tipo PET,
PS, PEAD, PEBD, entre outros, associadas a pigmentos naturais e extratos vegetais contendo substémgas

alelopaticas.

6. Justificativa

Sugestédo: descrever a origem da ideia do projeto

o Sérgio de Paula

A empresa Vale é uma das maiores mineradoras do mundo, responsavel pela maior produgéoa_aiie
minério de ferro (348,8 mi ton?), pelotas e niquel do planeta. A empresa brasileira, de capital aberto, atua gm
mais de 30 paises ao redor do globo e, para garantir a logistica de sua operacéo, utiliza-se de uma rede %Je
integra minas, ferrovias, navios e portos. %

No Brasil, especialmente, as ferrovias desempenham um papel fundamental para o escoamento éos
processos da empresa, sendo, portanto, um dos diferenciais competitivos da Vale. Somente no pais, sdo rr%tis
de 2 mil quildmetros de malha ferroviaria cobertos pela companhia, que ainda possui acordos para utilizag%o
de linhas férreas em outros paises.! Além do uso das vias férreas para as operag6es da empresa, a Vale air‘cdﬁ)ia

XS]
oferece transporte de passageiros, com destaque as estradas de ferro Vitoria-Minas, que liga os estadosdo

nt
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Espirito Santo e Minas Gerais (Figura 2) e Carajas, conectando os estados do Para, Tocantins e Maran
(Figura 3).

o

Gow. Valadares

Belo Oriente @

Jolio Monlevade

Figura 2: Estrada de Ferro Vitéria — Minas.?

Figura 3: Estrada de Ferro Carajas. 3

aulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Mariaa?omem

Para sustentar a continua expansao de suas operacdes e responder ao alto grau de competitivida_de
do mercado, a Vale investe na ampliacdo e no aumento da capacidade de suas ferrovias. Todavia, a empré;:Sa
enfrenta algumas dificuldades, como os casos de interdicdo de ferrovias, que podem prejudicar ndo sé a
empresa e suas operacdes, COMo 0S municipios que atravessa, trazendo graves prejuizos econémicos. Esi&_“as

o
interdicdes podem ser de ordem interna (planejadas) ou externas (ndo planejadas), sendo que, dentrezas

g assinado el

i f
o =

2 Estrada de Ferro Vitéria - Minas, disponivel
http://www.vale.com/brasil/PT/business/logistics/railways/Publishinglmages/ferrovia_vitoria_minas.jpg, ace
em 30/08/2018.

3 Estrada de Ferro Carajas, disponivel
http://www.vale.com/brasil/PT/business/logistics/railways/Publishinglmages/ferrovia_carajas.jpg, acesso
30/08/2018.
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planejadas, destaca-se a paralisacdo das operacdes das VFP para manutencdes diversas, incluindo-s
remocao de vegetacdo que cresce ao longo do lastro e entorno das vias.

(o]
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Assim, a busca por tecnologias que impegam ou diminuam a taxa de crescimento vegetal no ento

das VFP, tem ganhado interesse da companhia e do mercado como um todo.

o Juni

O crescimento de plantas espontaneas indesejaveis a atividade humana tem representado uma

negr

dificuldade em varios setores da economia. No setor agricola essas plantas sdo chamadas de daninh@s,
N ) . a IS

exatamente por criar dificuldade nos cultivos das plantas de interesse econémico, uma vez que competem gor
. ) . o N -

agua, luze nutrientes, determinando perdas severas de produtividade, e por consequéncia, prejuizos

econdmicos. No setor energético, principalmente para as usinas hidrelétricas, as plantas aquaticas também s&o

um empecilho. O crescimento das plantas aquaticas em reservatorios de usinas hidrelétricas tem inimexas

consequéncias negativas para o ambiente aquatico, como aumento de evapotranspiragéo, obstrugéot{_‘pu
©

reducéo do fluxo de entrada de agua nas turbinas de hidrelétricas, o que impede, em grande parte, 0 Yso

multiplo dos mesmos.

loi Alv

Nesses e em demais ambientes, a principal estratégia de manejo dessas plantas espontaneas tem sito

o

7z . ~ .. A . o] . . -y
através da aplicacd@o de herbicidas organicos sintéticos, que constituem uma ferramenta de controle efetivarao

. ) P ~ . . . . o
crescimento dessas plantas, porém a utilizacdo intensiva e/ou incorreta de herbicidas pode represeritar

implicacdes negativas ao ambiente, a saide humana e animal.*5

do Bio

Dentre as alternativas para a redugéo do uso de herbicidas organicos sintéticos esta o controle biolégﬁgo
de ervas espontaneas. O controle biologico de plantas espontaneas € uma técnica que utiliza organismos vi&ps
para controlar ou reduzir populacdes de espécies de plantas indesejaveis.® A estratégia do controle biol()@o
de plantas espontaneas envolve o aumento da efetividade do organismo candidato, por meio de aplicagL@;es
inundativas de esporos ou outros propagulos com a finalidade de gerar um alto nivel de doencga, c&%m
consequente morte ou supressao de populacgdes da planta em questéo.” O interesse na utilizagdo do biocontr@)le
teve seu inicio na década de 60, com aumentando significativo nos Ultimos anos, decorrente prlnC|paImente§io

apelo mundial por alimentos mais saudaveis.?

Paula

Entretanto, o controle bioldgico possui algumas limitacdes e nédo tem sido possivel implementa-lo cgm
sucesso em todas as situacdes em que € necessario. Este método tem sido mais utilizado quando ocorre uima
grande densidade ou predominancia de uma espécie de planta daninha em uma determinada area ou regféo.
Isto porque o controle bioldgico € muito seletivo, ou seja, 0s organismos utilizados como agentes de biocontéle
séo geralmente especificos para determinadas espécies de plantas e, portanto, ndo atuam contra um complgxo

floristico.

eletronicamente

4 SILVA, A. A;; SILVA, J. F. (Eds.) T6picos em manejo de plantas daninhas.Vigosa (MG): Universidade Federal
de Vigosa, 2007. p. 17-62. e
5 FARIA, N.X.; FASSA, A. G.; FACCHINI, L. A. Pesticides poisoning in Brazil: the official notification system and
challenges to conducting epldemlologlcal studies. CienSaude Colet; v. 12, n° 1, p. 25-38, 2007. 2

6 Van Den BOSH, R.; MESSENGER, P. S.; GUTIERREZ, A. An introduction to biological control. New Yark:
Plenum Press, 1987. 247 p.
7 CHARUDATTAN, R. The mycoherbicide approach with plant pathogens. In: Microbial Control of Weeds, D%
Tebeest, ed., New York, Chapman and Hall, p.24-57.1991.

8 NACHTIGAL G. F. Desenvolvimento de agente de controle biolégico microbiano de Egeria densa e Eg
najas. 2000. 160 f. Tese (Doutorado em Producéo Vegetal) — Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 20@(&3
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A partir desses entraves surgem as pesquisas com estratégias para supressao do crescimento%ia
vegetacdo espontanea, como ocorre com 0 uso do plastico, através da cobertura fisica do solo (agrofilrge)
também chamado de mulching, que tem sido muito usada na agricultura, e tem apresentado granc%es
resultados.® No entanto, o sucesso da técnica depende de um preparo do local, o que fica inviavel de Eer

realizado nas condi¢6es marginais de linhas férreas.

rneiro

Todavia, a base do conhecimento aplicado, nesses casos, auxilia em relagido ao desenvolvimentoHe
novas tecnologias, pois 0 seu funcionamento se baseia nas condi¢cdes de restricbes impostas as plant:gs,
principalmente na aquisicéo de radiagédo de comprimento de onda fotossinteticamente ativa (RFA). Dessa fopncma
€ possivel identificar e elaborar outras estratégias supressoras ao crescimento das plantas, pela restri(;éogje

. . . . . i
luz, através da producao de outros filmes, que possam ser aplicados diretamente nas plantas, causando o ef@;to

supressor desejado.

- Crescimento e desenvolvimento vegetal: respiracéo e fotossintese

Eloi Alves da S

De forma geral, o crescimento e o desenvolvimento dos vegetais relacionam-se com fatores internps

h

(ac&o dos fitorménios ou hormdnios vegetais) e externos (provimento e absorcéo de luz e agua, temperatiita,
]
etc.). Nesse sentido, as raizes das plantas sdo responsaveis diretas pela fixacdo e absorcdo de nutrier@es

externos e cumprem funcdes de armazenamento e conducdo dos mesmos.1°

do B

. . . . <
Dentre os processos fundamentais existentes para o pleno crescimento e desenvolvimento vegefal,

destacam-se a respiracao e a fotossintese. A respiracao constitui a etapa na qual a energia dos carboidrato§ é:

transferida para a molécula de trifosfato de adenosina (ATP), transportadora de energia, tornando-se dispon@el

para as necessidades energéticas imediatas da célula (Equag&o 1), e a fotossintese, € a transformaciode
C

energia solar (radiagdo solar) em energia quimica para os processos de sintese de carboidratos nos vegetais,

utilizando-se de CO; e agua (H20) (Equacéo 2).11

CeH1206 + 6 O, — 6 COZ + 6 H,O + energia
Equacéo 1: Equacéo global da respiragéo celular.

6 CO,+ 12 H,O — Celeoe +6 O, + 6 HO

por Paulo Sérgio de Paula Vargas

(]
Equacéo 2: Equacéo global dos processos de fotossintese. E
£
[0
A respiracdo e a fotossintese sdo, portanto, processos complementares e somente o equilibrio er‘ﬁre
eles (ponto de compensacéo)!? resulta na nutricdo e no desenvolvimento pleno do vegetal. A respiracédo é-@m
3
®©
£
2]
9 GOTO, R. Plasticultura nos trépicos: uma avaliacéo técnico-econdmica. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. &5,
p. 163-165, 1997. Palestra. Suplemento 8
10 Apostila  de Introducédo a Biologia  Vegetal. UFSCar, 2002. Disponivel ém:
http://biologia.ifsc.usp.br/bio3/outros/02-Morfologia. pdf, acesso em 03/09/2018. g
=
1 Apostila de Introducédo a Biologia  Vegetal. UFSCar, 2001. Disponivel em:
http://biologia.ifsc.usp.br/bio3/outros/03-Fisiologia.pdf, acesso em 03/09/2018. E g
12 ponto de compensacéo: intensidade luminosa na qual a taxa fotossintética se iguala a da respiragdo. i@

©


http://biologia.ifsc.usp.br/bio3/outros/02-Morfologia.pdf,
http://biologia.ifsc.usp.br/bio3/outros/03-Fisiologia.pdf,
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processo independente de luz e pode ser realizada no escuro e a fotossintese depende diretamente%ja
captacao de luz para acontecer. Dessa forma, qualquer alteragcdo na temperatura ou nos provimentos de égéa,
oxigénio (Oy), CO,, ou na captacdo de radiacao solar (luz) pelos pigmentos fotossintéticos, pode acarretz% a
morte do vegetal.

- Pigmentos fotossintéticos

rneiro Jun

. . . ~ A~ s . ~ 4]
Os pigmentos fotossintéticos sdo compostos organicos capazes de absorver a radiagdo solar @m

©
comprimentos de ondas (\) caracteristicos, devido a presenca de grupos funcionais croméforos em Sléas

c
estruturas quimicas. Os pigmentos que participam da fotossintese incluem as clorofilas, os carotenoides

(pigmentos lipossollveis) e as ficobilinas (pigmentos hidrossollveis), sendo que a clorofila é o princ_;%al
L

pigmento vegetal utilizado na fotossintese.

va

. ~ . . I . . D
Nessa cadeia de reagOes, a energia captada pela molécula de clorofila é transmitida a outra molécyla
©

(antena fotossintética), e um elétron excitado é ejetado por um par de clorofilas no centro reacional, dando in@io _

a cadeia transportadora de elétrons usada na sintese de amido e glicose (ciclo de Calvin). Os pigmerfgos
acessorios, como clorofila b, ¢, d e carotenoides ou ficobilinas, contribuem com o processo, absorvendo luz em

<
comprimentos de onda que ndo estimulam a molécula da clorofila a, aumentando a captacdo energética,
]

convertendo-a completamente em energia quimica para 0s processos fotossintéticos. g
2
]
©
. c
- Clorofila g
. . - <
Estruturalmente, as clorofilas sdo compostas de uma metaloporfirina, sendo que o metal no centro.do
C

anel porfirinico é o magnésio (Mg). As principais formas das clorofilas s&o conhecidas como a e b, e esfdo
disponiveis na natureza em uma propor¢cdo média de 3:1, respectivamente. Ambas diferem-se entre si pe‘“:‘ios
substituintes do carbono C-3 nas respectivas estruturas, sendo que na clorofila a, o anel de porfirina confqém
um grupo metil (-CHs) no C-3, ja a clorofila b (considerada um pigmento acessorio) possui um grupo aIdeidé(-

CHO) em substituicdo ao grupo metil da clorofila a (Figura 4).13

Clorofila a @ =
Clorofila b @ - )ku

Figura 4: Estruturas das clorofilas a e b.5

13 STREIT, N. M., CANTERLE, L. P. “- REVISAO BIBLIOGRAFICA -”. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.35,
(2005): 748-755.

Estédocumento foi assinado eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Va

Bludti.

[N
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do Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Marig@omeni

A clorofilaa absorve radiagdo primariamente nas regides azul, violeta e vermelha do espe

_1
o

eletromagnético (Figura 5), transmitindo na regido verde.

A
Chlorophyll A

~—— Chlorophyll B

—— Carotenoids

; 'g“—‘.‘ ==

|
400 500 600 700
L R

Wavelength of light (nm)
Figura 5: Espectro de absorcao de luz de alguns pigmentos fotossintéticos.!®

Amount of light absorbed

- Carotenoides

Os carotenoides compreendem uma classe de mais de 600 pigmentos naturais encontrados em u§1a
vasta gama de vegetais, frutas e pétalas de flores, sendo os principais deles, B-caroteno (Figura 6), a-caroteﬁo,
licopeno, luteina, entre outros. Suas fungdes basicas incluem auxiliar nos processos fotossintéticos, coéw
pigmentos acessorios (atuando na absorcdo de luz e na transferéncia da energia radiante para os centrosL;Ede
reacdo) e na coloragdo das plantas, frutas e animais.'® As quantidades dos pigmentos fotossintéticos variarr&fde

espécie para espécie entre as plantas.
S i g Vi T\ i g\

Figura 6: Estrutura quimica do pigmento B-caroteno.”

ulo Sérgio de Paula Vargas

Quimicamente, os carotenoides séo formados por tetraterpenoides de 40 carbonos, podendo ter de 3 a

=

15 ligacdes duplas conjugadas. Apresentam um perfil de absor¢&o no UV-Vis!® com duas bandas caracteristiéas
(]

entre 400 nm e 500 nm, com pico de absor¢do maximo (Amax.) proximo a 450 nm e normalmente duas bandas
£

menores de cada lado (Figura 5). Os méaximos de absorcéo diferem-se dependendo do comprimento da cad@ia

ron

-

14 MAESTRIN, A. P. J.,, NERI, C. R., de OLIVEIRA, K. T., SERRA, O. A., IAMAMOTO, Y. Extrag&o e purifica¢a
de clorofila a, da alga Spirulinamaxima: um experimento para os cursos de quimica. Quimica Nova 32, @.6
(2009): 1670-72. 7
15 Espectro de absorcdo dos pigmentos naturais, disponivel em: https://qph.fs.quoracdn.net/main-girmg-
ec7318f0497381d8b83290f0eeaa3b23.webp, acesso em 04/09/2018.
16 ZERAIK, M. L., YARIWAKE, J. H. Extracdo de B-caroteno de cenouras: uma proposta para disciplifas
experimentais de quimica. Quimica Nova, v.31, n.5 (2008): 1259-62.
v Estrutura quimica do B-caroteno. Disponivel em; https://en.Wikipedia.orq/Wiki/Bég
Carotene#/media/File:Beta-Carotin.svg, acesso em 04/09/2018.

18 YV-Vis: Regides ultravioleta-visivel do espectro eletromagnético.

(5]
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=
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carbbnica do pigmento observado e as colora¢des variam entre o amarelo, laranja e vermelho intenso, to@as
resultantes das duplas liga¢des conjugadas nas estruturas. 3
(0]
S
. E
- Curcumina 3
o

A curcumina é um pigmento natural amarelo obtido dos rizomas do acgafrdo-da-terra (Curcuma Ionga)

e que tem aplicacdo na culinaria e na medicina, devido as suas propriedades digestivas, antiinflamatorias,
. . L . . . . L . . ©
imunizantes, antialérgicas, antimicrobianas, cicatrizantes, antioxidantes e antitumorais.*%2° 3
©

A molécula da curcumina ou [1,7-bis(4-hidroxi-3metoxifenil)-1,6-heptadien-3,5-diona] (Figuraé?)
absorve radiacdo na regido de 350 a 500 nm, aproximadamente, com pico de absor¢do maximo (Amax.) préxi@o

a 427 nm (em solucao etandlica), dependendo dos substituintes na molécula.

OCHs H3CO

Figura 7: Estrutura quimica da molécula da curcumina.?

- Riboflavina

Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva F

Riboflavina (Figura 8) € o nome dado a um composto organico (7,8 - dimetil-10-(D-1"ribiti)-
C
isoaloxazina) também conhecido como vitamina B2 ou G, frequentemente utilizado como corante alimentj€io

. . @©
(E101) (amarelo ou laranja). Pode ser encontrada em carnes e em vegetais folhosos de cor verde, cofmo

Re

brécolis, repolho, agriao e couve.

S

Apresenta um espectro de absor¢do com duas bandas principais, entre 300 e 500 nm, com pico

maximos de absorcdo préximos a 371 nm e 442 nm.??

ronicamente por Paulo Sérgio de Paula Va

19 SUETH-SANTIAGO, Vitor, Gustavo Peron Mendes-Silva, Débora Decoté-Ricardo, e Marco Edilson Freire%ie
Lima. Curcumin, the golden powder from turmeric: insights into chemical and biological activities. Quimica Noya,
2015. g

20 LUZ, P. P.; Magalhées, L. G. ; Pereira, A. C. ; Cunha, W. R. ; Rodrigues, V. ; Silva, M. L. A. . Curcumin-loaded
into PLGA nanoparticles: preparation and in vitro schistosomicidal activity.ParasitologyResearch (1987. Prigt),
v. 110, p. 593-598, 2012. °

2 Estrutura quimica da curcumina. Disponivel am:
https://en.wikipedia.org/wiki/Curcuminoid#/media/File: Curcumin_structure_(keto).svg, acesso em 13/09/2018.

22 LINSLEY, Chase S., Viola Y. Quach, Gaurav Agrawal, Elyse Hartnett, e Benjamin M. Wu. Visible Light @1_(1
Near-Infrared-Responsive Chromophores for Drug Delivery-on-Demand Applications. Drug DeIiv_erg
andTranslationalResearch 5, n°® 6 (2015): 611-24. 0@

12
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a Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Domenirﬁierpa

Figura 8: Estrutura quimica da riboflavina.??

- Extrato de urucum

O principal principio corante encontrado nos extratos das sementes de urucum é o caroten()idebixzna
(Figura 9), que é o monometiléster do acido dicarboxiliconorbixina. O comportamento quimico do extratq%de
urucum € essencialmente o da bixina, um material cristalino vermelho-marrom que se funde a 198 °OﬁE
moderadamente estavel a luz e tem boa estabilidade frente a oxidacdo, mudanca de pH e ataque microbiq‘%o.
Com relacao a estabilidade térmica, a bixina € muito estavel até temperaturas de 100 °C, sendo pouco est%el

a temperaturas 100 a 125 °C, tendendo a formar o acido 13-carbometoxi-4,8-dimetiltridecahexano-oico. A bi)%Ewa

67-EDE4-2E34-8E73.This document has been digitally signed by {signersNames} . This

€ lipossoluvel (cloroférmio, acetona, éter etilico, etanol) e insolivel em agua. Em cloroférmio, apresegta Q
£
absorc6es em 439, 470 e 501 nm. A bixina pode ser convertida na norbixina (Figura 9) que é hidrossollvet e

possui absorcées a 458, 491 e 527 nm.?*

HOOC X" X" R

S
COOCH,
bixina

HOOC " X" X" X XX

S
COOH
norbixina
Figura 9: Estrutura da bixina e da norbixina.

- Resinas poliméricas oriundas da reciclagem de plasticos (PET, PS, PEAD, PEBD)

eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank,

O grupo de pesquisa da UFES, chefiado pelo Prof. Dr. Eloi Alves da Silva Filho, em parceria corﬁ a

empresa Vale, obteve uma resina derivada da reciclagem de polimeros do tipo Poli (Tereftalato de EtiIe‘Ego)

23 Estrutura quimica da riboflavina. Disponivel em
https://pt.wikipedia.org/wiki/Riboflavina#/media/File:Riboflavin.svg, acesso em 13/09/2018.

24 ALVEZ, R. W. Extracdo de corantes de urucum por processos adsortivos utilizando argilas comercial
colloidalgasaphrons. Florianépolis, 2012. 158 p. Tese (Programa de P6s-Graduagcdo em Engenharia Quim
- Centro Tecnoldgico da Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2012.

cumento foi a

[0

document has been electronically signed by Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Domenica Serpa Blundi.

To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 3067-EDE4-2E34-8E73 .

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cddigo 3

Esi@ do

Blue

[N
w


https://pt.wikipedia.org/wiki/Riboflavina#/media/File:Riboflavin.svg,

<
>
omeniiaﬁerpa

Para veriﬁcar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 3067-EDE4-2E34-8E73.This document has been digitally signed by {signersNames} . This
document has been electronically signed by Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Domenica Serpa Blundi.

To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 3067-EDE4-2E34-8E73 .

(PET) e que esta em fase de testes de utilizagdo em vagdes de trens de transporte, para realizar a supres%o

de pé de minério, evitando perdas por derramamento e inibindo a emisséo de particulados.?®

e Mari

Esta resina é produzida a partir da reciclagem quimica do PET, através de uma reagdo e

despolimerizacdo alcalina empregando o tensoativo catibnico brometo de cetiltrimetilaménio (CTAB) co%w
o

catalisador. Ao final do processo, o CTAB é facilmente separado dos produtos de despolimerizacéo e a es?es

produtos sio adicionados os demais aditivos que completam a formulag&do da resina, sendo todo o processo

protegido por propriedade intelectual.26:2”

ndoval

Esta linha de pesquisa pretende extrair, purificar e ancorar quimicamente os pigmentos fotossintétigos
naturais, clorofilas a e b, 8-caroteno, curcumina, riboflavina, ebixina na resina PET (e demais pléstig)s
reciclaveis) com o intuito de absorver a radiagdo solar em substituicdo as plantas ao longo das VFP (e den;;ais
areas de interesse ndo agricolas), buscando a supresséo do crescimento vegetal nas localidades de aplica@’éo

da resina impregnada.

Ives d

Diante do exposto, a justificativa em desenvolver este projeto se baseia em oferecer propoégas
tecnicamente possiveis, ambientalmente seguras e economicamente viaveis para 0 aproveitamento @bs
materiais poliméricos oriundos do processo de reciclagem de garrafas PET, PS, PEAD, PEBD, entre out[%s,
com intuito final de aplicacdo em vias ferroviarias, inibindo o crescimento de vegetacédo espontaneo, bem co§10
em ambientes diversos onde ndo se deseja o crescimento vegetal espontaneo, como é o caso de margensﬁje

rodovias, ferrovias, oleodutos, subestacdes de energia, etc..

7. Descricao do Estado da Arte

ata Frank, Armand

O controle do crescimento espontaneo de vegetacao tem sido um dos grandes desafios para diversos

R

setores da economia, seja em areas utilizadas para agricultura quanto em areas ndo agricolas, como marg%ﬂs
de rodovias, ferrovias, oleodutos, linhas de alta tensdo e subestacdes de energia, entre outras. Nas érgas
agricolas, o crescimento das chamadas plantas daninhas impacta negativamente na produtividade, poisas
mesmas competem por agua e nutrientes com os vegetais e graos de interesse produtivo. Ja nas areas ﬂ:éo
agricolas, essas plantas sao responsaveis por prejuizos econémicos pela necessidade de podas constan%s,
uma vez que podem atrapalhar, por exemplo, a sinalizac&o e a visibilidade nas rodovias, oferecendo riscos gbs
motoristas. Também dificultam o fluxo livre das locomotivas nas linhas férreas, provocando desgaste dos trilk%s,

danos ao maguinario, gerando maior necessidade e custos de manutencao.?8

por P

Historicamente, o mercado opta pelo uso de substancias quimicas conhecidas como herbicidas, que for

e

serem bastante especificos e efetivos, séo aplicados para impedir o crescimento espontaneo de vegetacao. No

25 VANINI, G. et al. - Despolimerizacdo Quimica de PET grau garrafa pés-consumo na presenca
de um catalisador cationico: brometo de Hexadeciltrimetrilaménio (CTAB). Polimeros, vol. 23, n. 3, p. 425-431,
2013. g
26 UFES. Universidade Federal do Espirito Santo (Vitéria, ES). Eloi Alves da Silva Filho e Gabriela Varﬂh|
Processo de obtencéo de acido tereftalico por meio de reciclagem quimica de PET. BR n. 10 2013 00166254,
23 jan. 2013, 21 out. 2014.
2T VALE S.A., UFES. Universidade Federal do Espirito Santo (Vitéria, ES). Renata Eliane Frank Vasconcelﬁs,
Eloi Alves da Silva Filho, Carlos Vital Paixdo de Melo. Resina supressora de pé de minérios e uso da reS| a.
BR n. 10 2014 029870 3, 28 nov. 2014, 21 jun. 2016, 08 maio 2018. 2
om

eletronic

28 ABOUZIENA, H.F., HAGGAG, W.M. Weed Control in Clean Agriculture: A Reviewl. Planta Daninha 34,
(2016): 377-92.
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mundo todo, dos 2 milhdes de toneladas de pesticidas utilizados anualmente, cerca de 47,5% sdo herbiud@s,

ri

tais como Glifosato, 2,4-D, Atrazina, Lactofem, Diquate, etc., cujo o alvo primario séo as plantas de intereSse
econdmico, atuando contra insetos e fitopatdgenos (fungos e bactérias) e, secundariamente, sdo aplica_%os
contra o crescimento de vegetagdo espontanea. No periodo histérico que compreende os anos de 2000 a 20-%7,
o Brasil registrou um aumento gradual no nuamero de toneladas de ingredientes ativos dos herbici&:as
consumidos no pais (Figura 1), saltando de cerca de 150 mil toneladas/ano para cerca de 540 mil toneladas/afjo,
sendo os ingredientes ativos Glifosato e 2,4-D (acido 2,4- diclorofenoxiacético) os mais comercializa(g)s

oficialmente no pais.?®3

Consumo de agrotoxicos e afins (2000 - 2017)

Toneladas de IA

12
2m7

o
=
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>
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x = ® B B 2 2 :
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Ang

Forle. Ibamad Consolivacl de dados fomeddos pelas empresas registiantss de prod

nicus, agroloxicus e afins, conforme ar. 41 do Deaeto 4,.074/2002

Dado awalizades. 25/06/2018

Figura 1: Evolucdo do consumo de agrotéxicos e afins no Brasil (2000 — 2017). Fonte: IBAMA.3

ta Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sand

Nesse processo, matrizes ambientais inteiras sédo contaminadas, além dos trabalhadores, moradorescdo

Rea_a

entorno das areas aplicadas e outros animais. Dentre as consequéncias relacionadas ao uso de herbicidas,

ga

destacam-se a contaminacdo a salde humana e ao ambiente, além do desenvolvimento de resisténcia queas
>

pragas podem adquirir devido a selegéo natural, tornando-se necessaria uma introdugédo constante de noyos
®©

herbicidas no mercado.3#23234 Atualmente, existem mais de 300 biétipos resistentes a herbicidas catalogagos

o
ao redor do planeta, envolvendo 181 espécies daninhas, sendo que no Brasil, ja foram descobertas 33 espécies

()]
resistentes a diferentes mecanismos de acao. »
o)
Diante desses fatos, a busca por novos métodos e tecnologias limpas para a realiza¢do do controlezdo
o
crescimento de espécies vegetais tornou-se essencial, e diferentes técnicas tém sido estudadas e aplicadgs,
2
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29 IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Produtos agrotoxicog e
afins comercializados em 2009 no Brasil — uma abordagem ambiental. Brasilia. 2010. 8
30  Consumo de agrotéxicos e afins (2000 -  2017). IBAMA,  disponivel  ém:
https://www.ibama.gov.br/phocadownload/qualidadeambiental/relatorios/2017/Grafico- ke
Consumo_agrotoxicos_2000-2017.pdf, acesso em 27/09/2018. 2

31 GIESY, J. P. et al. Ecotoxicological risk assessment for Roundup® herbicide. In: Reviews of environmerital
contamination and toxicology. Springer New York, 2000. p. 35-120. 2
32 EDDLESTON, Michael et al.Pesticide poisoning in the developing world—a minimum pesticides list.The
Lancet, v. 360, n. 9340, p. 1163-1167, 2002. T
33 TEBEEST, D.O., Yang, X.B., Cisar, C.R. (1992). The status of biological-control of weeds with fungal
pathogens.Annu. Rev. Phytopathol 30, 637-657. :
34 BECKIE, H.J., Morrison, I.N., 1993. Effect of ethalfluralin and other herbicides ontrifluralin-resistant gr
foxtall (setanawr|d|s).WeedTechn0I. 7, 6-14.
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com destaque para a capina mecanica, solarizacéo do solo (cobertura de polietileno transparente para reten%o
de calor), uso de cobertura morta biodegradavel (mantas), uso de vapor d’agua quente, praticas agronémiés
(plantagdo de culturas competitivas, na agricultura), controle elétrico, etc. Entretanto, tratam-se de solugées
ainda em desenvolvimento ou que ja apresentam desvantagens associadas, como alto custo, tempofﬂe
aplicacdo demorado, dificil disposicdo de residuos gerados (mantas e solarizagdo, apds a retirada &as

coberturas), retorno do crescimento vegetal, alta demanda de energia (vapor d’agua).

al Carn

Uma alternativa, chamada de controle natural, baseia-se na utilizacdo de plantas que liberam substancias

nd

prejudiciais (inibitérias ou supressoras) a outras, fenébmeno conhecido como alelopatia, reduzindo ou até mesimo
inibindo totalmente o desenvolvimento de plantas daninhas.3>Alelopatia € um fenémeno no qual os metab()l'ig)s
secundarios sintetizados por plantas influenciam os sistemas biolégicos e agricolas, de forma estimulat(')ria{'gou
inibitéria. Envolve a sintese de compostos bioativos conhecidos como aleloquimicos, capazes de atuar cd?@o
herbicidas naturais. Tais substancias podem eventualmente servir para atuar contra a resisténcia desenvolv?pa
por plantas daninhas, e em problemas de saude e contaminacdo de solos, causados pelo uso intensivo%de

agroquimicos sintéticos.36

o, Elo

As substancias aleloquimicas pertencem a varias classes, como terpenos, alcaloides, fenéliqf)s,
esteroides, acidos graxos de cadeia longa, lactonas insaturadas, benzoxiazinonas, derivados do éc‘gio
cindmico, cumarinas e compostos cianogénicos. Atualmente, substancias alelopaticas derivadas da viahzdo
acetato ou via do xiquimato (acido xiquimico ou &cido trihidréxiciclohex-1-ene-1-carboxilico) ou amb%s,

combinados com a formulacdo de herbicidas, tém sido utilizados.3”

k, Arm

Ha pesquisas atuais que destacam a acdo de extratos de eucalipto (Eucalyptus), mamana

L
(Ricinuscommunis) e pinhdo manso (Jatrophacurcas), dentre outras, como fontes de substancias aIeIopéti%as
e que tém potencial para a investigacao da inibicdo do crescimento vegetal espontaneo, inclusive ha diferengas

entre as varias espécies Eucalyptusglobulus, Eucalyptusgrandise Eucalyptuscitriodora, mas todas

do eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Vargg§,
o

% SILVA, C. B.; SIMIONATTO, E.; HESS, S. C.; PERES, M. T. L. P.; SIMIONATTO, E. L.; WISNIEWSKI
JUNIOR, A.; POPPI N. R,; FACCENDA (O CANDIDO A.C. S, SCALON S. P. Q. Composigao qwmlcﬁe
atividade alelopéatica do oIeo volatil de HydrocotylebonarlenS|sLam (Araliaceae). Quimica Nova, Sdo Paulo V.
32,n.9, p. 2373-2376, 2009.

36 HOAGLAND, R.E., C.D. Boyetteand M.A. Weaver. 2007. Bioherbicides: Research and risks. Toxin Reweﬁvs
26:313-342. Heap, |I|. International survey of herbicide resistant weeds. Disponivel
http://mww.weedscience.com, acesso em: 30 set. 2014.

87 SARTOR, L. R., Lopes, L., Martin, T. N., Ortiz, S. 2015. Alelopatia de aciculas de pinus na germinac
desenvolvimento de plantulas de milho, picéo preto e alface. Bioscience Journal 31(2): 470-480.
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5
sintetizadoras de aleloquimicos, sendo que compostos fendlicos sollveis em agua, terpenoides volate@ e
outros inibidores, sdo encontrados em suas folhas.38:39.4041,42.43 3

Q

A relevancia das pesquisas com os extratos dessas plantas evidencia-se pela capacidade que elas tgm

ni

de sintetizar metabdlitos secundarios, que em muitos casos demonstram fitotoxicidade a outras espécies, gue
o
acaba por significar uma forma natural de inibir seu crescimento, sendo assim chamadas de herbicidas

naturais.**

al Carn

Alternativamente, pesquisas que avaliam os fatores limitantes da fotossintese estdo sendo estudadas e

d

seus resultados podem auxiliar no desenvolvimento de opg¢des ao uso de herbicidas. Como é sabi(@o,
organismos fotossintéticos transformam a energia solar para sintetizar substancias organicas que ndo podgm
ser formadas sem a contribuicdo de energia e utilizam-se de pigmentos naturais (clorofila, carotenoi(%s,
ficobilinas) para fazé-lo, pois estes sdo responsaveis diretos pela absor¢do da radiacao solar. AIterag(”)eskZho
suprimento de luz, na disponibilidade de dgua e nutrientes, mudancas na pressao parcial de dioxido de carbcgwo
(COy) sao alguns dos fatores limitantes da fotossintese que podem ser explorados, sendo que luz, CO% e

temperatura séo os principais fatores ambientes que afetam a fotossintese.*®

ho, Elo

Nesse sentido, a presente proposta de pesquisa apresenta uma tecnologia inovadora e promissera
para a inibicdo do crescimento vegetal espontaneo em areas ndo agricolas (ferrovias, rodovias, péti%s,
subestacdes de energia, oleodutos, etc.), através do desenvolvimento de filmes hibridos a base de resiia(ijhs
poliméricas oriundas da reciclagem de plasticos como poli (tereftalato de etileno) (PET), poliestireno (P%),
polietileno de alta densidade (PEAD), Polietileno de baixa densidade (PEBD), entre outros. Os filmes sei;io
utilizados como suportes fisicos para a incorporacdo de moléculas croméforas naturais (pigmentos naturéizs)
gue deverdo absorver parte da radiagéo eletromagnética na faixa de comprimento de onda fotossinteticame}éte
ativa, atuando competitivamente pelaincidéncia da radiagéo solar com a vegetacao-alvo, de maneira a dimi@uir
a taxa de crescimento dessas plantas, provocando seu Obito. Outros sim, os filmes aspergidos sobr%a
vegetacdo poderdo atuar como mantas, alterando a temperatura local e a disponibilidade de agua, podestio
interferir nos processos fotossintéticos das plantas avaliadas. T%

Complementarmente, serd investigado o uso dos filmes hibridos como veiculos dispersantes?f;ie

. o . - L L o
substancias alelopaticas de extratos vegetais (ou aleloguimicas), as quais interferem na germinacgéo de plantas,

aulo Sé

38 |SLAM, A.K.M. Mominul, e Hisashi Kato-Noguchi. Allelopathic Prospective of Ricinus Communis and Jatroﬁ.?na
Curcas for Bio-Control of Weeds. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Soil & Plant Science 63, ngS
(2013): 731-39. =
39 SAADAOQOUI, Ezzeddine, José Martin, Naziha Ghazel, Chokri Romdhane, Nouman Massoudi, e Emilio
Cervantes. Allelopathic Effects of Aqueous Extracts of Ricinus Communis L. on the Germination of Six Cultivaged
Species. International Journal of Plant&Soil Science 7, n° 4 (2015): 220-27. o
40 PEREIRA, G. P.; COSTA, A. S. V.; BOREM, R. A. T. Efeitos de extratos aquosos de Eucalyptusgrandls%jna
germinacdo de sementes de trés cuIturas agricolas. UFLA, Lavras, 2003. 3
41 Borges, Clarissa de Souza, Cristina Copstein Cuchiara, e Karina Maculan. Alelopatia do Extrato de Follfas
Secas de Mamona (Ricinuscommunis L.) 5 (2007): 3. @
42 BEDIN, C.; MENDES, L. B.; TRECENTE, V. C.; SILVA, J. M. S. Efeito alelopatico de extrato-gie
Eucalyptuscitriodora na germinagdo de sementes de tomate (Lycopersicumesculentum M.). Revista Cientifica
Eletrdnica de Agronomia, n.10, dez., 2006. T
4“3 FERREIRA, M. C.; SOUZA, J. R. P.; FARIA, T. J. Potenciacédo alelopatica de extratos vegetais na germlna%o

e crescimento inicial de picao-preto e alface. Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2006. S
4ZIMDAHL, R.L. 1993. Fundamentals of Weed Science. Academic Press Inc., San Diego, USA. 9%3
45 SANTOS, D. M. M. Fisiologia Vegetal. Material da disciplina. UNESP: JaboticabaI,SP, 2005. 4 @
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influenciando no crescimento e desenvolvimento de sistemas bioldgicos, com o intuito de retardar ou impedit o

arl

crescimento vegetal espontaneo.

e M

As diferentes estratégias de biocontrole disponiveis deverdo ser utilizadas de acordo com cada situagio
particular, levando-se em conta ndo apenas os aspectos relacionados a espécie alvo, como tambémg’,is
interac@es ecoldgicas envolvidas. Dessa maneira, desenvolver formas alternativas ao controle quimico (usof;:)de
herbicidas), uma vez que nédo ha interesse em manter quaisquer outras plantas no mesmo local, faz com qug o]
uso de estratégias supressoras ao crescimento de plantas seja bastante interessante, uma vez que néo%e

exige seletividade.

7.1 Grau de maturidade da tecnologia a ser desenvolvida (quando aplicavel)

(X ) Tecnologia emergente: o projeto visa o desenvolvimento de novas tecnologias que nunca foram
aplicadas industrialmente (nova plataforma tecnoldgica ou inovacgéo radical).

loi Alves da Silva Filho, Sand

() Primeira aplicacéo naindustria, mas nenhuma solucédo dominante: o projeto visa o desenvolvimernito
de tecnologias que ja tenham sido aplicadas industrialmente de forma experimental por competidores d
Vale, mas que ainda ndo chegaram ao nivel de solu¢cdo dominante na industria mineral.

o]

( ) Solucdo dominante, aberta a melhorias: o projeto visa o desenvolvimento de melhorias incrementai
em tecnologias que ja atingiram o estagio de solu¢do dominante na industria mineral.

( ) Tecnologia altamente explorada e difundida: o projeto visa apoiar o processo de aplicacdo de
tecnologias que sdo novas apenas para a Vale e que apresentam baixo potencial para melhorias
incrementais.

( ) Nao se aplica

8. Objetivos

8.1 Gerais

Paula Vargas, Renata Frank, Armando é’i’ondo F

O presente projeto tem como objetivo principal o desenvolvimento de novas metodologias
ambientalmente seguras, através da criacdo de biofilmes ecoldgicos, baseados na reciclagem de poIimeﬁms
residuais (PET, PS, PEAD, PEBD, entre outros) modificados com pigmentos naturais e/ou substéncﬁas
alelopaticas, com o intuito de realizar o controle do crescimento de vegetacdo espontanea ao longo do Iastr@ e
entorno da linha férrea Vitdria-Minas (Figura 2), cuja operagéo é de responsabilidade da empresa Vale, b§m
como em ambientes diversos onde néo se deseja o crescimento vegetal espontaneo, como é o caso de margens

de rodovias, ferrovias, oleodutos, subestac@es de energia, etc.

8.2 Especificos

Os objetivos especificos deste projeto, englobam:

ento foi assinado eletronicam

e O desenvolvimento dos biofilmes ecoldgicos, a partir materiais poliméricos enriquecidos com pigmen;i)s
naturais, que promovam diminuicdo da incidéncia da Radiacdo Fotossinteticamente Ativa (RFA) so§r§

» 3

a vegetacdo espontanea e com isso retardar ou suprimir o seu crescimento. wm

18
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e O desenvolvimento dos biofilmes ecolégicos, a partir materiais poliméricos enriquecidos com extra@os

omemrilal_.ierpa

ri

vegetais com atividade alelopatica, que promova diminuicdo ou supressdo ao crescimentoda

vegetacio espontanea.

nior e

e Promover o teste de diferentes pigmentos naturais como difusores e absorventes de comprimentose

o
ondas na faixa da Radiacdo Fotossinteticamente Ativa (RFA) para composicdo dos biofilmies

| Carn

ecoldgicos.

~ . . s o (BN
e Estudar a absorcao de luz na faixa visivel do espectro eletromagnético por compostos de coordenagao

Sand

sintetizados especificamente para esse fim.

e Investigar a eficiéncia dos filmes poliméricos finos formados com as substancias croméforas escolhida

~ o~ ., . 18
na absor¢do de luz na regidao do espectro visivel em escala laboratorial. ©
e Verificar as espécies vegetais presentes na area das linhas férreas da empresa Vale, determinandd/as

©

estratégias necessarias para a inibicdo de seu crescimento. @

>

<

5

L

9. Metodologia de Pesquisa

Parte dos problemas enfrentados nos sistemas de VFP envolve o custo e a manutengdo dos lastro:
ferroviarios, componentes da superestrutura das vias permanentes, que sdo formados por uma camad

intermediaria de material granular, entre o sublastro e os dormentes de uma estrada de ferro (Figura 10).

Trdho

Loormeris

Sub lawirs

Figura 10: Representacéo da VFP (DNIT). 46

or Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armand® Bighdo Filho

Dentre as principais funcdes dos lastros ferroviarios, destacam-se a resisténcia a forcas vertlcgs,
laterais e longitudinais, o que ajuda a manter a VFP em condi¢Bes operacionais, a permissao de movimentaéﬁo
de particulas finas, evitando contaminacdo dos espacos, ter capacidade drenante, facilitar a conservaggo,
remodelacao e renovacao da via férrea, além de inibir o crescimento de vegetacao, reconhecidamente dané)sa

[0]
para a capacidade drenante, resiliéncia e condicdes de rolamento da ferrovia.*” Nesse sentido, uma das mefas

foi assina

46 Brasil, Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT). Diretoria Geral. Manual de Cus@s
de Infra-Estrutura de Transportes. 1. ed.- Rio de Janeiro, 2007. Vol 5: Manual de Custos Unitarios de Obias
Ferroviarias., disponivel em: http://www.dnit.qov.br/downIoad/servicos/sicro-3-em-consu§a-
publica/Volume%205%20-%200bras%20Ferroviarias.pdf, acesso em 19/06/2018. S
47 MUNIZ DA SILVA, LUIZ FRANCISCO Fundamentos Tedrico-experimentais da Mecanica dos Pavimeng)g
Ferroviarios e Esboco de um Sistema de Geréncia Aplicado & Manutencao da Via Permanente [Rio de Janeirc]
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deste projeto envolve o desenvolvimento de filmes hibridos contendo pigmentos naturais, que possam %er

I

dispersos ao longo do lastro das ferrovias utilizadas para o transporte de minério de ferro pela empresa Véle,

com o intuito de inibir ou suprimir o crescimento de vegetacdo, diminuindo custos e periodicidade Cgde

c
manutencdo das vias. 3
o
O desenvolvimento destes filmes hibridos, envolvera a adsorcdo de substancias naturais e m;ﬁo
agressoras ao ambiente, e que possam inibir os processos de fotossintese dos vegetais, por exemglo,
. . ~ T
impedindo a absorcéo de luz pelas plantas. 3
©

As plantas dependem para o seu crescimento e reproducédo fundamentalmente da disponibilidade d§
energia na forma de luz para realizar a fotossintese e outros processos fotossintéticos. Assim, além d¢
depender da disponibilidade de agua e nutrientes minerais, a oferta de luz principalmente na regiao visivég
do espectro eletromagnético é de extrema importancia para o seu desenvolvimento.*® A fotossintese permité

©
gue moléculas complexas como acgUcares, gorduras, proteinas, entre outras, sejam sintetizadas utilizando®

e

se compostos inorganicos muito simples como agua, CO,, minerais e sais.

oi Alv

As folhas das plantas sdo o principal 6rgao fotossintetizador com 0s processos fotossintético%{
ocorrendo nos cloroplastos onde a clorofila estd contida. As estruturas celulares contidas nas folha§
dependem enormemente das espécies, porém como caracteristica comum tem-se os tamanhos dessa%
estruturas. Por apresentarem tamanhos maiores que os comprimentos de onda da luz na regido do visivég
essas estruturas contribuem para o espalhamento da luz incidente o que faz com que o processo de absorgﬁ%
da radiacdo incidente seja mais efetivo.*® Dentro das células outras substancias sdo importantes no§"
processos nos processos fotoquimicos, tais como a celulose das paredes celulares, a solugéo aquos%
presente nas células, ar intracelular e outros pigmentos nos cloroplastos. Geralmente os pigmento%
encontrados nos cloroplastos sao constituidos principalmente por 65% de clorofila, 6% de carotenoides, 29°/§

&

de xantofilas e o restante distribuido em uma grande variedade de outros pigmentos. <3

st

A energia absorvida seletivamente em certos comprimentos de onda pela clorofila é convertida enf
calor ou fluorescéncia e entédo convertida fotoquimicamente em energia reservada na forma de composto%
organicos. Todos 0s pigmentos presentes nos cloroplastos absorvem energia na regiao de 445 nm (22.50(%
cm) ou seja, na regido azul do espectro visivel, porém somente a clorofila absorve na regido do vermelho%
645 nm (15.500 cm™) (Figura 5).

As plantas sdo extremamente adaptadas a radiacao solar do meio em que vivem, dessa forma,

e

natureza desenvolveu mecanismos importantes de adaptacdo pelos quais pouca energia absorvida

te @or Paulo S

despendida em processos fluorescentes, garantindo grande eficiéncia de absor¢do energética necessaria

m

para a fotossintese. Além disso, a radiacdo absorvida na regido do infravermelho préximo € quantitativamenté

pequena, fazendo com que as plantas consigam manter sua temperatura controlada.

cg_assinado eletron

D

2002 X1, 333p. 29,7cm (COPPE/UFRJ., D.Sc., Engenharia Civil, 2002) Tese — Universidade Federal do Ri
Janeiro, COPPE, disponivel em
http://wwwp.coc.ufrj.br/teses/doutorado/geotecnia/2002/teses/MUNIZ%20DA%20SILVA LF 02 t D _geo.p
acesso em 19/06/2018.

48 GATES, D. M. et al.Spectral Properties of Plants. Applied Optics, v. 4, n. 1, p. 11-20, 1965.

49 OSBORNE, B. A.; RAVEN, J. A. Light Absorption by Plants and Its Implications for Photosynthesis.Biolog
Reviews, v. 61, n. 1, p. 1-60, 1986.
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Nesse sentido, o presente projeto pretende explorar a capacidade absorvedora de radiaca

arl

eletromagnética apresentada pelos pigmentos naturais (clorofila, carotenoides, curcumina, riboflavina, bixinag
etc.) que serdo incorporados quimicamente na estrutura de resinas produzidas a partir da reciclagem d%
polimeros de diversos tipos (PET, PS, PEAD, PEBD, entre outros), isoladamente ou em conjunto con%
substancias de carater alelopatico, que possam, uma vez aspergidas sobre a vegetacdo ao longo daé
ferrovias, impedir ou diminuir taxa de captura de radiacdo solar por parte dos vegetais nativos, culminandofos6
em sucesso, na supressdo do crescimento vegetal espontaneo. E

O desenvolvimento do projeto devera seguir as etapas a seguir:

A. Extracdo dos pigmentos naturais

va Filho, Sandova

Os pigmentos naturais, clorofilas a e b, B-caroteno, riboflavina e curcumina, serdo todos extraidos das

a

folhas das plantas, através de procedimentos descritos na literatura.1315505152Apds purificagdo e isolamerio,
(0]

0s pigmentos ser&o caracterizados e preparados para a incorporacéo junto a resina baseada na reciclagemzde

PET.

Elo

Ja os pigmentos derivados do urucum, bixina e norbixina, estéo localizados no pericarpo da seme%e,
o que facilita a extracdo dos mesmos, pois nao é necessario tritura-las para a extracdo. A extracdo desges
pigmentos das sementes de urucum pode ser realizada por processos mecanicos, fisico-quimicoé?e
enzimaticos. Nesta proposta serd empregado o método de extracdo por solventes conforme relatado ém

literatura.>3:54

B. Ensaios de incorporacédo dos pigmentos-alvo as resinas poliméricas

Renata Frank, Arm

S
o @
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Inicialmente, os pigmentos naturais previamente extraidos, serdo incorporados separadamente

resina e as respectivas capacidades de inibicdo de crescimento das plantas serdo avaliadas. Caso sgj

ar

necessario, para uma maior taxa de inibi¢céo, a incorporacao de dois ou mais pigmentos concomitantementq:na
. . . . ~ . . . . S

resina sera avaliada. De uma forma geral, a incorporacdo dos pigmentos isolados a resina-base sera realizada
. ~ . . . . ~ . . [0)

sob agitacdo constante, sendo objetos de estudo, fatores reacionais tais como a proporcéo resina: pigmenta; a
o

temperatura, o tempo de incorporacéo e a forma de adi¢éo do pigmento (em solugéo ou estado sélido). Ensaios

n
analiticos serdo realizados sempre ao fim dos processos de incorporagdo para verificacdo do sucessoda

=}
incorporacao. E(Lf

2

Qo

C

[0]

€
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50 PAULUCCI, Viviane P., René O. Couto, Cristiane C.C. Teixeira, e Luis Alexandre P. Freitas. Optimizatiorsczof

the Extraction of Curcumin from Curcuma Longa Rhizomes. Revista Brasileira de Farmacognosia 23,
(2013): 94-100.

51 BAGCHI, Anamika. ExtractionofCurcumin.lIOSR Journal of Environmental Science, Toxicology and Fgod
Technology 1, n° 3 (2012): 01-16.
52 PRIYADARSINI, Kavirayani. The Chemistry of Curcumin: From Extraction to Therapeutic Agent. Molecu&s
19, n° 12 (2014): 20091-112. °
53 TAHAM, T., F. A. Cabral, e M. A. S. Barrozo. Extracdo da bixina do urucum utilizando diferentes tecnologias.
In Anais do XX Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica, 16232-39. Floriandpolis, Brasil: Editora Edgérd
Bliicher, 2015. S
54 COSTA, CharllytonLuis S. da, e Mariana H. Chaves. Extracdo de pigmentos das sementes de Bixaorellana
L.: uma alternativa para disciplinas experimentais de quimica organica”. Quimica Nova 28, n°® 1 (2005): 149-523
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C. Ensaios da absorcéo de luz solar mimetizada em laboratério (lampada Xendnio)

ria DomemiIiI_ierpa

Existem poucas fontes artificiais de luz que conseguem mimetizar com sucesso o perfil da radiagao

(0]
solar, uma vez que o sol emite radiag&o desde o UV até o infravermelho préximo (incluindo a regido do visivel)
C

(Figura 11). Para realizar os ensaios de absor¢&o de luz em escala laboratorial, da resina incorporada com=os
o

pigmentos naturais selecionados, a lampada de Xendnio parece apropriada, pois seu espectro assemelhazse

ao da radiacao solar (Figura 12).

oval Car

Dessa forma, diferentes espécies vegetais de crescimento espontaneo, reconhecidamente encontra%s

(]
ao longo das ferrovias de interesse, serdo aspergidas com a resina hibrida produzida em laboratério, e serdo
L

irradiadas com a lampada de Xe, para avaliar, inicialmente a capacidade absorvedora das referidas resiras,

seguindo protocolos especificos.

10

0.8

0.6

0.4

0.2

Radiagao solar normalizada

UV visivel infravermelho-préximo
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W 48,7% infravermel ho-préximo (700-2500nm)
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Figura 11: Perfil da radiacdo solar.>®
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Figura 12: Espectro da lampada de Xenonio (Xenarc D — H4R — 35W) na regido de 300 a 900 nm.56

assinado eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva:

55 LIOU, K. N. An Introduction to Atmospheric Radiation. 2 nd Ed., Academic Press, 2002. Apud R. B. SOU; :
M. S. REBOITA; A. P. WERLE; E. B. C. COSTA REEC - Revista Eletronica de Engenharia Civil Vol 13 - rg 1

(2016).

56 LIMA, J. F. Nanocompostos a base de cério com aplicacBes na absorcdo da radiacdo ultravioleta. T%se_'
(Doutorado em Quimica) — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Universidade de Sag
Paulo. Ribeirdo Preto, p. 184. 2013 apud Oliveira, D. F. Confiabilidade metrologica e validac;éol_‘ﬁh?
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D. Extracdo e incorporacdo de substancias alelopaticas (aleloquimicas) provenientes

extratos vegetais

joreM

Substancias alelopaticas séo aquelas que interferem na germinacgéo de outras plantas, influenciando=no

N

. . . Ry . 2 A . o
crescimento e desenvolvimento de sistemas biol6gicos.Diversas espécies tém sido estudadas por sua
c
capacidade alelopatica, destacando-se o eucalipto (Eucalyptus), a mamona (Ricinuscommunis L.), o cravo@e

defunto (Tageteserecta) e o pinheiro (Pinus desinflora).

dova

Recentemente, Kimura e colaboradores publicaram resultados de uma pesquisa que envolveu a busca gor

S

substancias alelopéticas presentes nas agulhas de pinheiro (Pinus desinflora), que causavam a inibicdocdo

crescimento de plantas herbaceas no solo de floresta.>”

Silva Filh

Assim, pretende-se obter os extratos vegetais derivados da mamona, pinhdo-manso e eucalipto, gle

[%]

. . ~ ~ 7 . ~ T O
incorporados na resina-base, seréo testadas ndo s6 como absorvedoras de radiacao solar, bem como |n|b|do§as
naturais do crescimento vegetal espontaneo. Procedimentos ja descritos na literatura serdo utilizados como

referéncias para os procedimentos de extragdo.112:13.141516

E. Ensaio da eficacia do bloqueio da luz no crescimento das plantas.

Biondo Filho, E:

Serdo preparados experimentos, na area experimental de Rive (CCAE/UFES), em Alegre/ES, a 15
C
m de altitude, em condicBes de casa de vegetacdo, em vasos, de forma a se avaliar o efeito dos biofilnfes

sobre o crescimento das plantas escolhidas.

Teste do efeito do biofilme.

as, Renata Frank, Ar

Nesse primeiro teste se verificara se ha efeito do biofilme sobre o comportamento morfofisiologico ¢as
. . . >,

plantas espontaneas. O trabalho compreendera a fase inicial da ontogenia das plantas testadas (até o 4° més
>

de vida).

[0
O estudo sera realizado no esquema de fatorial triplo, sendo: Fator A, 5 espécies de pla@as

Pa

()]

espontaneas (prioritariamente) de maior ocorréncia na linha férrea. Fator B, a idade das plantas (7, 30, 60 {20

dias ap6s a germinacdo) no momento da aplicagdo do biofilme. Fator C, a tecnologia de aplicacéo nas foltzﬂs
, . . . o

(molhamento da face superior e molhamento de ambas as faces do limbo foliar). Isso perfaz um delineamegto
o

de 5 x4 x 2 = 40 tratamentos, com 5 repeti¢cdes, originando 200 parcelas experimentais.

amente

Primeiramente, precisa-se estabelecer as espécies em vasos para que se possa testar os filmes.Se

o
obtera os propagulos das espécies, da forma que seja mais viavel para multiplicagio. Seréo plantados gor
(0]

vaso, cinqguenta sementes de picdo preto e de caruru. Cinco propagulos de tiririca, com diametro de 1,0 ¢m,

na

dispostos em circulo, e quatro estoldes de trapoeraba com quatro gemas, dispostos em “X”, nos seus

2]

[

5

e

3
procedimentos espectroradiométricos para medicdo de fontes luminosas. Dissertagdo (Mestrado &m
Metrologia). Centro Cientifico, Universidade Ponttificia Catdlica, Rio de Janeiro (2006). § .
57 KIMURA, Fukiko, Masashi Sato, e Hisashi Kato-Noguchi. Allelopathy of Pine Litter: Delivery of AIIeIopaﬁzlig
Substances into Forest Floor. JournalofPlantBiology 58, n° 1 (2015): 61-67. i @
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respectivos tratamentos. Apos 30 dias de semeada ou transplantado os propagulos, inicia-se a aplicacao @os

tratamentos.

e Mar

Serdo trés datas de avaliagbes, 7, 14 e 21 dias apés a aplicacdo, quando serédo analisadas_gas
respostas fisiologicas das plantas aos tratamentos, utilizando-se o leitor de gases por infravermelho (IRESA
Licor 6400XT), obtendo assim, estimativas da taxa de assimilacdo liquida de carbono (A) (umol m2 $§1);
condutancia estomaética (gs) (mol m2 s1); taxa de transpiracdo foliar (E) (mmol H,O m2 s1); estimativa'Ha
eficiéncia do uso da agua (EUA) (umol CO,; mmol H,0). Também serdo calculadas concentracéo interna_%ie
CO: (C) (umol m2 s™1) e a eficiéncia instantanea de carboxilagéo (A/Ci) (umol CO, m s -1/ ymol CO; moEl).

A avaliagdo sera realizada em dia de céu limpo, entre 8 e 11 horas da manha, tomando-se por padfdo
folhas totalmente desenvolvidas, e que tenha sintoma visual do efeito do tratamento, por alguma anomalizi:ig A
radiacdo fotossinteticamente ativa sera padronizada em luz saturante artificial de 1000 pmol fétons m-2 s1@o

CO,em concentracdo na camara de 420 ppm.

Alves da

Também sera avaliado o desenvolvimento morfoldgico das plantas, apds a aplicagéo, mensurarﬁo-
se a altura das plantas, numero de folhas, nUmero de brotacdes e area foliar. A area foliar serd obtida §0r
medidor fotoelétrico (Licor Area Meter 3100). Ao final das datas de avaliagdo, havendo plantas vivas,Lée
calculara o acumulo de biomassa total e por partes (caules, folhas, raizes) nas plantas tratadas. Parg a
obtencdo da biomassa seca, a biomassa fresca sera posta em estufa de circulagdo forcada de aﬁ a
temperatura de 65°C até a estabilizacdo do peso. As massas serdo determinadas por meio de balanca diﬁal

semianalitica.

Teste do efeito dos extratos.

Renata Frank

Nesse teste verificara se ha efeito dos extratos sobre o comportamento morfofisiolgico das plantas
espontaneas. O trabalho compreendera a fase inicial da ontogenia das plantas testadas (até o 4° més de vi(;%).

O estudo sera realizado no esquema de fatorial triplo, sendo: Fator A, 0s 4 extratos (mamona, pidls
eucalipto e cravo de defunto); Fator B: 5 espécies de plantas espontaneas (prioritariamente) de maior ocorrér%ia
na linha férrea. Fator C, a idade das plantas (30, 60, 90 dias apds a germina¢do) no momento da apIicagéoé;lo
Extrato. Isso perfaz um delineamento de 4 x 5 x 3 = 60 tratamentos, com 4 repeti¢des, originando 240 parcé?as
experimentais. E’s

Primeiramente, precisa-se estabelecer as espécies em vasos para que se possa testar os filmes. Se
obtera os propagulos das espécies, da forma que seja mais viavel para multiplicacdo, dispostos em “X”, rzms
seus respectivos tratamentos. Apés 30 dias de semeada ou transplantado os propagulos, inicia-se a aplica@o
dos tratamentos. 5

Serdo trés datas de avaliagbes, 7, 14 e 21 dias apoés a aplicacdo, quando serdo analisadas as respostas

do§letro

fisioldégicas das plantas aos tratamentos, utilizando-se o leitor de gases por infravermelho (IRGA Licor 6400XY),

S5S|

obtendo assim, estimativas da taxa de assimilag&o liquida de carbono (A) (umol m2 s'1); condutancia estomatic

fo

(gs) (mol m? s1); taxa de transpiracéo foliar (E) (mmol H.O m? s?); estimativa da eficiéncia do uso da agua

n

(EUA) (umol CO, mmol! H,0). Também serdo calculadas concentracéo interna de CO; (C)) (umol m2s71) g a

eficiéncia instantanea de carboxilagédo (A/Cj) (umol CO2 m -t s -1/ ymol CO; mol-).

Este docu

Blundi.
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A avaliacdo sera realizada em dia de céu limpo, entre 8 e 11 horas da manha, tomando-se por pao%o
folhas totalmente desenvolvidas, e que tenha sintoma visual do efeito do tratamento, por alguma anomaliailé6 A
radiacdo fotossinteticamente ativa sera padronizada em luz saturante artificial de 1000 ymol f6tons m-2 st qé o]

COzem concentracdo na camara de 420 ppm.

ro Jun

Também sera avaliado o desenvolvimento morfolégico das plantas, apds a aplicacéo, mensurando-sg a
altura das plantas, nimero de folhas, nimero de brotacdes e area foliar. A area foliar sera obtida por med'@or
fotoelétrico (Licor Area Meter 3100). Ao final das datas de avaliagdo, havendo plantas vivas, se calcularg o}
acumulo de biomassa total e por partes (caules, folhas, raizes) nas plantas tratadas. Para a obten(;éoimda
biomassa seca, a biomassa fresca sera posta em estufa de circulagéo forcada de ar a temperatura de 65°C até
a estabilizacéo do peso. As massas serdo determinadas por meio de balanca digital semianalitica. e

Esse experimento sera feito em diferentes condi¢gbes de temperatura, forma a se verificar os efeitos &dos

dagilva F

fatores ambientais na eficiéncia do extrato. Pretende-se realizar com 25 e 35 ° C, em casa de vegetacdo cgm

C<]

temperatura controlada.

F. Caracterizacao bioldgica das plantas

o Filho, Eloi Alv

A seguir, encontra-se o quadro com as espécies vegetais existentes ao longo das ferrovias de intere§§e,

muitas das quais, seréo realizados testes de aplicacéo dos filmes hibridos para a supresséo de cresciment@

2

©

E

ESPECIES DE PLANTAS INVASORAS SUJEITAS A OPERACAQ DE CAPINA i

C

Nome Cientifico Nome vulgar Familia IUCN MMA uei

@©

Alternanthera brasiliana K. Perpétua branca Amaranthaceae N/A N/A g

Alternanthera sp. Perpétua do mato Amaranthaceae - - z

(@]

Amaranthusspinosus L. Cariri de espinho Amaranthaceae N/A N/A (;“

©

Catharanthusroseus G. Don. Flor de beijo Apocynaceae N/A N/A E

CalotropsisproceraAit. Baldo de vento Asclepiadaceae N/A N/A §

AchyroclinesatureioidesLam. Marcela Asteraceae N/A N/A §

Baccharis crispa Carqueijo diferente Asteraceae N/A N/A §

Bidenscynapifolia H.B.K. Picéo preto Asteraceae N/A N/A g

Q

Bidens pilosa L. Picdozinho Asteraceae N/A N/A é

Cosmos sulphureus L. Falsa margarida Asteraceae N/A N/A -g

o

Ecliptaprostrata L. Cabeca de prego Asteraceae N/A N/A %

Emiliafosbergii Nicholson. Serralha branca Asteraceae N/A N/A %

Mikaniabanisteriae DC. Cip6 pelurso Asteraceae N/A N/A %

Partheniumhysterophorus L. Coentro do mato Asteraceae N/A N/A g

Tridaxprocumbens L. Amarelinho rasteiro Asteraceae N/A N/A §
Vernoniascorpioides Pers. Vara de visgo Asteraceae N/A N/A § 1;3
hao

N
(€]
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Commelina sp.

Capoeiraba azul

Commelinaceae

r
, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Domeniiaﬁerpa

Evolvulusmaximiliani Mart. Hortela-da-flor-azul Convolvulaceae N/A N/A
Ipomoeacairica L. Batata de mina Convolvulaceae N/A N/A
IpomoeagrandifoliaDammer. Ipoméia Convolvulaceae N/A N/A
Ipomoeanil L. Batata roxa Convolvulaceae N/A N/A
Ipomoeaquamoclit L. Tvr::arggle':raa Convolvulaceae N/A N/A
Ipomoea sp. Corda de viola Convolvulaceae - -
MomordicacharantiaLinn. Meldo de S. Cucurbitaceae N/A N/A
Caetano
RhynchosporaemaciataNees. Tiririca de cobra Cyperaceae N/A N/A
Equisetumgiganteum L. Cauda de raposa Equisetaceae N/A N/A
Euphorbia hirta Erva santa luzia Euphorbiaceae N/A N/A
Euphorbiahyssopifolia Quebra pedra Euphorbiaceae N/A N/A
Euphorbiaprostrata Falso quebra pedra Euphorbiaceae N/A N/A
EuphorbiacyathophoraMurr. Couve de lagarto Euphorbiaceae N/A N/A
ManihottripartitaSpreng. Mandioca de indio Euphorbiaceae N/A N/A
Microstachyscorniculata Pimentinha Euphorbiaceae N/A N/A
Cajanuscajan L. Feijao guandu Fabaceae N/A N/A
Crotalariaspectabilis Roth Guando mineiro Fabaceae N/A N/A
Desmodiumbarbatum L. Amorzinho Fabaceae N/A N/A
Glycine sp. Soja Fabaceae - -
Machaerium triste Vogel. Bico de garca Fabaceae N/A N/A
MacroptiliumgracilePoepp. Feijao itabira Fabaceae N/A N/A
Macroptiliumlathyroides L. Cip6 Itabira Fabaceae N/A N/A
Humiriastrumspiritu-sancti Carne de vaca Humiriaceae N/A CRITICAME'EEE)EM PERIGO
Hyptis angulosa Schott. Horteld bravo Lamiaceae N/A N/A
Ocimumcampechianum Mill. | Alfavaca selvagem Lamiaceae N/A N/A
Lycopodiellacernua L. Pinheiro de varzea Lycopodiaceae N/A N/A

Resultados Esperados

Pretende-se, ao final do periodo deste projeto:

Inibir ou retardar o crescimento de vegetacao nas VPF, alterando os regimes de podas frequentes.

Este documento foi assinado eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Vargas

Blundi.
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e Promover a extracdo e utilizacdo de pigmentos naturais como tecnologia limpa e sustentavel pa

supressao de espécies vegetais. 3
. . . A . 0.

e Incentivar o reuso de residuos de baixo valor agregado em substancias de valor comercial mais
=
importante, como os polimeros a base de PET. 3
o

r

e Capacitar os discentes da UFES em conceitos e tecnologias como: técnicas de extracéo de pigmentos

r

naturais, técnicas de caracterizacdo para elucidacdo quimica e estrutural, técnicas de incorporacdo (He
pigmentos a materiais poliméricos, técnicas de estudo fitotécnico.
e Produzir conhecimento e tecnologias capazes de formar recursos humanos altamente capacitados,

promovendo a aproximacdo da academia ao mercado, movimento caracteristico da companhia Vale.

11. Grau de inovacéo do projeto (quando aplicavel)

( X) Novo para o Mundo

() Novo para Industria Mineral
() Novo para a Vale

() Nenhuma novidade

11.1 Justificativa do grau de inovagao (quando aplicavel)

do Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, S8ndova

Como citado anteriormente, independentemente do setor industrial, a estratégia mais comumefite

rnIan

utilizada para eliminar o crescimento vegetal espontaneo, é o uso de substancias quimicas (herbicidas). Poré:m,
C
sabe-se que a utilizagdo extensa ou incorreta destes principios ativos, representa implicagées danosas ao mgio

ambiente.4>

enata

Anualmente, o consumo de substéncias agrotoxicas tem crescido no Brasil, que se tornou o pais que

S

mais consome esse tipo de defensivo agricola no mundo. O alvo desses produtos sdo agentes causadoresile
©

danos as plantas de interesse econdmico (como insetos e fito patégenos, como fungos e bactérias) % a
N N . e . . =]

vegetacdo espontanea, denominada “daninha” do ponto de vista mercadologico. Nesse processo, matrizes

ambientais inteiras sdo contaminadas, além dos trabalhadores, moradores do entorno e outros animais.

ode

Dos 20 principios ativos mais frequentemente utilizados entre os anos de 2012 a 2016, 40% og’

]
equivalente a 8 substancias, foram herbicidas: Glifosato, 2,4-D, Atrazina, Haloxifope-P-Metilico, Lactofgn,

©
Diquate, Flumetsulam, Imazetapir. Destes, 15% sdo extremamente téxicos, 25% altamente toxicos, 35%

te po

medianamente toxicos e 25% s&o0 pouco téxicos na classificacdo para seres humanos.>®

Assim, a busca pelo desenvolvimento de tecnologias limpas e ndo agressoras ao meio ambiefite

romcanen

natural, tem ganhado grande interesse da comunidade cientifica e do mercado como um todo. Nesse sentigo,
este projeto de pesquisa apresenta alternativas tecnoldgicas limpas com o intuito de colaborar para a redu%ﬁo
ou supresséao do crescimento vegetal ao longo das VFP e seus entornos, bem como em ambientes diver%os

. . A . . =
onde ndo se deseja o crescimento vegetal espontaneo, como é o caso de margens de rodovias, ferrovias,

umento foi a

C

%8 W. A. PIGNATI, F. A. N. Souza e Lima, S. S. Lara, M. L. M. Corréa, J. R. Barbosa, L. H. C. Ledo, M.<G.
Pignatti. Distribuicao espacial do uso de agrotoxicos no Brasil: uma estratégia para a vigilancia em saUde.Cieg%
Saude Colet., 22 (2017), pp.3281-3293. wm
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oleodutos, subestacdes de energia, etc., diminuindo os regimes de interdicdes planejadas, melhorando—as

operacdes das vias férreas, fazendo uso de pigmentos naturais e da reciclagem de polimeros.

12. Possibilidade de patenteamento (quando aplicavel)
Descreva a chance/Interesse em patenteamento da tecnologia desenvolvida no projeto
( X ) Alta chance de patenteamento

() Moderada chance de patenteamento

() Baixa chance de patenteamento
() Nenhuma chance de patenteamento

12.1 Descrever patentes preexistentes de titularidade da instituicdo (quando
aplicavel / a serem utilizadas no projeto)

Espaco para preenchimento. Incluir nimero e titulo da patente

13. Acesso a Vale

Caso seu projeto necessite acesso as instalac@es da Vale, informe aqui.
14. Riscos (projeto, tecnoldgico, marcos regulatorios etc.)

O desenvolvimento de um projeto de pesquisa naturalmente apresenta riscos e desafios de natureza

k

Fr.

distintas, como toda atividade em escala laboratorial e de campo. No caso especifico deste projeto, as hipoteses
concentram-se no desenvolvimento de filmes hibridos baseados na reciclagem de polimeros do tipo PET, §S,
PEAD, PEBD, entre outros, como suporte para pigmentos organicos e extratos vegetais, a serem extraidosgle
plantas encontradas na natureza, que, uma vez aplicados sobre areas ndo agricolas de interesse, por exerrglo
sobre o curso e entornos da ferrovia Vitéria-Minas (Figura 2), bem como em margens de rodovias, oleodutss,

subestacdes de energia, etc., atuem como materiais inibidores do crescimento vegetal espontaneo.

de Pa

Do ponto de vista do desenvolvimento tecnolégico, as diversas metodologias e processos envolvido

er

na pesquisa que se apresenta tém sido investigados na literatura cientifica e sdo promissores em relacag a

(o]

aplicabilidade pretendida, tendo apresentado baixo risco.

r Paul

Todas as etapas desta linha de pesquisa serdo realizadas com o total controle de qualidade dos pontos

e

de vista académico, industrial e comercial. Cuidados especificos serdo realizados em relagdo 5ao

. . A . - £
armazenamento, manuseio e descarte apropriados das substancias quimicas utilizadas, sempre em respejto

c
as regulamentagdes vigentes, cuidando para a ndo producéo de residuos. e
[0
©
a , . 3
15. Relevancia estratégica para Vale £
Potenciais beneficios econdmicos, de negocios e socioambientais. 3
[e]
Acompanhando a tradicdo da empresa Vale em apoiar projetos e iniciativas socioambientaisZ a
(0]
execucdo deste projeto também prevé o tripé da sustentabilidade como uma de suas vertentes. AssQ ,
destacam-se as principais contribuicdes do projeto nas diferentes areas de interesse: § g
w3
wm

N
oo
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Ambiental: reducdo de residuos solidos de plastico, acompanhada de alternativas de reL%O,
contribuindo para a diminuicdo do descarte de rejeitos quimicos no ambiente. Incentivo ao uso de substénc%s
naturais (pigmentos) para atingir a supressao do crescimento vegetal espontaneo, na contraméo do usogie

substancias danosas.

&ro Jun

Social: formagéo e capacitacdo de recursos humanos, colaborando para o desenvolvimento pessoa e

profissional dos colaboradores deste projeto.

(ﬁal Carn

Econbémico: transformar materiais tidos como rejeitos em produtos com maior valor agregago,

oferecendo maiores possibilidades de utilizagdo dos mesmos. Potencial reducédo do nimero de aplicacte

Filho, Sgnd

e
inibidor de vegetacéo ao longo das linhas férreas.

Tecnoldgico: desenvolvimento de tecnologias limpas em diversas areas do conhecimento comd;no
reuso de rejeitos poliméricos, extracdo de pigmentos naturais, incorporacdo de pigmentos a estrutura das

resinas-base.

Cientifico: aplicacao de conceitos de quimica organica e inorganica, for¢as intermoleculares, técn

, Renata Frank, Armando Biondo Filho, EIoigxlves da

S

espectroscoépicas, fitotecnia, DRX e etc.

15.1 Crescimento de Mercado — Foco em vendas (quando aplicavel)

Qual é a potencial contribuicdo de seu projeto para o crescimento no mercado atual da Vale (aumento de
receitas nos mercados e negdécios atuais da Vale pela aplicacdo da tecnologia)? Justifique: Como é um
produto novo a ser desenvolvido e que tem potencial aplicagdo da tecnologia, a Vale podera ter criacao de
novos negocios.

(X ) Alta
() Média
( ) Baixa
() Néo se aplica

Qual é a potencial contribuicdo de seu projeto para a diversificagcao ou criacdo de novos negdécios na Vale
(novas aplicagdes minerais ou novos servigos)? Justifique: Sim, por ser um produto novo no mercado

(X ) Alta
() Média
( ) Baixa
() N&o se aplica

15.2 Reducéo de Custos — Foco em melhoria de processo (quando aplicavel)

Qual é a potencial contribuicdo de seu projeto para a reducdo de custos de investimento em bens de capit
(por exemplo, maquinas e equipamentos) na Vale? Justifique: Contribuicdo de economia de material de
consumo, exposic¢ao de recursos humanos e de maquinas e equipamentos, em razdo da inibicao do
crescimento da vegetacgdo ao longo da ferrovia.

( X ) Alta reducao

() Moderada reducao
() Pequena reducgéo
() Nenhuma reducéo

Qual é a potencial contribuicdo de seu projeto para a reducdo de custos operacionais na Vale? Justifique:
Sera de alta reducéo devido ao tempo de crescimento da vegetagdo ser inibida

Este documento foi assinado eletroficamente por Paulo Sérgio de Paula Vargas

Blundi.
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X ) Alta reducéo
) Moderada reducao
) Pequena reducgéo
) Nenhuma reducéo

(
(
(
(

15.3 Implicagbes ambientais (quando aplicavel)

Qual é o potencial de impacto de seu projeto nas condic6es ambientais ou reducao do impacto ambiental
causado por uma ou mais operacdes realizadas pela Industria da Mineracdo ou por outra empresa de sua
cadeia produtiva? Justifique:
. . . - = .
e Gerar conhecimento e tecnologias para oferecer novas aplicabilidades aos materjais
. pan . s . . . . ©
poliméricos obtidos através de procedimentos de reuso ou reaproveitamento do PET, contribuindo para
(0]
aumentar a sustentabilidade do processo de mineragdo, bem como agregar maior valor aos residgos
poliméricos, inibir o crescimento de vegetacéo, reconhecidamente danosa para a capacidade drenarte,

resiliéncia e condi¢des de rolamento da VPF, reduzindo os custos da empresa Vale com a manutené&o

F

das VPF, bem como em ambientes diversos onde n&o se deseja o crescimento vegetal espontaneo, como

€ 0 caso de margens de rodovias, ferrovias, oleodutos, subestacdes de energia, etc.

X ) Alto impacto positivo
) Moderado impacto positivo
) Impacto neutro
) Impacto negativo

(
(
(
(

No caso de impacto positivo, assinale os tipos de implicagdes ambientais potenciais do projeto:

() Eficiéncia Energética

( X)) Tratamento de residuos

() Reuso de agua

() Reducao de emissdes

( X) Preservacéo e recuperacao

(X) Outra implicacédo. Qual? Inibicdo de vegetacéo ao longo da ferrovia de forma sustentavel

15.4 Implicagdes sociais (quando aplicavel)

por Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Bion

Qual é o potencial de impacto de seu projeto nas condigfes que proporcionem o desenvolvimento da
comunidade e melhoria da qualidade de vida de pessoas impactadas pela Industria da Mineragao ou por outra
empresa de sua cadeia produtiva? Justifique:

e Capacitar os discentes da UFES em conceitos e tecnologias como: técnicas de extracéo de pigmengos

en

. P . . ~ . ~ ;. Py . . ~  C
naturais, técnicas de caracterizagdo para elucidagdo quimica e estrutural, técnicas de incorporagdo de
pigmentos a materiais poliméricos, técnicas de estudo fitotécnico.

e Produzir conhecimento e tecnologias capazes de formar recursos humanos altamente capacitad®s,

promovendo a aproximacdo da academia ao mercado, movimento caracteristico da companhia Vale.

( X) Alto impacto positivo

() Moderado impacto positivo
() Impacto neutro

() Impacto negativo

Este documento foi assir%do elet

Blundi.
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(X)) Geracédo de emprego e renda

(X ) Desenvolvimento territorial

() Agricultura familiar

(X) Infraestrutura (saneamento, mobilidade, etc.)
(X) Educacéao

(X)) Saude

() Outra implicacdo. Qual?

15.5 Implicagbes em salude e seguranca (quando aplicavel)

Qual é o potencial de impacto de seu projeto na reducéo dos riscos a integridade fisica e a satde de

trabalhadores envolvidos nas operacoes realizadas pela Indastria da Mineracao, por outra empresa de sua

cadeia produtiva ou pela comunidade do entorno? Justifique

e Incentivar o reuso de residuos de baixo valor agregado em substéncias de valor comercial mgis

importante, como os polimeros a base de PET.

(X)) Alto impacto positivo

() Moderado impacto positivo
() Impacto neutro

() Impacto negativo

No caso de impacto positivo, assinale os tipos de implicacdes em salde e seguranca potenciais do projeto:

(X)) Seguranca no trabalho
(X)) Saude do trabalhador
(X) Doencas em geral

() Outra implicacédo. Qual?

16. Cronograma de Atividades e Marcos

a Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Dome

=

aSi

# | Atividade Inicio (més) (Tnf;";)'"o
1 | Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos 1 24
2 | Quantificacdo das espécies vegetais de interesse 1

3 | Extracdo dos pigmentos naturais 4

4 | Ensaios da incorporagdo dos pigmentos nos filmes 4 10
5 | Extracdo e incorporagdo de substancias alelopaticas naturais aos filmes 8 ‘4
6 | Testes de simulacdo do controle de vegetacao em laboratério 5 11
7 | Testes piloto do controle vegetal (estufa climatizada) 12 18
8 | Ensaio da eficacia do bloqueio de luz 5 17
9 | Relatério Parcial de Atividades 9
10 | Relatério Final de Atividades 23 24
11 | Redacéo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual 22 24
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17. Produtos e Entregas
# | Produto Descricéo MESEE Respon§’iv
Entrega 2
Seré feito por etapa do projeto num total de dois é 3
relatérios contendo descricdo completo de cada A T 5
- - : f . Més 09 c g
1 | Relatérios técnicos metodologia desenvolvida no periodo de Més 24 UFES 35 2|
pesquisa. (dois relatérios) e resultados parciais e © =
finais do projeto. g B
Cada aluno recebera um caderno para A UFES © ©
s ~ p - Més 12 c <
2 | Iniciagdo Cientifica, Mestrandos anotacdes e tudo seré apresentado em relatorio Més 24 S 3
por etapa desenvolvida. - =2
Os resultados da pesquisa serdao submetidos a UFES £ ©
. . . o . o . Meses 12 r £
3 | Artigos em revistas indexadas publicacdo em revistas e periddicos das areas de 2 24* s ©
interesse. = 2
Os resultados da pesquisa serao divulgados por UFES 7 3
. e ~ : L Meses 12 3 o
4 | Divulgagao cientifica apresentagdes orais ou de painéis em eventos 2 24* o T
cientificos relevantes a area de investigacao. o 2
Prestagdo de contas técnica e financeira parcial Més 09 e <_E~ :
5 | Prestagdo de contas e prestacado de contas técnica e financeira final final 24 FUNDA@ O
do projeto. -

* As datas sdo estimadas, pois podem ocorrer em periodo vigente ou posterior ao previsto no projeto.
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19. Orcamento Detalhado e Cronograma de Desembolso

Preencha o formulario em excel com detalhamento do orgamento e cronograma de desembolso do projeto.
Em anexo:

Resumo

Fluxo de caixa do projeto

Ano 1 Ano 2 TOTAL
1. Bolsa de pesquisa R$ 48.000 | R$ 48.000| R$ 96.000
2. Material de consumo R$ 18.400| R$ 12.000| R$ 30.400
3. Material permanente nacional R$ 144.100 | R$ -1 R$ 144.100
4. Material permanente importado R$ 24.000 | R$ -| R$ 24.000
5. Servicos de terceiros R$ 53.500| R$ 53.500| R$ 107.000
6. Obras e edificacdes civis R$ 3.000 | R$ -| R$ 3.000
7. Viagens e diarias R$ 1.280| R$ 1.280| R$ 2.560
8. Participacdo em congressos R$ 2500 | R$ 2.500| R$ 5.000
9. Taxas R$ 18.190 | R$ 15.242| R$ 33.431

TOTAL GERAL 312.970 132,522 R$ 445.491,20

19.1 Incluir eventuais outras fontes de financiamento para o mesmo projeto (em
andamento)

Espaco para preenchimento.

20. Informacgbes Adicionais

Principais equipamentos j4 existentes necesséarios ao projeto (maximo de 5)*

ltem Quantidade Local

Laboratorio de Fisico-Quimica da UFES 1 UFES /CCE

Laboratério - NCQP — UFES 1 UFES/CCE

Laboratério — Analises vegetais — UFES 1 UFES/CCAE (Alegre)
Moinho UNIKA 1 Planta Piloto Vale-UFES

*Este campo sera utilizado para fins de registro.
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Auxilio recebido ou solicitado a outras entidades para o projeto (indicar moeda)*

Entidade

Valor solicitado

Valor aprovado

n/a

n/a

n/a

*Bolsas de pesquisa, recursos financiados por agéncias de fomento, entre outros.

Equipe de Pesquisadores néo bolsistas

A seguir, apresenta-se um resumo das qualificacGes e etapas de colaboracdo dos pesquisadores r&o
bolsistas participantes deste projeto como contrapartida da UFES. Salienta-se, que os docentes-pesquisador%s,
Eloi Alves da Silva Filho, Priscilla Paiva Luz, Marcos Antonio Ribeiro e Fabio Luiz de Oliveira, dispens%n,
inicialmente, suas bolsas de incentivo a pesquisa vinculadas a este projeto, uma vez que esta previsto em SL:T:‘@S
relacdes como docentes do quadro da UFES a participacao em projetos de pesquisa e extenséo universita%a.
Além disso, em comum acordo os pesquisadores optaram, no momento inicial, destinar a verba do orgame‘ﬁto

(0]
para melhoria da infraestrutura dos laboratérios de pesquisa dos mesmos e desta forma garantir o hem

andamento do projeto.

Prof. Dr. Eloi Alves da Silva Filho — Pesquisador lider

Pesquisador lider deste projeto, doutor em Quimica pela UNICAMP, especialista nas areas de pesquisa
]
em polimeros, membranas, termodindmica, espectroscopia, proteinas, diagramas de fases, eletroquinﬁca
. . . . . =
aplicada e ensino de Quimica, sera o gestor geral deste projeto, atuando como coordenador das etapaszde

desenvolvimento quimico a serem realizadas no campus da UFES-Vitéria (CCE/Depto. de Quimica) vincul%ﬂa

a pesquisa, notadamente,

Também atuara na confeccdo de relatorios de pesquisa e demais comunicagdes cientificas (artiges,

Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

Ensaios da incorporacao dos pigmentos nos filmes;

Relatério Parcial de Atividades;

Relatério Final de Atividades;

Redacao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual,

r
Carneiro Junior ¢ Mdria Domemiaﬁerpa

ondo Filho, Elo

o de Paula Vargas, Renata Fr

e

participacdes em eventos cientificos, patentes de propriedade intelectual). ‘g
Atividade Meses 1a4 Meses5a8 Meses9al2 Mesesl3alé Mesesl7a20 Meses2la24’
| X X X X X X
I\ X X X
IX X
X X
XI X

Prof2. Dra. Priscilla Paiva Luz — Pesquisadora-coordenadora geral de desenvolvimento quimico

A docente, doutora em Quimica pela USP-Ribeirdo Preto-SP, com experiéncia na sintese® e
o - - ~ _— ., 2
caracterizac¢éo de porfirinas e metaloporfirinas e em nanoencapsulacéo de fotossensibilizadores em sistenras
o
de liberag&o a base de polissacarideos para aplicagdo em Terapia Fotodinamica, sera a supervisora geral das

c
etapas de desenvolvimento quimico a serem realizadas no campus da UFES-Vitéria (CCE/Depto. de Quimi¢a)

vinculada a pesquisa, notadamente,

Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

do eletrorficamente por

]
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e Extracdo e incorporagéo de substancias alelopaticas naturais aos filmes;

e Extracdo dos pigmentos naturais;

e Ensaios da incorporacao dos pigmentos nos filmes;

e Testes de simulacao do controle de vegetacao em laboratorio;
e Relatério Parcial de Atividades;

e Relatério Final de Atividades;

oval Carneiro Junior e Maria Domeniﬁierpa

e Redacdo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

©
Atuard, ainda, no auxilio e orientacéo dos estudantes de graduacgédo e pos-graduacao a serem recruta@os
para a execucao dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experimentais, escrita_gie

relatérios, pbsteres e demais comunicacdes cientificas.

Atividade Meses 1 a 4 Meses 5 a 8 Meses 9 a 12 Meses 13 a 16 Meses 17 a 20 Meses 21 a 2

| X X X X X X
1] X X

\Y, X X X

\% X X X

Vi X X

IX X

X X
Xl X

Prof. Dr. Marcos Antdnio Ribeiro — Pesquisador-coordenador geral das andlises e caracterizagcfes

k, Armando Biondo Filho, Eloi AlvasRia Silva F

guimicas g

O docente, doutor em Quimica pela UFMG, desenvolve pesquisas ha area de quimica de coordenagao,
com experiéncia em técnicas analiticas de difracdo de raios X de monocristais, calculos ab initio, estrutu‘agias
supramoleculares e tautomerismo de valéncia, atuara como supervisor geral das etapas de anélisé? e

(2]
caracterizacdo quimico-estruturais a serem realizadas no campus da UFES-Vitéria (CCE/Depto. de Quimiga)

©

vinculadas a pesquisa. E

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos; 5:“

[0

e Extracdo dos pigmentos naturais; g

e Ensaios da incorporacao dos pigmentos nos filmes; §

e Extracdo e incorporagéo de substancias alelopaticas naturais aos filmes; (—%

e Testes de simulacao do controle de vegetacao em laboratorio; %

e Relatério Parcial de Atividades; pcc_j

e Relatério Final de Atividades; %

e Redacdo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual. §
Participara, ainda, no auxilio e orientacdo dos estudantes de graduacdo e pés-graduacdo a ser%m
recrutados para a execucao dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experiment%s,

escrita de relatorios, pOsteres e demais comunicagdes cientificas. %

<
(0]
2]
(]
(2]
N
[y
Q
N
B

Atividade Meses 1 a 4 Meses 5 a 8 Meses 9 a 12 Meses 13 a 16 Meses 17 a 20

[ X X X X X X z
n X X g
\Y, X X X 3
\Y, X X X S5
VI X X £s
L m

w
by
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IX X
X X
Xl X

Prof. Dr. Fabio Luiz de Oliveira — Pesquisador-coordenador dos ensaios fito biolégicos

r
Junior e|Maria Domeniﬁierpa

(0]

O docente, doutor em Fitotecnia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, possui experiénciazna

m

area de Agronomia, com énfase na Producdo Vegetal, atuando principalmente nos temas em Agroecologia:
adubacao verde, manejo organico e arranjos culturais e Olericultura, atuard como supervisor geral das etas:
de avaliacdo bioldgica vegetal.

e Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

e Quantificacao das espécies vegetais de interesse;

e Testes de simulagao do controle de vegetacao em laboratorio;

e Testes piloto do controle vegetal (estufa climatizada);

e Ensaio da eficacia do bloqueio de luz;

e Relatério Parcial de Atividades;

e Relatério Final de Atividades;

e Redacdo de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

ondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sando@
n

Participara, ainda, no auxilio e orientacdo dos estudantes de graduacdo e poés-graduacdo a serem
]
~ . . . . .
recrutados para a execucéo dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experimentgis,

escrita de relatorios, pOsteres e demais comunicagdes cientificas.

Atividade Meses 1 a 4 Meses 5 a 8 Meses 9 a 12 Meses 13 a 16 Meses 17 a 20 Meses 21 a 2

Paula Vargas, Rengt&ffrank, Arm

| X X X X X X
] X
Vi X X
Vil X X X X
VI X
IX X
X X X
S
21. Plano de trabalho dos bolsistas g
®
Espaco para preenchimento. (Descrever sucintamente as principais atividades dos bolsistas e a ligagédo do(—g‘5
bolsista com as atividades do quadro 16 e 17) o
8
2
c
Os planos de trabalho previstos para os bolsistas vinculados a este projeto, séo constituidos por 11 etagas
[0
ja previstas na metodologia supracitada e divididas adequadamente. 2
o
°
(0]
Ana Cecilia B. Figueira, Me. (candidata a bolsa de Desenvolvimento Tecnolégico - DTIﬁ -
C
Pesquisadora quimica @
[

A pesquisadora, mestre em quimica pela USP-Ribeirdo Preto-SP, possui experiéncia na sintese e analise

to

de biodiesel combustivel, compostos de Terras Raras e na sintese, modificagdo estrutural, purificacdg e
=

andlises de porfirinas e derivados, atuara efetivamente em todas as etapas de desenvolvimento quimicg a

serem realizadas no campus da UFES-Vitdria (CCE/Depto. de Quimica) vinculada a pesquisa, notadamentgig
(2]
L

Blund
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Revisdo da Literatura e periodo de treinamentos;

Extracdo dos pigmentos naturais;

Ensaios da incorporacao dos pigmentos nos filmes;

Extragdo e incorporacéo de substancias alelopaticas naturais aos filmes;
Testes de simulagéo do controle de vegetacdo em laboratério;

Relatério Parcial de Atividades;

Relatério Final de Atividades;

Redacao de eventual(is) documento(s) de propriedade intelectual.

Atuard, ainda, no auxilio e supervisdo dos estudantes de graduacao e pds-graduagdo a serem recrutados
ic
para a execucdo dos trabalhos desta pesquisa, auxiliando-os com os procedimentos experimentais, escritaxde
relatérios, pbsteres e demais comunicacdes cientificas. 2
0
Atividade Mesesla4 Meses5a8 Meses9al2 Mesesl1l3alé Mesesl1l7a20 Meses 21 a24]
| X X X X X X <
1]l X X o
\Y X X X =
\Y X X X 2
Vi X X i
IX X 3
X X 5
XI X @
©
c
©

Alunos de Iniciagéo cientifica e P0s-Graduacédo (a recrutar — candidatos as bolsas de IC e PG]) —

Auxiliares em pesquisa

rank, Al

Os(as) alunos(as) candidatos as posi¢des de IC e PG, serao recrutados pelos professores coordenadores
@©

deste projeto e atuardo no desenvolvimento das etapas de pesquisa vinculadas a este, participando %)s

procedimentos experimentais em laboratorio, poderdo acompanhar os testes piloto (estufa cIimatiza(flfg).

©
Deverdo participar de eventos cientificos, apresentando resultados da pesquisa na forma de apresentag&o Gfal

. . ~ o . . ~ . et >~
ou posteres, além de contribuir na confeccdo de relatdérios e demais comunicacdes cientificas e deverao
>

apresentar relatérios parcial e final dos resultados das pesquisas das quais participarem.

22. Anexos

# | Anexo

Descri¢éo

1 | Formulério de Orgcamento

Formulério detalhado do orgcamento da proposta de projeto de P&D

Este documento foi assinado eletronicamelnte por Paulo Sérgio de Pa

Blundi.
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11

1.2

1.3

ACORDO DE PARCERIA  PARA  PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO QUE ENTRE SI
CELEBRAM A VALE S.A., AUFES E AFEST

SAP No.

Carneiro Junior e Maria Domenica Serpa

A VALE S.A,, sociedade com sede na Praia de Botafogo n° 186, sala 701 a sala 1901, Botafogo, na
Cidade e Estado do Rio de Janeiro, CEP 22250-145, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 33.592.510/0001-5@
adiante denominada VALE, aqui representada por seus representantes legais infra-assinados, @
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO com sede administrativa na Av. Fernandg
Ferrari, n° 514, Bairro Goiabeiras, Vitoria/ES, inscrita no CNPJ sob 0 n° 32.479.123/0001-43, adian"fg
denominada UFES, neste ato representado por seu Reitor, Prof. Paulo Sérgio de Paula Vargas, solteirg;
portador do RG n° 337.068 - SSP/ES, CPF n° 526.372.397-00, e a FUNDACAO ESPIRITGC:
SANTENSE DE TECNOLOGIA, inscrito no CNPJ n° 02.980.103/0001-90, com sede na Avenid§
Fernando Ferrari, n°. 845, Bairro Goiabeiras, Vitoria/ES, CEP: 29.075-010, neste ato representada per
seu Gerente Geral, Armando Biondo Filho, inscrito no CPF: 376.717.407-30, adiante denommadﬁ
FUNDACAO, ambas indistinta e individualmente denominadas “Parte” e, em conjunto, “Partes”,

o Filho,

Resolvem celebrar o presente Acordo de Parceria para Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacés
(ACORDO), com base nas Leis 10.973/2004 e 13.243/2016 e no Decreto 9.283/2018, conforme
clausulas e condigdes seguintes.

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

rank, Armando %o

O presente instrumento tem por objeto o desenvolvimento do projeto de pesquisa intituladg
“Desenvolvimento de resinas para a inibicdo de crescimento vegetal: potencial aplicagcdo em viag
ferroviarias da empresa VALE”, adiante denominado “Projeto”, constante do Anexo |I.

e

O Projeto serd executado pelo Prof. Eloi Alves da Silva Filho, da UFES, a seguir denomina
“pesquisador lider”.

Paula \g?gas, R

1.2.1 A alteragdo do Pesquisador Lider devera ser comunicada & VALE com 30 (trinta) dias d&
antecedéncia. A comunicacéo deveré estar acompanhada da indicagdo do novo pesquisador lides
e de seu curriculo Lattes, sendo certo que a VALE podera rescindir o presente instrumento, sem
quaisquer onus, caso ndo concorde com a nova indicag&o.

er;';br Pau

Para fins de gestéo de questdes administrativas serdo considerados gestores do ACORDO: Pela VAL
Sandoval Carneiro Junior; pela UFES: Eloi Alves da Silva Filho e pela FUNDACAO: Arman
Biondo Filho.

o

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 3067-EDE4-2E34-8E73.This document has been digitally signed by {signersNames} . This

document has been electronically signed by Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Domenica Serpa Blundi.

To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 3067-EDE4-2E34-8E73 .

I&ronicam

1.3.1 Qualquer alteracéo dos dados dos gestores indicados devera ser imediatamente comunicada, pcs
escrito, a outra Parte, sendo que a notificagdo ou comunicagdo dirigida servira para produz
todos os efeitos contratuais consequentes, dispensando a assinatura de aditivo.

CLAUSULA SEGUNDA: DO CRONOGRAMA DE ATIVIDADES E DOS PRODUTOS

Estg-documento foi assinadssel
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2.1

2.2

2.3

3.1

3.11

3.1.2

3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.4

Serpa

As atividades necessarias para a execugdo do Projeto deverdo ser realizadas conforme o Cronograma d
Atividades e Marcos, constante do Anexo I.

memica

Eventuais alteragBes no Cronograma de Atividades e Marcos deverdo ser comunicadas a VALE e,
hipdtese de atrasos, cabera ao Pesquisador Lider enviar a respectiva justificativa a VALE.

Unior e I‘Eﬁria Do

O ndo cumprimento ao Cronograma de Marcos e Atividades, bem como a nédo entrega dos Produto§
constantes do Anexo | no prazo acordado, podera impactar o desembolso dos recursos pela VALE;,
conforme disposto no presente instrumento.

CLAUSULA TERCEIRA: DOS RECURSOS FINANCEIROS

, Sandoval Cari

O valor total a ser desembolsado pela VALE a FUNDACAO para execucio do Projeto pela UFES é de
R$ 445.491,20 (quatrocentos e quarenta e cinco mil, quatrocentos e noventa e um reais e vmt@
centavos). A FUNDACAO devera abrir conta bancéria especifica para o Projeto.

Os valores constantes da presente Clausula ja incluem as taxas administrativas da FUNDACAO e
custos diretos e indiretos referentes a execucéo do Projeto, incluindo-se os encargos sociais.

. Eloi AVES da Silv

A alteracéo de rubricas de despesas dependera da prévia e expressa anuéncia da VALE, que podera, og
ndo autorizar conforme seus critérios internos de financiamento de pesquisa, sem necessidade de Termie
Aditivo, salvo na hipotese de alteracéo do valor do presente instrumento.

O valor serd desembolsado em 02 (duas) parcelas, conforme previsto no Cronograma de Desembol
constante do Anexo I.

K, Armar%o Biondo

As parcelas serdo desembolsadas pela VALE até o 450 (quadragésimo quinto) dia apds o receblment
pela VALE da documentacéo habil de cobrancga, conforme indicacéo pela VALE.

rey

%enata F

O pagamento da segunda estard4 condicionado as entregas e execugdo das atividades constantes
Anexo |, itens 16 e 17, previstas para o periodo, bem como da entrega pela FUNDACAO a VALE #
aprovacdo pela VALE da prestacdo de contas parcial prevista para o periodo, no item 17.

A néo entrega pelas Partes responséveis e/ou a ndo aprovagdo pela VALE dos relatérios e dema
entregas definidas nos itens 16 e 17 do Anexo |, incluindo-se as prestagdes de contas, poderdo ensejar
suspensdo dos pagamentos pela VALE.

ae Fula Varges,

aBo Sérgio

As hipoteses de suspensdo de pagamento de que tratam os itens acima ndo estdo sujeitas a qualqu
correcdo ou incidéncia de encargos de mora durante o periodo em que a(s) obrigagdo(fes) q
originou(aram) a suspenséo permanecer(em) pendente(s) de regularizagéo.

cEhente poss
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Na hipdtese de saldo igual, ou superior a 31% (trinta e um por cento) do total ja repassado pela VAL
oriundo de quaisquer das parcelas anteriores, a VALE podera abater do valor da parcela subsequente 9
saldo indicado no Relatdrio Fisico Financeiro/Prestacdo de Contas Parcial. O repasse futuro do valcr
abatido, pela VALE, dependera de apresentacdo, pelo pesquisador lider, de orcamento que justifiqu§
seu repasse, ou de manifestacdo que indique a sua necessidade, bem como da disponibilidade d&
or¢amento para o periodo solicitado.

Estendocumento foi assi
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

4.1

b)

c)
d)

4.2

a)

b)
c)

d)
e)

%ica Serpa

Eventuais rendimentos financeiros oriundos da aplicagdo, no mercado financeiro, por forca de lei, d
recursos repassados pela VALE deverdo ser utilizados diretamente e exclusivamente no Projeto, ficand
desde ja estabelecido que a utilizacdo dos rendimentos deverd ser previamente aprovada pela VALE.

Domn

A FUNDACAO devera manter registros claros e acessiveis acerca da utilizagdo dos recursos pa
eventuais consultas solicitadas pela VALE. A VALE poderd auditar os registros, desde qu
previamente comunicado, com antecedéncia minima de 05 (cinco) dias.

&irneiro Jugor® Maria

Em havendo saldo oriundo da ndo utilizacéo dos recursos e seus rendimentos, a VALE podera solicit
a sua devolugéo.

A FUNDACAO devera apresentar a VALE Presta(;ao de Contas final em até 30 (trinta) dias a contar
encerramento do Projeto, acompanhada de cdpia dos comprovantes de despesas.

Se por ocasido da avaliacdo das prestagdes de contas parcial ou final for identificado pela VALE o u
indevido dos recursos, a VALE poderé solicitar a imediata devolugao do valor.

Todas as prestagdes de contas deverdo estar assinadas pelo responsavel por seu contetido
FUNDAGCAO e/ou na UFES e deverdo estar acompanhadas de copia dos comprovantes de despesas.

CLAUSULA QUARTA: DAS OBRIGACOES DA FUNDACAO E DA UFES

Além das demais obrigagdes assumidas no presente ACORDO e no Anexo |, caberd 8 FUNDACAO:

do Biondo Filho, Eloialves da nga Filho, géndoval

raxan

Administrar os recursos financeiros necessarios a execucdo do objeto do ACORDO, zelando pelo se
melhor aproveitamento e responsabilizando-se, também, pelos recolhimentos previdenciarios e fisca
dos profissionais envolvidos.

Providenciar os materiais e equipamentos previstos para a realizagéo dos trabalhos, conforme orgamen
e Plano de Trabalho definidos no Anexo I.

Zelar pela reputagdo das Partes, ndo podendo qualquer uma delas utilizar-se do nome, marca
logomarca das outras, sem prévia e expressa anuéncia.

Manter o Projeto e seus resultados em sigilo e confidenciais, ndo podendo publicé-los, ou de qualqu
forma torna-los publicos, antes da devida protecdo conforme descrito na Clausula Décima Primeira.
Cumprir com as demais obrigagdes estabelecidas no presente instrumento, incluindo-se a obrigacéo
apresentacédo de Prestacéo de Contas.

Responsabilizar-se por questdes trabalhistas, previdenciarias e tributérias oriundas da execucdo do
presente instrumento, incluindo-se dos servigos de terceiros a serem contratados e de todo pessoaﬁ
alocado para a execucdo do Projeto.

a'_frankm&

8enat
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de Bula \Brgas,

[¢]

Além das demais obrigacdes assumidas no presente ACORDO e no Anexo |, caberd a UFES:

Gerenciar a execugédo do Projeto zelando para que sejam observados o objeto e as metas estabelecid
no Anexo I.

Orientar tecnicamente os trabalhos de pesquisa.

Promover a troca de informagdes com a VALE, conforme as etapas do programa de trabalho, através
reunides de acompanhamento e/ou relatorios de progresso.

Prover a infraestrutura necessaria para a execu¢do do Projeto.

Zelar pela reputagdo das Partes, ndo podendo qualquer uma delas utilizar-se do nome, marca
logomarca das outras, sem prévia e expressa anuéncia.

Manter o Projeto e seus resultados em sigilo e confidenciais, ndo podendo publicé-los, ou de qualqu

8i assinad%eletronic%nente por Paulo

Estecdocu®ento
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forma torna-los publicos, antes da devida protecdo conforme descrito na Clausula Décima Primeira.

DSMmenica Serpa

)] Consultar a VALE antes de aceitar qualquer apoio financeiro de qualquer outra fonte de financiament
privada, publica ou privada associada a publica, para o desenvolvimento do Projeto, bem como acerca
da participagéo de colaboradores de outras institui¢oes. s
h) Apresentar os Relatorios previstos no Anexo I. g
i) Receber, desde que previamente informado com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias,
representantes da VALE para visitas técnicas. o
)} Estimular o pessoal técnico envolvido na execucao do Projeto a participar de reunides cientificas, dentre
outros eventos promovidos pela VALE para apresentacdo do Projeto, seu andamento e resultados. S
k) Cumprir e fazer cumprir as regras de salde e seguranga da VALE, bem como de acesso as suas areas. ©
)] Responsabilizar-se por eventuais autorizacGes governamentais necessarias a execucao do Projeto. 8
®
CLAUSULA QUINTA: DAS OBRIGACOES DA VALE 2
5.1  Além das demais obrigagcOes assumidas no presente ACORDO, cabera a VALE: %
a)  Acompanhar o desenvolvimento do Projeto; 8
b)  Acompanhar o cronograma de atividades; <
c) Fornecer as informacdes necessarias ao desenvolvimento do Projeto; m
d)  Efetuar o desembolso financeiro previsto no presente ACORDO, na forma definida no Anexo I; 2
)  Zelar pela reputacdo das Partes, ndo podendo qualquer uma delas utilizar-se do nome, marca oy
logomarca das outras, sem prévia e expressa anuéncia; 2
f) Manter o Projeto e seus resultados em sigilo e confidenciais, ndo podendo publicé-los, ou de qualquer
forma torna-los publicos, antes da devida protecdo conforme descrito na Clausula Décima Primeira. 8
)] Disponibilizar a UFES todas as informagdes e normas internas da VALE necessarias a execugdo dd
Projeto. <
CLAUSULA SEXTA: DAS DEMAIS OBRIGACOES DO PESQUISADOR LIDER E DO GESTOE
DO ACORDO g
o
6.1 Cabera ao Pesquisador Lider e ao Gestor do ACORDO a solugdo e encaminhamento de questc")eg
técnicas, administrativas e financeiras que surgirem durante a vigéncia do presente ACORDO, bem
como a supervisédo e gerenciamento, inclusive financeiro, d a execucédo dos trabalhos. Iz
<
6.2 Caso a questdo encaminhada ndo seja de competéncia do Pesquisador Lider, ou do Gestor do ACORDG
estes deverdo indicar o interlocutor competente pela UFES, pela FUNDACAO e pela VALE
respectivamente. &
CLAUSULA SETIMA: DA VIGENCIA ﬁg
7.1 O presente ACORDO vigorara pelo prazo de 28 (vinte e oito) meses, a partir da data de sua assinatur%
extinguindo-se ap6s o cumprimento de todas as suas obrigagdes, sendo certo que a clausula de
Propriedade Intelectual, tera vigéncia de 20 (vinte) anos e as de confidencialidade pelo prazo de I§
(dez) anos a contar do encerramento do ACORDO.
CLAUSULA OITAVA: DAS PUBLICACOES
8.1 As informag0es e resultados obtidos durante as atividades objeto do presente ACORDO poderéo s

divulgados pela UFES, desde que previa e expressamente autorizado pela VALE.

Estepdocumento Bi assinado eletr
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8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

9.4

10.1

10.2

ica Serpa

A VALE devera receber o resultado a ser publicado e/ou divulgado, incluindo-se teses e dissertacoes;
60 (sessenta) dias antes da divulgacdo para andlise e eventual protecdo dos resultados, conforme
definido na Clausula Décima Primeira.

Maria D

Publicacgdes e divulgacdes dos resultados deverédo fazer expressa mencdo ao apoio da VALE ao Projetog

CLAUSULA NONA: DA CONFIDENCIALIDADE

rneiro Jun

As Partes comprometem-se a manter sigilo e confidencialidade, durante e apds a vigéncia desté
ACORDO de todas e quaisquer informacdes técnicas, comerciais, operacionais, financeiras e dos
assuntos de carater confidencial postos a disposicio das Partes em decorréncia execugdo destg
ACORDO.

ilho, Sa

Sera considerada Informagdo Confidencial, mas ndo limitada, qualquer informacéo oral ou escritg;
pertencente a uma das Partes e que esteja direta ou indiretamente relacionada com estudos dg
viabilidade, prototipos, amostras, informacdes técnicas, comerciais, procedimentos de producic;
processos, know-how, patentes, pedidos de patentes, métodos, desenhos, propriedade intelectuag
softwares, especificacOes, relatdrios, plano estratégico de negocios, especificagdes, dados, segredas
de negécio e de inddstria, que sejam identificados e sinalizados com “INFORMACAQ
CONFIDENCIAL". )

Ndo estéo incluidas nas Informagdes Confidenciais aquelas que:

estejam ou se tornem disponiveis ao pablico por outros motivos que ndo a divulgacéo pelos Partes
antes da assinatura deste ACORDO;

jé estejam em poder de um dos Partes antes de ser formalmente recebida do outro Parte e, a qual
parte que j& detém as informagOes devera notificar a outra parte sobre tais conhecimentos;

ja forem, no momento da revelacdo, de conhecimento da empresa e ndo tenham sido revelada
pelas Partes;

a revelacdo for exigida por ordem judicial transitada em julgado (e neste caso somente apds avi
por escrito com antecedéncia minima de dois dias Uteis).

#FrankafArmango Biondo Filho

genat
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L%’Vargas

Sem prejuizo de eventual indenizagdo cabivel a Parte prejudicada, o descumprimento da obrigag
de confidencialidade acarretara a rescisdo do presente ACORDO.

CLAUSULA DECIMA: DA INFRACAO DE DIREITOS DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL E
INTELECTUAL

gPaulo Sérgio de Pa

Os direitos de terceiros protegidos pela legislacdo de propriedade industrial ou de direito autoral sob
materiais, maquinas, equipamentos, sistemas, dispositivos, processos, desenhos, modelos, marcas
patentes deverdo ser respeitados pelas Partes.

icamentedpo

Cabera a Parte que ndo observar o procedimento supra, responder pela infragdo dos direitos de terceiro
correndo por sua conta o pagamento de quaisquer 6nus, comissdes, indenizagdes e quaisquer outr
despesas decorrentes da referida infragdo.

dhi

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA:: DOS DIREITOS DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL
E INTELECTUAL E EXPLORACAO DOS RESULTADOS

Estecdocumento foi assinado el@r
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11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

11.7

11.8

11.9

11.10

ica Serpa

Cada Parte continuard sendo proprietaria exclusiva das informacGes privilegidveis, técnicas g
tecnoldgicas, que j& tenham sido desenvolvidas ou adquiridas antes da assinatura do presente
ACORDO e que tenham sido reveladas a outra Parte por forca de sua execucdo e responderd
pela infracdo dos direitos de terceiros, respondendo diretamente por quaisquer reclamacoes;
indenizag0es, taxas ou comissoes que forem devidas.

esvia

Junior

Cabera ao Pesquisador Lider do Projeto comunicar a VALE acerca dos resultados obtidos pof
meio da execucdo do Projeto por ocasido da entrega dos Relatérios Cientificos, sem prejuizo da
comunicacgdo a qualquer momento de resultados que este entender passiveis de protecao.

n

Sindoval C

A UFES e a VALE serdo coproprietarias dos resultados oriundos da execucdo do Projetd;
independente de serem passiveis de protecdo por meio das formas previstas na legislag
nacional e/ou internacional de Propriedade Intelectual.

&,
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5a Silva Fi

A Propriedade Intelectual decorrente deste ACORDO sera compartilhada na proporcéo de 50
(cinquenta por cento) para UFES e 50% (cinquenta por cento) para VALE.

aEloi Alves

Caso a UFES, ou a VALE verifique a existéncia de beneficio de protecdo de algum resultad
do Projeto por meio de segredo industrial, a Parte devera justificar por escrito para a outra Parte
0 seu interesse e as vantagens de referida protecdo, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias ﬁ
contar da comunicagdo da existéncia do referido resultado.

ndo Bio

Caso as Partes optem pela protecdo dos resultados por meio de segredo industrial, deverdé
assinar novo e especifico acordo de sigilo e confidencialidade, envolvendo todos 0%
participantes do Projeto.

ata Fran

A VALE e a UFES decidirdo conjuntamente sobre a protecdo dos resultados em émbitg
nacional bem como internacional, ficando a VALE autorizada a realizar os respectivos pedidos
de depdsito das patentes ou registro de direitos conexos.

l%ula Varga

As despesas de depodsito ou registro de pedido de protecdo da propriedade intelectual,
encargos periodicos de manutencdo da protecdo da propriedade intelectual, bem comé
quaisquer encargos administrativos e judiciais no ambito nacional e internacional serag
partilhados entre os seus titulares, proporcionalmente a sua participagéo.

&EPaulo Sé

Caso a UFES ou a VALE néo tenham interesse em proteger os resultados, deverdo comunic
a decisdo por escrito a outra Parte, ficando desde ja a outra Parte autorizada a realizar
depositos de solicitagdo de patentes nos paises de sua escolha, em seu nome, as suas custas
aos seus beneficios. A Parte que declarar sua falta de interesse obriga-se a dar as informacd
necessarias para a protecdo das tecnologias desenvolvidas, pela outra Parte.

Sempre que necessario a UFES e a VALE se obrigam a assinar todos os documentos exigido
para protecédo dos direitos de Propriedade Intelectual, em &mbito nacional e internacional.

Estegdocumento foi assingdo eletron%mantgp
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para exploragdo comercial dos resultados obtidos por meio da execucdo Projeto, inclusive
hipotese de licenciamento a terceiros. :

1a

e Mar

Os resultados poderéo ser transferidos a terceiros, desde que em comum acordo entre a VALE
e a UFES, por meio do instrumento juridico cabivel, que devera conter clausulas de utilizagic;
incluindo a abrangéncia territorial do uso, pagamento, controle, uso de marcas e propriedadg
intelectual sobre aperfeicoamentos.

cwval Carn

Qualquer negociacdo envolvendo terceiros devera ser acompanhado e autorizado pela VALE
pela UFES.

%ilho, San

A UFES e a VALE se comprometem a informar umas as outras sobre a existéncia
negociacao que poderé resultar no licenciamento dos resultados.

Os resultados protegidos conjuntamente pela UFES e pela VALE, por meio dos instrument
previstos na legislacdo nacional e internacional de propriedade intelectual, serdo a segui
denominados RESULTADO PROTEGIDO.

AFes da Silv

=

Sobre 0 RESULTADO PROTEGIDO, fica desde ja estabelecido que:

a) Os resultados/ganhos econdmicos auferidos em eventual licenciamento para explorag
comercial do RESULTADO PROTEGIDO por terceiros, serdo partilhados na proporgao
cotitularidade de cada titular, resguardadas as condi¢Oes de licenciamento a fornecedores
VALE e de suas controladas, coligadas e afiliadas.

KBArSardo Biondo Filho, El

b) Serd facultada a VALE a preferéncia ao licenciamento exclusivo do RESULTAD
PROTEGIDO.

argas, R€Data Fran

c¢) No caso de exploracdo comercial pela VALE do RESULTADO PROTEGIDO, ou dé
emprego do RESULTADO PROTEGIDO em suas proprias atividades, com ou sem
exclusividade, deverd ser prevista remuneracdo a UFES, por qualquer periodo de tempo, n@
limite e forma previstos no item “d” abaixo.

o Sérgio

d) Caso a VALE venha usar, explorar, ou empregar o RESULTADO PROTEGIDO em suas
proprias atividades, com ou sem exclusividade, sera pago a UFES prémio Gnico, podendo sef
parcelado, no montante correspondente ao resultado da valoracéo da tecnologia, a ser calculada
por terceiro especialista, contratado e custeado em parcelas iguais pela UFES e pela VALE

%mcamen
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d.1) A definicdo do valor final do prémio, em instrumento juridico proprio, dependera
resultado final da valoracdo da tecnologia, bem como de andlise de critérios a sere
estabelecidos pelas Partes, tais como projecdo do periodo para uso do RESULTAD®
PROTEGIDO, exclusividade, territorio e operagdes e areas da VALE e/ou da UFES, custo dg
VALE para construcdo de planta interna, para uso préprio e de suas controladas, afiliadas &
coligadas e custo de producdo e aplicagdo do RESULTADO PROTEGIDO em éareas da
VALE nas quais haverd aplicagdo, o uso pela UFES em suas &reas, a estrutura de planta de

o3le

e

Este~qoc
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producdo eventualmente j& instalada na UFES, custeada pela VALE, valor investido pe
VALE no Projeto e em testes, custos com a protecdo dos resultados, dentre outros fatores

d.2) A contratagdo de terceiro especializado para valoragdo do RESULTADO PROTEGID®O
devera ser acordada entre a UFES e a VALE em até 60 (sessenta) dias do comunicado pela
VALE & UFES, do interesse da VVALE no uso e/ou producdo em suas areas do RESULTADG
PROTEGIDO.

aria Dom@nica Serpa

d.3) Os custos de contratagdo serdo divididos em partes iguais, comprometendo-se UFES
VALE a fornecerem todas as informacdes necessarias para os trabalhos.

SandovabCarneiro

d.4) Apos a conclusdo do trabalho de valoragdo, a VALE podera se reservar o direito de nas
efetuar o pagamento do prémio, conforme seus critérios e estratégias internas. Nessa hipétesé§
ndo sera permitido o uso interno pela VALE, suas coligadas, afiliadas e controladas. (?7;
d.5) Apds a conclusdo dos servicos de valoracdo por terceiros, o instrumento juridicé
mencionado no item d.1 devera ser concluido e assinado pela UFES e pela VALE em até 128
(cento e vinte) dias.

Filho, ElgDA

d.6) N&do havendo consenso, devidamente justificado e comprovado documentalmente, entrg
VALE e UFES acerca da contratacdo do terceiro especialista, ou do valor do prémio, ou nag
observado o prazo previsto no item d.5, UFES e VALE poderdo, mediante notificagdo prévia &
outra Parte, usar livremente 0 RESULTADO PROTEGIDO, internamente, sem que nada seja
devido a outra Parte. Tal disposi¢do no inclui o licenciamento a terceiros, que deveréa observag
as regras abaixo

ata Fran

e) O pagamento do prémio previsto no item anterior permitira @ VALE o sublicenciamento a§
suas controladas, coligadas e afiliadas, sem quaisquer 6nus adicionais a VALE e as suas
controladas, afiliadas e coligadas

ula Varga

f) O pagamento do prémio previsto no item “d” inclui o know-how e demais informacgdes
necessarias a0 uso do RESULTADO PROTEGIDO pela VALE e/ou por suas controladas;
coligadas e afiliadas, cabendo ao Pesquisador Responsavel enviar todas as informacdes
necessarias para o uso do RESULTADO PROTEGIDO. "

e

Paulo S

g) Na hipotese de licenciamento a terceiros, quando fornecedores da VALE e/ou da UFES, fica
desde ja acordado que a UFES e a VALE apenas receberdo royalties, ou serdo remuneradas de
qualquer forma, quando a remunerac¢do ndo tiver como origem a venda e/ou o fornecimento dé
RESULTADO PROTEGIDO a VALE, e/ou as suas afiliadas, controladas e coligadas e/ou &
UFES.

o eletron

g.1  Esta disposicdo devera constar do licenciamento a terceiros, quando fornecedores d@
RESULTADO PROTEGIDO a VALE, efou as suas afiliadas, e/ou & UFES, ndo podendd
impactar os acordos comerciais entre a VALE e/ou a UFES e seus fornecedores. N&o sera
considerada remuneragdo a VALE, e/ou as suas afiliadas, e/ou a UFES eventuais desconto§
comerciais, amostras, dentre outras disposi¢cGes de carater comercial de fornecimentd;

Esteogdoc
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11.17

11.18

12.1.

(i)

(i)

(iii)
12.2.

3
incluindo-se eventual exclusividade de fornecimento exigida pela VALE, e/ou as suas afiliada§
e/ou ao UFES. 8
g.2 A remuneragdo sobre as vendas/uso/fornecimento/licenciamento do RESU LTAD@%
PROTEGIDO pelo licenciado fornecedor a terceiros, com excec¢do das coligadas, controladas
e afiliadas da VALE, sera compartilhada conforme o item “a”. 3

n

h) As condicdes para a exploracdo do know-how serédo definidas pelas titulares em instrument

juridico especifico, observando o compartilhamento definido no item “a” e a disposica
prevista no item “f”.

C

Sandov

i) Sera liberado o uso interno pela UFES e pela VALE em suas atividades de qualquet
natureza, sem remuneracdo, do know-how, informagdes, dados e demais produtos e/oLg
resultados ndo registrados, derivados da execucdo do projeto, incluindo-se o0 uso sem
remuneracio por coligadas, controladas e afiliadas da VALE. O uso aqui previsto devera levar
em consideracdo a eventual necessidade de manutencao de sigilo das informagdes.

Eloi Alves!

Quaisquer aperfeicoamentos introduzidos nos resultados durante o prazo de vigéncia do
presente. ACORDO deverdo ser comunicados formalmente a outra Parte, sem que caiba
qualquer remuneracdo pela revelacdo do respectivo aperfeicoamento, ficando assegurada &
cotitularidade das UFES e VALE nos direitos de propriedade intelectual porventura gerados
com a inovacdo, nas proporcdes definidas na Clausula 11.4.

rmando

A

Caberd a UFES compartilnar com os criadores da propriedade intelectual os rendimentos;
premio, “royalties” ou quaisquer outros ganhos econémicos que decorram dos resultados do
presente Projeto, conforme normas internas da UFES e o estabelecido na legislagdo aplicavel.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA RESOLUCAO

a Vargas, Renata F

Sem prejuizo da satisfacdo de seus demais direitos, qualquer das Partes podera resolver este ACORDQ
mediante comunicac&o por escrito & outra Parte, sem que caiba qualquer reclamagéo, indenizacdo ob
compensacgao em beneficio da Parte que recebe o comunicado de resolucéo, nos seguintes casos:
pedido ou decretagdo de faléncia ou recuperacéo judicial ou extrajudicial da outra Parte;

observado o disposto na Clausula Décima Quarta, ocorréncia de caso fortuito ou de forca mai
regularmente comprovada, que venha paralisar a execugédo do Projeto por mais de 60 (sessenta) dias.

fraude ou dolo.

etronicamente pa Paulo Sérgio d

Sem prejuizo da satisfacdo de seus demais direitos, a VALE poderd, a seu exclusivo critérig;
resolver este ACORDO, mediante prévia e expressa comunicagio as demais Partes, com antecedéncig
minima de 30 (trinta) dias, sem que caiba as demais Partes o direito a qualquer reclamacéo, indenizagé@
ou compensacao, seja a que titulo for, nos seguintes casos:

Esteedocumento foi a
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(i)  descumprimento de qualquer das obrigagdes do ACORDO pelas demais Partes (isoladamente ou era
conjunto) que deixe de ser sanado no prazo de 30 (trinta) dias apds o recebimento de notificacéo d§
VALE neste sentido; e ©

@©
=

(if)  cessdo, subcontratacdo e/ou transferéncia par0|al ou total para terceiros das obrigagdes assumidas, og
dos créditos decorrentes deste ACORDO, sem prévia e expressa autorizagdo da VALE. <

o

(iii)  descumprimento da clausula anticorrupgéo pela UFES e/ou pela FUNDACAO. 2

S

12.3  Na hipétese de resolugdo, ou distrato, do presente instrumento, a VALE ndo poderd seéf
responsabilizada pelo pagamento de eventuais parcelas subsequentes. 8

®

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - CASO FORTUITO E FORCA MAIOR 2

=

®©

13.1.  Nenhuma das Partes sera responsdvel por descumprimento de suas obrigagdes contratuais em
consequéncia de caso fortuito ou forca maior, até que o impacto de tal evento cesse. A expressao casg
fortuito e/ou forca maior conforme usada neste ACORDO significa, com relacdo a qualquer Parté§
eventos ou circunstancias excepcionais que: <

o

L

(i)  estejam fora do controle razoavel dessa Parte e afetem substancialmente o cumprimento de suas
obrigacGes contratuais; e =

(if)  essa Parte ndo poderia, de forma razoavel, ter se preparado, prevenido, evitado ou superado tais eventos
ou circunstancias antes de celebrar o ACORDO; e §

£

(iv) tais eventos ou circunstancias ndo resultem de uma falha dessa Parte de cumprir com suas obrigagdes
contratuais. &

L

@©

13.2. Constatada a ocorréncia de caso fortuito e/ou de forga maior, ficardo suspensas, enquanto essa perdurag
as obrigagdes que as Partes ficarem impedidas de cumprir. x

13.3.  Se um evento de caso fortuito e/ou forca maior ocorrer a qualquer tempo durante a vigéncia deste
ACORDO, a Parte que ficar impossibilitada devera adotar os seguintes procedimentos: Iz

©

o

(i) notificar a outra Parte sobre a ocorréncia do evento o mais breve possivel e, de qualquer forma, dentr§
de 10 (dez) dias uteis em que tenha tomado ciéncia do mesmo, apresentando, quando possivel, uma
estimativa da duracéo e os possiveis efeitos do evento de caso fortuito e/ou forca maior com relacéo a§
cumprimento de suas obrigagdes neste ACORDO. 3

o

(if)  adotar todas as medidas possiveis para remediar ou mitigar as consequéncias do referido evento de cas§
fortuito e/ou for¢a maior, com o objetivo principal de retomar o cumprimento de suas obrigacdes 0 mais
répido possivel; 5

5

(iii)  notificar imediatamente e por escrito a outra Parte sobre o término ou suspensao do evento de caso

fortuito e/ou forga maior. 9

®©

13.4. Um evento de caso fortuito e/ou forga maior ndo devera desonerar a Parte que ficar impossibilitada co@
relacdo as obrigacBes e inadimplementos ocorridos anteriormente ao evento e anteriormente ae
recebimento pela Parte ndo afetada da notificagdo mencionada na Clausula 13.3 (i) acima. %

£

3

B

|
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13.5.

141

14.2

14.3

144

145

A ocorréncia de um evento de caso fortuito e/ou forca maior ndo permite qualquer reivindicagdo p
compensacao ou alteragdo do valor do Projeto.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA: DISPOSICOES GERAIS

or e Maria Dom&ica Serpa

As notificagGes, comunicagOes ou informagOes entre as Partes deverdo ser feitas por escrito e dirigidas
ao endereco indicado no predmbulo, a menos que outro tenha sido indicado, por escrito, mediante avisg@
prévio com antecedéncia minima de 10 (dez) dias. ©

Carneir

O ndo exercicio, pelas Partes, de quaisquer dos direitos ou prerrogativas previstos neste ACORDO, oy
mesmo na legislacio aplicavel, sera tido como ato de mera liberalidade, ndo constituindo alteracio og
novagdo das obrigagdes ora estabelecidas, cujo cumprimento podera ser exigido a qualquer tempd;
independentemente de comunicacdo prévia a Parte. )

a Filho

V

Este ACORDO s6 podera ser alterado, incluindo-se eventual prorrogacdo, em quaisquer de sugs
disposigdes, mediante a celebragédo por escrito de Termo Aditivo, salvo as alteracGes que expressamentg
dispensarem a necessidade de Termo Aditivo.

Os casos omissos deste ACORDO serdo solucionados mediante entendimento entre 0s contratantes e,
necessario, formalizados através de Termo Aditivo.

oo Filho, EBoi Alves

As Partes declaram e garantem que, em todas as suas respectivas atividades relacionadas a este Acord
ndo tomaram e nem tomardo qualquer medida que viole as leis antissuborno, leis anticorrup¢éo, leis
sobre conflitos de interesses, ou outras leis, normas ou regulamentos com finalidade e efeité
semelhantes, aplicaveis a qualquer das Partes, especialmente a Lei Federal n® 12.846/2013.

Arma

Sem prejuizo do disposto na sentenga anterior, as Partes ndo irdo (e assegurardo que nenhum de seus
funcionarios, administradores, diretores ou agentes ird) oferecer, pagar ou fornecer (ou autorizar 9
pagamento ou fornecimento de), direta ou indiretamente, dinheiro ou qualquer outra coisa de vanr%
qualquer: (a) pessoa que trabalhe ou exerca um cargo em érgdo publico ou em empresa controlada direta
ou indiretamente por um governo, seja ele nacional ou estrangeiro, ainda que de forma transitdria ofj
sem remuneragdo; (b) empregado, diretor, representante ou qualquer pessoa agindo com capacidade
oficial por ou em nome de uma autoridade governamental; (c) membro de assembleia ou comité og
empregado envolvido no cumprimento do dever publico conforme as leis e os regulamentos aplicaveis;
independentemente de ter sido eleito ou homeado, tal como vereador, deputado (federal ou estadual) oi;j
senador; (d) funcionario do Legislativo, do Executivo ou do Judiciario, independentemente de ter sido
eleito ou nomeado, tal como secretario municipal ou estadual, ministro de governo, ministro de tribunai§
superiores, juiz, desembargador, promotor, defensor, procurador, advogado geral da Uniao, prefeito og
governador; (e) funcionério ou pessoa que detenha cargo em partido politico; (f ) candidato a cargg
politico; (g) pessoa que detenha qualquer outro cargo oficial, cerimonial ou que seja nomeada ou tenhg
herdado cargo em governo ou em qualquer de suas agéncias; (h) diretor ou empregado de organizacag
internacional (incluindo, porém sem a esses se limitar, o0 Banco Mundial, as Na¢fes Unidas, o Fund§
Monetario Internacional e a Organizacéo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico — OCDE};,
(i) pessoa que seja ou alegue ser intermediaria atuando em nome de um funcionério publico ou dé
governo; (j) pessoa que, ainda que ndo seja um funcionario publico ou de governo, seja equiparada a t

em virtude de lei aplicavel; ou (k) funcionario de empresa estatal ou de economia mista,

k

em qualquer caso acima (de “a” a “J”’) com o intuito de:

influenciar qualquer ato ou deciséo de tal pessoa em sua capacidade oficial;

Estddocumento foi assinad®e
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14.6

14.7

14.8

14.9

14.10

induzir tal pessoa a agir (seja por agédo ou omissdo) em violagédo de seu dever legal;
obter qualquer vantagem indevida; ou

induzir tal pessoa a usar a sua influéncia para afetar ou influenciar qualquer ato ou decisdo de um
autoridade governamental;

Domenica Serpa

rs

a fim de auxiliar qualquer Parte a obter ou reter negocios com, ou a canalizar negécios para, qualqu
pessoa.

rneiro JURor e Ma

Se quaisquer das disposicdes do presente ACORDO forem consideradas, parcialmente ou totalmentg;
nulas, invalidas ou inexequiveis, tais disposi¢des ndo afetardo as demais disposi¢Oes ou Clausulas deste
instrumento.

Sando

E vedada & UFES a subcontratagio ou cessdo, total ou parcial, dos direitos e obrigacdes decorrentes
deste ACORDO, sem a prévia e expressa autorizagdo da VALE, ficando a VALE desde ja autorizada‘a
ceder ou transferir, no todo ou em parte, para empresas do mesmo grupo sem a prévia e expressa
anuéncia da UFES.

ves da

A subcontratagdo ou cessdo autorizada pela VALE néo afasta nem dilui a responsabilidade da UFES
pelo integral cumprimento de todas as obrigacdes assumidas neste ACORDO, mantendo a UFES a total
responsabilidade perante a VALE pelos atos e omissdes de terceiros em decorréncia da subcontratacéo
Ou cessao. '

ondo F

A contratacdo ora ajustada ndo tem carater exclusivo e ndo estabelece vinculo empregaticio entre as

~ - ~ - . o
Partes ou qualquer relacdo de subordinagdo pessoal entre seus administradores, empregados, prepostos
e/ou terceiros sob a responsabilidade das Partes.

Arma

Estekdocumento foi assinado eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Fr%fk,

Blundi.

O presente ACORDO substitui todos os entendimentos anteriores havidos entre as Partes com relac
ao ora pactuado, tenham sido escritos ou verbais.

CLAUSULA DECIMA-QUINTA - DO FORO

O foro competente para dirimir davidas ou litigios oriundos deste ACORDO é o foro da comarca da
Justica Federal do Espirito Santo, renunciando as Partes, expressamente, a qualquer outra, por mais
privilegiado que seja.

ACORDO DE PARCERIA PARA PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO ENTRE AVALE S.A,, a UFES e a FEST
Projeto: Desenvolvimento de resinas para a inibi¢do de crescimento vegetal: potencial aplicagdo em vias ferroviarias da empresa VALE
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enica Serpa

Em caso de assinatura fisica, o Contrato serd assinado em 3 (trés) vias de igual teor e formé
para um s6 efeito. Como alternativa a assinatura fisica do Contrato, as Partes declaram g
concordam que a assinatura mencionada podera ser efetuada em formato eletronico. As Partes
reconhecem a veracidade, autenticidade, integridade, validade e eficacia deste Contrato e seu_§
termos, incluindo seus anexos, nos termos do art. 219 do Cédigo Civil, em formato eletronicg
e/ou assinado pelas Partes por meio de certificados eletronicos, ainda que sejam certificado$
eletrénicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, § 2°, da Medida Provisoria n®
2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n° 2.200-2").

Esteidocumento foi assinado eletronicamente por Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval C

Blundi.

ACORDO DE PARCERIA PARA PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO ENTRE AVALE S.A,, a UFES e a FEST
Projeto: Desenvolvimento de resinas para a inibi¢do de crescimento vegetal: potencial aplicagdo em vias ferroviarias da empresa VALE

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 3067-EDE4-2E34-8E73.This document has been digitally signed by {signersNames} . This
document has been electronically signed by Paulo Sérgio de Paula Vargas, Renata Frank, Armando Biondo Filho, Eloi Alves da Silva Filho, Sandoval Carneiro Junior e Maria Domenica Serpa Blundi.

To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 3067-EDE4-2E34-8E73 .



" €/38-7€32-¥3A3-290€ 9POD 8Y} 8Sh puUB gH41iq WO seinjeuisseaplenod ajen//:sdpy

a)is ay) 0} 0b ‘sainjeubis ay} Ajuen 0] ‘Ipun|g ediag eojuswo( BLe d Jolunr oJldule) [BEAOPUES ‘Oy|i4 BAJIS BP SBAlY 10|13

‘oy|14 opuolg opuewly ‘Yuel{ ejeuay ‘sebiep eined ap 016195 ojned Aq paubis A||eoluoJ}os|d usaq sey jJuawnoop siy] - {seweNsJaubis} Aq paubis Ajjenbip
usaq sey Juawnoop sIy] 'e/38-7£32-y3A3-290¢ 061p0d 0 8ZIN @ £H:4q° Woo seinjeuisseap|elod ajea//:sdily 8)is oe eA selnjeulsSSe Se JedlLIaA eled
‘Ipun|g edlag eoluswo BB 8 Jounp olisuien)

|eAOPUES ‘0|4 BAJIS BP SaAlY 10|13 ‘Oy|i4 Opuolg Opuewly “Yueld ejeusy ‘sebliey ejned ap 016195 ojned Jod 8juswed|u0I}a|e OPBUISSE [0} OJUSWNJO0P 8)}S]

«
]
o
o
S
[}
3
)]
©
NS
>
o
ks
)]
<
>
e
[}
8
= G
c —
©
am e
T = 2
o3 g
+— O o
2| |
£ 0 g
7]
o m
©C o £
O ®© a
C » G
o5 2 ~
=) - <
0 «w @
()] o 13)
) £ ke,
E o e K -
(O] © () IS
=T o < M
(]
wo 8 S L
e..al-m 12 = =
o .= ks < I
c O 8 o _._nw_
= o
T = e JEN ° | 2
o o 2 = m i
o 2 R
= @© = L (73]
\ + o
nla% E g |3
> . — 3 (7]
c o ] S % 23
o Suw | B o <
rlr eE S W A
° g o< | T E |l B
L o> £ =)} w

S
(%]
)
0
)
S
=
@

L
o
2
o
o
S

o
o

DADOS DO PROJETO (n&o abrevie)

Projeto em Rede ?
Instituicdo Lider:

VVALE

5
=2
08
o
2
o
o
S
o
=]
=
T



W vaLe Formulario para detalhamento do orcamento da
proposta de projeto de pesquisa e desenvolvimento

DADOS DO PARCEIRO (néo abrevie)

Instituicao: UFES
Paulo Sérgio de Paula Vargas (Reitor atual)

ORCAMENTO DETALHADO - Bolsas de pesquisa

. . . Duragéo o Valor Valor Valor Valor Valor
Tipo de Bolsa Justificativa Quantidade (meses) Custo Unitario Custo Total Ano 2 Ano 3 AnG 4 Ano 5

Estudantes de graduacéo em quimica
(CCE) ou agronomia (CCAE) da

Iniciagéo Cientifica (a recrutar) UFES, para auxiliar nas etapas do 3 24 R$ 400,00 | R$ 28.800,00 R$ 14.400,00 R$  14.400,00
projeto.
DT Bolsa de Gestdo do Projeto 1 24 R$ 2.800,00  R$ 67.200,00 R$ 33.600,00 R$  33.600,00

(Coordenador do projeto)

R$ -

ORCAMENTO DETALHADO - Materiais, Servi¢os e Demais despesas

. . . o Valor Valor Valor Valor Valor
Quantidade custo Bl custo ot

Chapa de agitagdo magnética e aquecimento (Corning

Material permanente nacional PC-420D) 3 R$ 2.500,00 R$ 7.500,00 R$ 7.500,00

Material permanente nacional Vortex agitador para tubo 1 R$ 1.100,00 R$ 1.100,00 R$ 1.100,00

Material permanente nacional Fluorémetro portatil 1 R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 R$ 20.000,00

Material permanente nacional LI-191R Sensor Cuéantico Lineal 1 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00

Material permanente nacional Purificador de agua (deionizador) 1 R$ 15.000,00 | R$ 15.000,00  R$ 15.000,00

Material permanente nacional pHmetro portatil 1 R$ 1.500,00 R$ 1.500,00 R$ 1.500,00

Material permanente nacional Almofariz e pistilo de agata 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00

Material de consumo Vidrarias diversas para laboratério 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 3.000,00 R$ 2.000,00
Material de consumo Solventes diversos s(rn?glrr;c:) Etanol, Acetona, e 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 | R$ 250000 R$  2.500,00

X Reagentes diversos (Acido cloridrico, Acido nitrico,
Material de consumo hidréxido de ambnio, hidréxido de sédio, e similares) 1 R$ 10.000,00  R$ 10.000,00 R$ 6.000,00 ' R$ 4.000,00
Material de consumo Solventes deuterados 1 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00 R$ 1.000,00 | R$ 1.000,00
Material de consumo Gases (sinteses e analises) 1 R$ 5.000,00 ' R$ 5.000,00 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00
Servigos de terceiros Manutencao de eq“'pa”;f;}zz usados diretamente no 2 R$ 1.500,00 R$ 3.000,00  R$ 150000 R$  1.500,00
Servigos de Andlises (caracterizagéo da resina como
Servigos de terceiros CHNS, DRX, DSC, TG, FTIR, TG, RAMAN,UV-VIS, 2 R$ 1.500,00 R$ 3.000,00 R$ 1.500,00 | R$ 1.500,00
RMN, ICP OES)
Material permanente importado Bomba de vacuo seca com diafragma 1 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00 R$ -
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Viagens

Material de consumo

Material de consumo

Material de consumo

Obras e edificagdes civis

Servigos de terceiros

Participacdo em congressos

Material permanente importado
Material permanente nacional

Material permanente nacional

Material permanente importado

Material permanente nacional

Servigos de terceiros

Deslocamento de profisisonais para realizagao de
anélises em outras instituicdes (quando aplicavel)

Cépsulas de CO2 (funcionamento do IRGA)

Vasos plasticos (diversos, para montagem dos
experimentos)
Sacos plasticos e de papel (diversos, para a coleta de
amostras e secagem)

Manutencédo de Bancada do Laboratério de Pesquisa
para armazenamento de reagentes dentro das normas
de seguranca
Manutencédo da casa de vegetacgéo. (troca de plasticos
de cobertura)

Participag@o em congresso e sem divulgacéo dos
resultados (motivo patente)
Rotaevaporador IKA Evaporador rotativo RV3
Estufa climatizada (testes biol6gicos)
Liquidificador (extratos vegetais)

Lampada UV (254 nm/365 nm) UVGL-55 com o objetivo
de testes da radiacdo UV sobre a vegetacédo com e sem
o inibidor
Lampada Xe (Xenarc D h4r 35W)

Apoio Técnico (Para realizar os testes das metodologias
de bancada dos dados e analise dos dados obtidos)

24

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

320,00

2.000,00

400,00

1.000,00

3.000,00

5.000,00

5.000,00

15.000,00
90.000,00
500,00

2.000,00

500,00

4.000,00

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$
R$
R$

R$

R$

R$

2.560,00

2.000,00

400,00

1.000,00

3.000,00

5.000,00

5.000,00

15.000,00
90.000,00
500,00

2.000,00

500,00

96.000,00

R$ 1.280,00
R$ 2.000,00
R$ 400,00
R$ 1.000,00
R$ 3.000,00
R$ 2.500,00
R$ 2.500,00
R$ 15.000,00
R$ 90.000,00
R$ 500,00
R$ 2.000,00
R$ 500,00

R$ 48.000,00

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$
R$
R$

R$

R$

R$

1.280,00

2.500,00

2.500,00

48.000,00

R$ -

ORCAMENTO DETALHADO - Taxas

Tipo de Taxa Justificativa er | VeIt Vel VEllen Vel Vel
P Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

13% de taxa de gerenciamento da

UFES Taxa de administracdo da UFES exigida por lei 13% R$ 10.748,40 R$ 9.006,40
9% de taxa da Fundagdo Taxa de administracdo da Fundagao 9% R$ 7.441,20 R$ 6.235,20
Valor das taxas por ano 22% R$ 18.189,60 R$  15.241,60
TOTAL GERAL DAS TAXAS R$ 33.431,20
Total a ser desembolsado por ano R$ 445.491,20 R$ 312.969,60 R$ 132.521,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para
verificar as assinaturas clique no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/3067-EDE4-2E34-8E73
ou V& até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo abaixo para verificar se este
documento é valido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de
Assinaturas Vale . To <check the signatures <click on the link:
https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/3067-EDE4-2E34-8E73 or go to the
Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code below to verify that this document is
valid.

Caodigo para verificacdo: 3067-EDE4-2E34-8E73

Hash do Documento
F6CB0O8C030D68A2B51DA7C47DAESADG03D91B4B91FOFBAGD775CF6A5E142879E

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 03/11/2020 é(s&o) :

« Paulo Sérgio de Paula Vargas (Parte) - 526.372.397-00 em 01/10/2020 13:30 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: reitor@ufes.br

Evidéncias

Client Timestamp Thu Oct 01 2020 13:30:09 GMT-0300 (Horério Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.2855682 Longitude: -40.2975445 Accuracy: 31
IP 177.133.225.96
Hash Evidéncias:
08E2E65D69EEA1AF10F40ADAF87702DDB4CA28EOBE4AA3E0304D993223E7B9EE

@ Renata Frank (Testemunha) - 701.986.407-49 em 14/09/2020 00:13 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificacao: Por email: renata.frank@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Mon Sep 14 2020 00:13:34 GMT-0300 (Hora oficial do Brasil)
Geolocation Latitude: -20.298444428571432 Longitude: -40.29446571428572 Accuracy: 275
IP 187.36.240.179



Hash Evidéncias:
2ADB7E4E84F4BDDEALCAF3C915CEBACF7C6D661E08E3C1B111BSEECEEA888286

@ Armando Biondo Filho (Parte) - 376.717.407-30 em 11/09/2020 10:12 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: armando.biondo@fest.org.br

Evidéncias

Client Timestamp Fri Sep 11 2020 10:12:01 GMT-0300 (Horario Padréo de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.272146400000004 Longitude: -40.2986414 Accuracy: 880
IP 200.137.67.50
Hash Evidéncias:
07FA674DD66FFDE9A551F7B322063C091603B135D82FBA31771A5E5F972CB5D8

@ Eloi Alves da Silva Filho (Testemunha) - 079.530.368-86 em 10/09/2020 19:14 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: eloi.silva@ufes.br

Evidéncias

Client Timestamp Thu Sep 10 2020 19:14:45 GMT-0300 (Horéario Padréo de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.272146400000004 Longitude: -40.2986414 Accuracy: 880
IP 179.217.3.250
Hash Evidéncias:
881D4511986602A89C589DF1B55CA11348DDBOEE967C8D59A2B0C23B235D175C

« Sandoval Carneiro Junior (Signatéario) - 090.514.907-63 em 10/09/2020 17:44 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificacao: Por email: sandoval.carneiro@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Thu Sep 10 2020 17:43:57 GMT-0300 (Hora oficial do Brasil)
Geolocation Latitude: -21.7964 Longitude: -46.546 Accuracy: 7288
IP 186.193.157.196
Hash Evidéncias:
3AA5A739E56628AF432D2DD22745D47A67E99191A72FD99C5D39AF1FC3037700
@ Maria Domenica Serpa Blundi (Signatério) - 019.571.137-82 em 10/09/2020 16:34 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificacao: Por email: domenica.blundi@vale.com



Evidéncias

Client Timestamp Thu Sep 10 2020 16:34:30 GMT-0300 (Hora oficial do Brasil)
Geolocation Latitude: -22.4916 Longitude: -43.1725 Accuracy: 7548
IP 142.40.176.69

Hash Evidéncias:
FC9B4D747A0CDC8B7896B0460D321870BE5SCFA28A394109C73FD505104A180C4




