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MODELO DE PROJETO BASICO

1. TiTULO DO PROJETO

Analise de Asfaltenos e suas subfra¢des por FT-ICR MS

2. NUMERO DO PROCESSO
23068.002475/2019-70
3. UNIDADE ACADEMICA/ORGAO A QUE SE VINCULA O PROJETO

O projeto estd vinculado a Unidade Académica/Orgdo: Centro de Ciéncias Exatas da
UFES (CCE/UFES)/Programa de Pds-Graduacdo em Quimica.

4. OBJETO DO PROJETC

O presente projeto tem como objeto: O desenvolvimento do projeto de pesquisa
intitulado " Andlise de Asfaltenos e suas subfracdes por FT-ICR MS ". Pretende-se
neste trabalho realizar estudos de fracionamento de asfaltenos por meio de solventes
e materiais adsorventes. As fragdes serdo caracterizadas por infravermelho (onset),
analise elementar e andlise de metais, e principalmente por técnicas analiticas de alta

resolugdo (FT-ICR MS, Orbitrap-MS e NMR)
5. JUSTIFICATIVA DO PROIJETO

Os asfaltenos estdo associados a diversos problemas na industria de petréleo, tanto
nos processos de upstream como dowstream, devido a sua tendéncia natural a se
agregar, precipitar e se depositar em diferentes tipos de superficies (Silva et al., 2011).
Por esta razdo, estudos devem ser desenvolvidos para determinar a estrutura
molecular dos asfaltenos, seus agregados, mecanismo de formagdo, composicdo
quimica e comportamento fisico-quimico dessa complexa mistura, com o intuito de
aprimorar o processo de produgdo, como também desenvolver tratamentos que
possam prevenir ou mitigar essa deposi¢ao e os problemas associados aos asfaltenos.

A complexidade dos asfaltenos torna sua analise dificil, sendo necessario a aplicacio
de métodos de fracionamento que produzam fragdes mais uniformes, em termos de
composicao e propriedades fisico-quimicas (Petrova et al., 2013), onde fracionamentos
baseados nas propriedades de precipitacdo e adsorcdo dos asfaltenos possam facilitar
o estudo dessa matéria-prima. A fracdo insoltvel dos asfaltenos, conhecidos como
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carbenos, também é uma fragdo a ser estudada por problemas de deposicdo. Além
disso, por serem insoltveis em solventes como o tolueno, muito usado no tratamento
de depésitos, torna-se uma problematica. Assim pretende-se estudar essa fracio afim
de entender melhor sua composicio e dessa forma compara-la ao asfalteno.

Os avangos em espectrometria de massas de alta resolu¢cdo (MS), bem como em
plataformas analiticas hibridas (HPLC, GC e SPE), favorecem a obtencio de
informagdes detalhadas a nivel molecular da composicio de petréleo e seus derivados.
Todo esse detalhamento molecular permitiu o surgimento da petroleémica (Marshall
et al, 2008) campo da ciéncia de petréleo, que tem como fundamentos
correlacionar/predizer propriedades do petrdleo a partir de informacdes
composicionais detalhadas. Portanto, a espectrometria de massas tornou-se um
método rapido, eficaz, reprodutivel e indispensavel para a industria de Petréleo.

A caracterizacdo abrangente de petroleo através da MS de altissima resolugio e
exatiddao de massas (FT-MS) pode ser explorada hoje através de dois analisadores de
massas: Orbitrap e Fourier Transform lon Cyclotron Resonance, FT ICR. Esses dois
analisadores, em especial o FT ICR MS, se colocam hoje como uma estratégia no
conhecimento em andlise de éleos, sendo objeto de estudos e pesquisas por diversos
grupos de pesquisa e pelas principais empresas de energia no mundo. Através desses
analisadores podem ser determinados as formulas moleculares (CcHhOoNn) dos
milhares de componentes polares do dleo bruto, suas fracdes e seus derivados, e
assim ordendlos nas suas mais variadas classes de compostos e conforme seu grau de
insaturagdo (DBE e diagrama de van Krevelen) e grau de alquilagio (distribuicio de
numero de carbono). O equipamento também determina a massa molecular (Mw),
parametro fundamental para qualquer composto quimico. Além disso, pode ser
determinado a solubilidade dos asfaltenos em hidrocarbonetos a partir dos dados de
composicao gerados pelo equipamento, dispensando a necessidade de maior preparo
de amostras e do uso de outras técnicas.

6. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES PARA MENSURACAO

RESULTADOS INDICADORES

Confirmar as potencialidades da técnica de MS Método
como ferramenta analitica para estudos em
petroleémica de amostras de asfalteno

Determinar quais sdo as principais classes Processo
heteroatdmicas presentes (destacando a classe de
compostos sulfurados, aromaticos e oxigenados), o
grau de aromaticidade (DBE), e o parametro de
solubilidade das fracbes separadas por materiais
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adsorventes e solventes, comparadas ao asfalteno
total

Determinar a eficiéncia do método de
subfracionamento a partir do monitoramento de
seus parametraos fisico-quimicos

Método

Espera-se que o uso da espectrometria de massas
de alta resolucdo e exatidado forneca resultados
complementares quando comparados aos
resultados de outras técnicas como RMN e FTIR e
com as propriedades fisico-quimicas dos materiais
analisados

Conhecimento

Novos conhecimentos sobre a estrutura,
composicao, distribuicdo de massa molecular média
de asfaltenos de diferentes fontes de petréleos (vivo
e morto) com base nos resultados de FT-ICR MS

Conhecimento

Verificar como os materiais adsorventes e os
sistemas de solventes propostos para o estudo de
fracionamento ajudaram unificando a composicdo
dos asfaltenos e simplificando sua caracterizacao

Conhecimento

Determinar as principais classes heteroatémicas Método
presentes nos asfaltenos, seus respectivos grau de

aromaticidade (DBE), e os parametros de

solubilidade em hidrocarbonetos por FT-ICR MS

Propor metodologias de ionizagdo, e fracionamento Método
de asfaltenos por espectrometria de massas de

altissima resolugdo e exatidao (FT-ICR MS)

Otimizar o processo de ionizacdo e preparo de Processo
amostras de asfaltenos usando diferentes fontes de

ionizacdo acopladas a espectrometria de massas -

FT-ICR MS

Conclusdo de orientagdo de trabalhos de Iniciacdo la2
Cientifica

Conclusdo de orientagdo de trabalhos de Mestrado laz
Conclusdo de orientagdo de trabalhos de Doutorado la2
Conclusdo da supervisdo de trabalhos de Pds- 1
Doutorado

Apresentagdo de trabalhos em congressos de nivel 6al0
nacional

Apresentacdo de trabalhos em conferéncias 4a8

internacionais
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Publicagdes em periddicos especializados 2a6

7. METAS E INDICADORES PARA QUANTIFICA-LAS

METAS

INDICADORES

Montagem da equipe

Montagem da equipe;

Adequacdo ao espaco fisico no Nucleo Competéncias de
Quimica do Petréleo (NCQP) e definicdo de estratégia
de trabalho;

Contratacdo da equipe de apoio e reunides para definir
tarefas

Levantamento bibliografico

Revisdo detalhada da literatura recente dos temas
abordados no projeto (FT-ICR MS, materiais
adsorventes, fracionamento de asfaltenos, andlises de
carbenos)

AquisigGes

Compra dos equipamentos e/ou acessorios, reagentes,
gases, etc necessdrios para o desenvolvimento do
projeto

Planejamento dos
experimentos

Realizar experimentos de fracionamento e analises
instrumentais.

Elaboragdo de relatorio
técnico

Elaboracdo de relatdrios técnicos com resultados
obtidos

Metas e Indicadores

Realizagdo de reunides com a equipe da UFES e CENPES
para acompanhar as metas e indicadores do projeto

Analise e interpretagdo dos
resultados

Analise e interpretagdo dos resultados

Andlise dos experimentos correlacionando a
caracterizagdo com as propriedades fisicas e quimicas
de asfaltenos. Como também analise e caracterizagdo
de carbenos.

Publicagdo de artigos
cientificos e comunicacdes em
eventos cientificos

Publicagdo de artigos cientificos e comunica¢des em
eventos cientificos

Dissertacbes, Teses e Publicacdo de artigos cientificos
com prévia autorizacdo do CENPES

Encerramento do instrumento
contratual

Relatérios
Encerramento do instrumento contratual

8. PRAZO DE EXECUGAO DO PROJETO

O periodo previsto para a execucao do projeto é:

Inicio: 01/05/2019
Término: 30/04/2022
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9. COORDENAGAO ADMINISTRATIVA, FISCALIZACAO E ORDENACAO DE DESPESAS
DO CONTRATO

a) Coordenador

Nome: Valdemar Lacerda Jr.

Lotagdo: Departamento de Quimica - CCE/UFES
Matricula SIAPE: 1524293

CPF: 778.070.811-04

Ramal: 4523

Celular: 27-992267166

E-mail: vljuniorqui@gmail.com

b) Fiscal

Nome: Fernando Coutinho Bissoli

Lotacdo: CCE/UFES

Matricula SIAPE: 00775311

CPF: 598.213.897-91

Ramal: 4546 U%f\
Celular: 27- 99933-6535 :
E-mail: fernandobissoli@yahoo.com

Ordenador de despesas

Nome: Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro
Lotag¢do: Departamento de Quimica/CCE-UFES
Matricula SIAPE: 1172693

CPF: 481.065.346-34

Ramal: 2820

Celular: 27-988192070

E-mail: eustaquiovinicius@uol.com.br
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10. ENQUADRAMENTO DO PROJETO

O presente projeto é classificado como (marque “X” no quadrado ao lado de apenas
uma modalidade):

MODALIDADE! DESCRICAO

Seu principal objetivo é a gerar produtos que resultem em
DESENVOLVIMENTO | melhorias mensurdveis da eficicia e eficiéncia no
INSTITUCIONAL desempenho da IFE, com impacto evidente em sistemas de
avaliacdo institucional do MEC e em politicas publicas
plurianuais de educa¢do com metas definidas.
Sdo aqui enquadrados os programas, projetos, atividades e
X DESENVOLVIMENTO | operagBes especiais, inclusive de natureza infraestrutural,
CIENTIFICO E material e laboratorial, que levem 3 melhoria mensuravel
TECNOLOGICO das condicbes da UFES, para o cumprimento eficiente e
eficaz de sua missdo, conforme descrito no Plano de
Desenvolvimento Institucional. A atuagdo da fundagdo serd
limitada as obras laboratoriais, aquisicio de materiais e
equipamentos e outros insumos  especificamente
relacionados as atividades de inovacdo e pesquisa cientifica
e tecnoldgica.
Seu principal objetivo é a prestacio de servicos a
EXTENSAO comunidade indissociada do ensino e da pesquisa, logo, —
apenas as prestacdes de servicos resultantes da criacdo
cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica geradas na \‘,\
UFES. Na@o sdo aqui enquadrados os projetos de apoio a toda %

e qualquer prestacdo de servigo oferecida pela UFES

Seu principal objetivo é a producdo de novos
PESQUISA conhecimentos indissociada do ensino e da extensdo, logo,

podem ser enquadrados aqui aqueles projetos que tenham
0s seguintes resultados: criagGes, inovacgdes, pesquisas
financiadas por agéncias de fomento, monografias,
dissertacoes, teses e publicagbes classificadas pela Comissdo
Qualis Periddicos da CAPES. Entende-se por criacdo e
inovagao os conceitos estabelecidos pela Lei 10.973/2004.

Seu principal objetivo é apoiar os cursos ofertados pela UFES
ENSINO para os quais nio é vedada a cobranca de taxas de
matricula e mensalidade.

Estdo aqui enquadrados os projetos que promovam a
ESTIMULO A introducdo de novidade ou aperfeicoamento no ambiente

! Para o projeto que ndo puder ser registrado em sistema digital, devera ser apresentada a declaracio
de interesse institucional pelo setor da UFES responsdvel.
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INOVACAO produtivo ou social que resulte em novos produtos,
processos ou servicos, conforme Art.2%, IV, da Lei

10.973/2004.

11. DADOS DA FUNDAGAO DE APOIO

O projeto sera apoiado pela Fundagdo (marque “X” no quadrado ao lado da respectiva
Fundacdo):

FUCAM - Fundagdo de Apoio Cassiano Anténio Moraes - CNPJ n2 03.323.503/0001-96

FEST - Fundagdo Espirito-Santense de Tecnologia - CNPJ n2 02.980.103/0001-90

12. VALOR DO CUSTO OPERACIONAL DA FUNDACAO DE APOIO

O custo dos servigos prestados pela Fundagdo FEST serd de no maximo RS 61.442,52
(sessenta e hum mil quatrocentos e quarenta e dois reais e cinquenta e dois centavos)

divididos em parcelas mensais iguais.

13. JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DA FUNDACAO (CONTRATADA)

a)

b)

f)

A FEST é localizada dentro do Campus da UFES, sendo de facil acesso e
apresentando boa disponibilidade de atendimento.

A FEST tem a disposigdo para consulta toda a documentagdo necessaria,
atualizada, para que possa realizar convénios e contratos com instituicdes
publicas, isto é, todas as certiddes negativas de débito junto aos diversos
orgdos de controle e fiscalizagao.

A FEST ja presta apoio a execugdo e gerenciamento de varios contratos e
convénios da UFES com outras instituicdes.

A FEST oferta pregos compativeis com os valores de mercado, de instituicio
especializada no ramo, na Praga de Vitoria (ES), para execucio dos servicos.

A FEST encontra-se constituida nos termos da legislagdo brasileira e, na
condicdo de Fundagdo de Apoio a Universidade, direciona suas atividades ao
patrocinio e difusdao do ensino, por meio do apoio a UFES no desempenho de
suas atividades académicas e a promogao da cultura.

E proprio da finalidade da FEST apoiar as diversas atividades originadas da
Instituicdo Federal de Ensino Superior, dando maior flexibilidade as acdes
estabelecidas entre a UFES e a comunidade interessada em seus servicos, nos
estritos termos previstos na Lei 8.958/94.
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Além disso, é imperiosa a contratagdo de fundacdo de apoio para apoiar este projeto
pelas seguintes razdes:

ASSINALAR PELO MENOS 01 (UMA) ALTERNATIVA

Necessidade de realizar o pagamento de bolsas de Extens3o e Pesquisa;

Necessidade de aquisicdo de itens fora do calendério de compras anual da
universidade para atender os requisitos especificos e cronograma do projeto;

Necessidade de aquisicdo de itens quando o calendario de compras anual da

universidade, quando ndo estiver disponibilidade, para atender os requisitos
especificos e cronograma do projeto;

Necessidade de contratagdo de pessoa fisica (CLT) para apoio as atividades de

pesquisa do projeto;

Necessidade de contratagdo de pessoa juridica para apoio as atividades de
pesquisa do projeto;

Qutra razdo:

Nenhuma das alternativas acima.

14. PRAZO DE VIGENCIA PREVISTO PARA O CONTRATO COM A FUNDAGAO DE APOIO

O periodo previsto para a vigéncia do contrato, a contar de sua assinatura é:
Inicio: 01/05/2019
Término: 31/04/2022

TAREFAS A SEREM EXECUTADAS PELA FUNDAGAO (CONTRATADA)
_ LISTA DE TAREFAS A SEREM EXECUTADAS PELA FUNDACAO DE APOIO

-Controle administrativo e financeiro do projeto
-Pagamento das bolsas de pesquisa

- Fazer atualiza¢do da projeto e enviar relatérios mensais para o coordenador
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- Compra de material de consumo para desenvolvimento do projeto

- Contratagdo de servicos de terceiros para atender a demanda do projeto

15. RECURSOS TECNOLOGICOS E INFRAESTRUTURAIS DA UFES A SEREM UTILIZADOS

_LISTA DE RECURSOS TECNOLOGICOS E INFRAESTRUTURAIS DA UFES A SEREM UTILIZADOS

Espectrémetro de Massas 9.4 T Q-FT-ICR MS hibrido

- Os demais equipamentos estdo em operagdo nos laboratérios de pesquisa do
Programa de Pds-Graduagdo em Quimica da UFES, podem ser consultados no link
www.quimica.vitoria. ufes.br

16. RESSARCIMENTOS PREVISTOS A UFES (SE APLICAVEL)

a) Ressarcimento previsto a UFES: 3%

b) Ressarcimento previsto ao DEPE: 5%.

c) Incorporagdo de bens ao patriménio:

T

* Observagdo: Neste caso, anexar autorizagc@o para isencdo parcial ou total prevista na
Tabela do Item 27.
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17. CRITERIOS UTILIZADOS OU A UTILIZAR PARA A SELECAO DE BOLSISTAS

_ LISTADE CRITERIOS UTILIZADOS PARA A SELECAO DE BOLSISTAS

- Assiduidade na pesquisa
- Experiéncia na area de RMN e FT MS

- Dedicagdo e foco nas atividades de laboratério

18. CRITERIOS UTILIZADOS PARA DEFINICAO DO VALOR DAS BOLSAS

__ LISTA DE CRITERIOS UTILIZADOS PARA A DEFINICA

- Tabela da Petrobras
- Andlise do Curriculum Lattes

- Formagdo na éarea do projeto

19. VALOR TOTAL E FONTE DOS RECURSOS FINANCEIROS

O valor total do projeto ¢ 1.388.601,02 (hum milhdo trezentos e oitenta e oito mil
seiscentos e hum reais e dois centavos).

Os recursos serdo provenientes do Termo de Cooperacdo 5900.0110870.19.9
(Petrobras x UFES x FEST e serdo aplicados conforme a Planilha Orcamentéria do
Projeto e o Cronograma Fisico-Financeiro.

20. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA EXECUCAO DO PROJETO

Preencher ANEXO.
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21. RELAGAO DOS SERVIDORES/ACADEMICOS BOLSISTAS QUE ATUARAO NO

PROIJETO
NOME MATRICULA o INSTITUICAO LA
SIAPE DE ORIGEM
Valdemar Lacerda Jr. 1524293 778.070.811- UFES vljuniorqui@gmail.com
04
Wanderson Romao 1947330 090.018.057- IFES wandersonromao@gmail.com

06

Bolsista — Pés- A definir

Doutorando

22. RELAGAO DOS SERVIDORES/ACADEMICOS NAO-BOLSISTAS QUE ATUARAO NO

PROJETO
; MATRICULA ~ INSTITUICAO DE
NOME SabE CPF ORIGEM E-MAIL
23. RELAGAO DOS PROFISSIONAIS AUTONOMOS QUE ATUARAO NO PROJETO
NOME CPF E-MAIL
24. PARTICIPANTES CONTRATADOS PELA FUNDACAO
'NOME FUNCAO CPF E-MAIL

25. DETALHAMENTO DA APLICAGAO DOS RECURSOS (DESPESAS)

Preencher Planilha Orgamentaria do Projeto (ANEXO X).
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26. DOCUMENTOS ADICIONAIS

Fazem parte deste Projeto os seguintes documentos:

DOCUMENTO LOCALIZACAO

a) Pesquisa de prego de outras fundacées Fl.
b) Declara¢do de isencdo de custo operacional, se aplicavel Fl.
c) Documento indicando a origem dos recursos do projeto, se aplicavel Fl.
d) Declaragdo de ndo contratacdo de familiares, salvo mediante processo Al
seletivo, de acordo com o Decreto 7203/2010* '
e) Declaracdo de realizagdo do projeto por no minimo de 2/3 de pessoas
vinculadas a Universidade, em observancia ao § 32 do Art. 62 do Decreto | Fl.
7.423/2010*

f) Declaragdo de Percepcdo de Remuneracdo Limitada ao Teto fl
Constitucional, em observancia ao § 42 do Art. 72 do Decreto 7.423/2010* '
g) Aprovagdo do Departamento vinculado ao projeto Fl.
h) Aprovagao do Conselho Departamental do respectivo Centro Fl.
i) Aprovagdo do Conselho Universitario quando valor do contrato for fl
superior a RS 2.000,000,00 )
j) Justificativa de Interesse Institucional e Registro do Projeto na Pré-Reitoria fl
de Origem '
k) Autorizacao para isengdo parcial ou total do ressarcimento a UFES (3%), se Fl
aplicavel '
) Autorizacdo para isengdo parcial ou total do ressarcimento para o DEPE FI
(10%), se aplicavel )
m) Parecer do INIT, caso o seja projeto de pesquisa FI.

'§ 32 do Art. 62 do Decreto 7423/2010: “Os projetos devem ser realizados por no minimo dois

%A

tercos de pessoas vinculadas @ instituicGo apoiada, incluindo docentes, servidores técnico-

administrativos, estudantes regulares, pesquisadores de pos-doutorado e bolsistas com vinculo

formal a programas de pesquisa da instituicdo apoiada”.

’§ 42 do Art. 72 do Decreto 7423/2010: “O limite mdximo da soma da remuneracéo,
retribuicoes e bolsas percebidas pelo docente, em qualquer hipétese, ndo poderd exceder o
maior valor recebido pelo funcionalismo publico federal, nos termos do artigo 37, XI, da

Constituicdo.”

* Modelos disponiveis no site do DCC: http.//contratos.ufes.br/
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Em 18/03/2019

(Os campos abaixo devem ser preenchidos pelas pessoas designadas no Item 9)

NOME ASSINATURA
Valdemar Lacerda Jr. \ eroj. Ur. valdemar Laceyda Jinior
"Mat. SIAPE 1524293
NQU!-CCE/URES
Fernando Coutinho Bissoli Fernando Coutinho Bissoli
Assistente em Admini
SIAPE: 7758111

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro

(=

= e O
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