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PROJETO BASICO

1. TiTULO DO PROJETO

Infraestrutura Laboratorial: Fibra Optica na Medic3o de Nivel e de Interface Agua-Oleo
em Tanques de Producdo.

2. NUMERO DO PROCESSO

23068.055651/2018-95

3. UNIDADE ACADEMICA/GRGAO A QUE SE VINCULA O PROJETO

O projeto esta vinculado a Unidade Académica/Orgdo: DEL/PPGEE/CT.

4. OBIJETO DO PROJETO

O presente projeto tem como objeto:

Objetivo Geral:

Estudo e desenvolvimento de sensores para monitoragdo de pardmetros fisicos
de interesse em tanques de producdo. As principais grandezas s3o temperatura,
nivel e nivel de interface dgua-6leo, a serem medidas com a tecnologia de grades
de difragdo (FBGs) e efeitos n3o-lineares em fibra. Sera avaliada a viabilidade de
técnica alternativa baseada em condutividade elétrica para medicdo de nivel de
interface.

Objetivo Especifico:

identificagdo dos talentos humanos e formagdo especializada na area de
sensores em fibra Optica, eletrdnica embarcada de alto desempenho, e
instrumentacéo industrial no Espirito Santo;

desenvolver protétipos com alto grau de nacionalizagdo e competitivos para
serem absorvidos pela indtstria local e nacional;

concretizar entre as competéncias do Programa de Poés-Graduagdo em
Engenharia Elétrica - PPGEE da Universidade Federal do Espirito Santo o
desenvolvimento de sensores;
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* dar visibilidade ao PPGEE com projetos de pesquisa que podem se traduzir em
valorizacdo econdmica do conhecimento através da produgdo de protoétipos;

® aproximar os desenvolvimentos cientificos realizados por professores e
pesquisadores envolvidos no projeto de pesquisa do desenvolvimento de
protétipos com potencial de inovagéo e aplicagdo na inddstria local.

5. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

Entre as justificativas para a realizagdo deste projeto pode-se mencionar a grande
versatilidade de sensores em fibra éptica na monitoracdo de parametros ambientais e
integracdo a outros sistemas de medigdo. A transmissdo dos dados mensurados e a
possibilidade de monitoramento remoto de grandes dreas sdo favorecidas pelas
caracteristicas de propagacdo da fibra e a prépria origem dessa tecnologia que foi criada
justamente para a comunicacdo em longa distancia.

Outra justificativa relevante é o grande interesse cientifico e tecnoldgico que ha no
desenvolvimento de sensores em fibras dpticas. Essa colaboracio é especialmente
importante em setores da industria que operam em &reas em que ha maior potencial
para a aplicagdo destes sensores em substituicio a elementos de medicdo
convencionais.

Esses dispositivos em fibra apresentam um enorme potencial para inovacio e sio
versateis no que se refere as possibilidades de aplicacio que vio desde areas de
monitoramento ambiental até a sua utilizagdo em sistemas de poténcia, na monitoragdo
de estabilidade de estruturas usadas na engenharia civil, além de exemplos de sensores
de temperatura e press3o na industria de petréleo.

A realizagdo deste projeto cria a oportunidade de aproximar o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico de solugbes eficazes para a monitoracdo, em larga escala, de
sistemas sensores convencionais, como é o caso das medi¢ées na industria de petréleo.

* Cria a possibilidade do desenvolvimento de protétipos com insumos produzidos no
Brasil ou com alto grau de nacionalizagéo’.

Esta é a oportunidade de estender o desenvolvimento de sensores em fibra para a
monitora¢dao de multiplos pardmetros simultaneamente e totalmente distribuidos. A
tecnolégia de sensores em fibra permite rapida implementa¢do pratica, o que
potencializa a geracdo de protétipos com alto grau de nacionalizac3o.

Em particular, o projeto capacitard os seus pesquisadores, permitird que alunos de
graduagdo, mestrado, doutoramento e pés-doutoramento possam participar em um
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projeto de pesquisa e desenvolvimento de colaboragdo com o setor industrial. O
desenvolvimento de projetos que visam criar solu¢des para problemas reais da industria
estimula a discussdo de novas solugbes e afeta positivamente a formagdo dos alunos
envolvidos, expondo-os a problemas de engenharia e de criagio de tecnologia.

Os cursos de Graduagdo e de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), além de outras equipes e colaboradores da UFES se
beneficiardo com a realizacdo deste projeto de pesquisa e desenvolvimento, seja na
formacdo de seus alunos de graduagdo, mestrado e doutorado ou na produgio técnica

gerada neste projeto.

6. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES PARA MENSURAGAO

RESULTADOS

INDICADORES

Elaboragdo de artigos de divulgacdo para publicacdo
em revistas.

Publicagdo de Artigos de
P&D+i em revistas.

Notificagdo de invengdo de montagens originais.

Geragdo de produto
patenteavel.

Caracterizagao do protdtipo do sensor baseado em
FBGs.

Registro de Pesquisa e
metodologias e relatérios
mensais.

Especificagdo do prototipo a partir das condicdes de
operacdo levantadas e observadas em campo.

Registro de Pesquisa e
metodologias e relatérios
mensais.

Interrogagdo do sensor a partir de técnica eletrdnica
de baixo custo

Registro de Pesquisa e
metodologias e relatérios
mensais.

Testes de robustez e durabilidade de materiais
utilizados nas montagens.

Testes em bancadas e
Relatdrio de
Acompanhamento.

Prototipo Beta do sensor em fibra: cabega dptica do
sensor e parte eletronica.

Testes em bancadase
Relatdrio de
Acompanhamento.
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Protétipo  com possibilidades  de

desenvolvimento de produto

iniciar

Testes em bancadas e
Relatério de
Acompanhamento.

Protdtipo de sistema de interrogagdo para os
sensores baseados em condutividade elétrica.

Testes em bancadas e
Relatério de
Acompanhamento.

Protétipo do sensor integrado para medig¢do de nivel
de interface dgua-éleo

Testes em bancadas e
Relatdrio de
Acompanhamento.

Sensor baseado em condutividade térmica montado
e caracterizado.

Testes em bancadas e
Relatério de
Acompanhamento.

Sensor com FBG em diafragma montado e

Testes em bancadas e

caracterizado para medida de interface dgua-éleo. Relatorio de
Acompanhamento.
7. METAS E INDICADORES PARA QUANTIFICA-LAS
METAS INDICADORES

E1: Instalagdo do Projeto

Apresentacio de resultados
em reunido de finalizacdo de
Etapa.

E2: Montagem dos sensores de pardmetros fisicos de
interesse em tanques de produgio

Apresentacdo de resultados
em reunido de finalizacdo de
Etapa.

E3: Andlise de interface agua-éleo considerando
técnicas alternativas as tecnologias épticas

Apresentacdo de resultados
em reunido de finalizacdo de
Etapa.

E4: Montagens da cabeca sensora em fibra Optica e
da arquitetura eletrénica para interrogacdo

Apresentacdo de resultados
em reunido de finalizacdo de
Etapa.
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ES: Prestacao de contas Apresentacdo de resultados
em reunido de finalizagdo de
Etapa.

OBS: O acompanhamento da execugéo do projeto se dd a partir de reunides periddicas
entre as equipes envolvidas, da UFES e da Petrobras. Hd a apresehta;ﬁo de relatorios
parciais e avaliagbes periddicas dos resultados parciais obtidos. Visitas ao laboratdrio
estd também previsto para o caso de se discutir resultados especificos ou onde a andlise
do responsdvel técnico que conhece a realidade prdtica do problema em campo é
imprescindivel.

8. PRAZO DE EXECUGAO DO PROJETO

O periodo previsto para a execugio do projeto é:
Inicio: 01/10/2018
Término: 30/09/2020

9. COORDENAGAO ADMINISTRATIVA, FISCALIZACAO E ORDENACAO DE DESPESAS DO
CONTRATO

a) Coordenador
Nome: Maria José Pontes
Lotacdo: DEL/CT
Matricula SIAPE: 127.8202
CPF:027.191.088-71
Ramal: *1084 5222
Celular: 27 9 8141-9881
E-mail: mjpontes@ele.ufes.br

b) Fiscal
Nome: Helder Roberto de Oliveira Rocha
Lotagdo: Departamento de Engenharia Elétrica
Matricula SIAPE: 186063-9
CPF: 053.684.147-06
Ramal: 2072
Celular: (27) 9 9980-3660
E-mail: helder.rocha@ufes.br
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c) Ordenador de despesas
Nome: Geraldo Rossoni Sisquini

Lotagdo: Departamento de Engenharia Mecanica
Matricula SIAPE: 296971

CPF: 72709383772

Ramal: 2640

Celular: 999426709

E-mail: geraldo.sisquini@ufes.br

10. ENQUADRAMENTO DO PROJETO

O presente projeto ¢ classificado como (marque “X” no quadrado ao lado de apenas
uma modalidade):

MODALIDADE!? DESCRICAO

Seu principal objetivo é a gerar produtos que resultem em
DESENVOLVIMENTO | melhorias _mensurdveis da eficicia e eficiéncia no

INSTITUCIONAL desempenho da IFE, com impacto evidente em sistemas de
avaliagdo institucional do MEC e em politicas publicas
plurianuais de educagio com metas definidas.

Sdo aqui enquadrados os programas, projetos, atividades e
X DESENVOLVIMENTO | operagBes especiais, inclusive de natureza infraestrutural,
CIENTIFICO E material e laboratorial, gue levem & melhoria mensurével das
TECNOLOGICO condicdes da UFES, para o cumprimento eficiente e eficaz de
sua missdo, conforme descrito no Plano de Desenvolvimento
Institucional. A atuagdo da fundacio sera limitada as obras
laboratoriais, aquisicdo de materiais e equipamentos e outros
insumos especificamente relacionados as atividades de
inovagdo e pesquisa cientifica e tecnoldgica.

Seu principal objetivo é a prestacio de servicos 2
EXTENSAO comunidade indissociada do ensino e da pesquisa, logo,
apenas as prestacdes de servigos resultantes da criacdo

cultural e da pesquisa cientifica e tecnolégica geradas na
UFES. N3o sdo aqui enquadrados os projetos de apoio a toda
e qualquer prestagdo de servico oferecida pela UFES

Seu principal objetivo é a producio de novos conhecimentos
PESQUISA indissociada do ensino e da extensdo, logo, podem ser

! Para o projeto que ndo puder ser registrado em sistema digital, devera ser apresentada a declara¢do
de interesse institucional pelo setor da UFES responsavel.
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enquadrados aqui aqueles projetos que tenham os seguintes
resultados: criagbes, inovagbes, pesquisas financiadas por
agéncias de fomento, monografias, disserta¢des, teses e
publicagdes classificadas pela Comissdo Qualis Periddicos da
CAPES. Entende-se por criagdo e inova¢do 0s conceitos
estabelecidos pela Lei 10.973/2004.

Seu principal objetivo é apoiar os cursos ofertados pela UFES
ENSINO para os quais ndo é vedada a cobranca de taxas de matricula
e mensalidade.

Estdo aqui enquadrados os projetos que promovam a

ESTIMULO A introducdo de novidade ou aperfeicoamento no ambiente
INOVACAO produtivo ou social que resulte em novos produtos, processos
ou servigos, conforme Art.22, 1V, da Lei 10.973/2004.

11. DADOS DA FUNDAGAO DE APOIO

O projeto sera apoiado pela Fundagdo (marque “X” no quadrado ao lado da respectiva
Fundagdo):

FUCAM - Fundagdo de Apoio Cassiano Antdnio Moraes - CNPJ n? 03.323.503/0001-96

x | FEST - Fundagdo Espirito-Santense de Tecnologia - CNPJ n2 02.980.103/0001-90

12. VALOR DO CUSTO OPERACIONAL DA FUNDAGAO DE APOIO

O custo dos servigos prestados pela Fundagio FEST sera de no maximo?! R$ 19.593,04
(dezenove mil quinhentos e noventa e quatro reais e quatro centavos) divididos em 02
(duas) parcelas mensais iguais.

13. JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DA FUNDAGAO (CONTRATADA)

a) A FEST é uma localizada dentro do Campus da UFES, sendo de facil acesso e
apresentando boa disponibilidade de atendimento.

b) A FEST tem a disposi¢do para consulta toda a documentacdo necessaria,
atualizada, para que possa realizar convénios e contratos com instituicoes
publicas, isto ¢, todas as certiddes negativas de débito junto aos diversos 6rgdos
de controle e fiscalizag3o.
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c) A FEST ja presta apoio & execu¢do e gerenciamento de varios contratos e
convénios da UFES com outras instituicdes.

d) A FEST oferta pregos compativeis com os valores de mercado, de instituicao
especializada no ramo, na Praga de Vitéria (ES), para execugao dos servigos.

e) AFEST encontra-se constituida nos termos da legislac3o brasileira e, na condigao
de Fundagdo de Apoio a Universidade, direciona suas atividades ao patrocinio e
difusdo do ensino, por meio do apoio a UFES no desempenho de suas atividades
académicas e a promogio da cultura.

f) E préprio da finalidade da FEST apoiar as diversas atividades originadas da
Instituicdo Federal de Ensino Superior, dando maior flexibilidade as ac¢des
estabelecidas entre a UFES e a comunidade interessada em seus servigos, nos
estritos termos previstos na Lei 8.958/94.

14. PRAZO DE VIGENCIA PREVISTO PARA O CONTRATO COM A FUNDACAO DE APOIO

O periodo previsto para a vigéncia do contrato, a contar de sua assinatura é:
Inicio: 01/09/2018
Término: 31/10/2020

15. TAREFAS A SEREM EXECUTADAS PELA FUNDAGAO (CONTRATADA)

LISTA DE TAREFAS A SEREM EXECUTADAS PELA FUNDAGAO DE APOIO
As atribuigdes principais da FEST consistirdo em:

e Abrir uma conta bancdria especifica para execuc¢do do Projeto;

e Efetuar os pagamentos solicitados pelo fiscal do contrato;

e Manter atualizadas as informagdes sobre aplicagdo dos recursos do projeto;

e Executar os servigos, compras e contratagio estritamente de acordo com a Lei
8.666/93, com as normas e comas especificagdes fornecidas pelo coordenador
do projeto e ordenador de despesas;

e Pagar quando cabivel, todos os encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais
e comerciais resultantes da execu¢do do contrato, apresentando a UFES a
comprovagdo de efeito recolhimento dos valores correspondentes & nota
fiscal/fatura;

e Adquirir material de consumo e/ou permanente, equipamentos, conforme as
especificagbes fornecidas pela UFES de acordo com as disposi¢cdes contidas na
Lei n2 8.666/93;
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* Repassar a UFES, quando cabivel, todo material permanente adquirido para
execucdo do projeto, de modo que os bens da doagdo, que deverd ser
efetuada até o ano seguinte da compra, em atendimento ao Acérdio
483/2005 — TCU - Plenério;

e Contratar servicos de terceiros e/ou de pessoa juridica quando cabiveis e
solicitados pelo coordenador do projeto de acordo com as disposi¢des
contidas na Lei 8.666/93, observando o disposto no paragrafo unico do artigo
32do Decreto n? 5.205/2004, quando houver a utilizagdo de recursos publicos;

¢ Devolver a Empresa de fomento, o saldo existente por ocasido de término ou
da rescisdo do contrato em prazo maximo de 48 horas, incluindo-se ai os
recursos resultantes da aplicagdo financeira de saldo em caixa;

* Responsabilizar ~se pelos danos causados diretamente & administragio ou
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execuc¢do do contrato;

® Manter durante a vigéncia do contrato todas as condicdes de habilitacio e
qualificagdo exigidas na Lei 8.666/93;

* Apresentar, sempre que solicitado, as informagdes contabeis relacionadas ao
projeto;

® Atender, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas quaisquer notificagdes da UFES,
relativas a irregularidades praticadas por seus empregados, bem como ao
descumprimento de qualquer obrigagdo contratual;

® Prestar contas parciais anualmente. A prestagdo de contas final da execugdo
do projeto dar-se-a dentro de 60 (sessenta) dias ap6s o término da vigéncia do
contrato e sera feita ao Conselho Universitario da UFES.

16. RECURSOS TECNOLOGICOS E INFRAESTRUTURAIS DA UFES A SEREM UTILIZADOS

IS AXOE RECURSOS|TECN O TG GTC oS [ INERAESTRUTURAISIDAYUEESIAYSEREM[UTIiZADO S
e laboratorio de telecomunicagdes — LabTel — CT6
e Planta Piloto/ LabTel/ Petrobras - CT

17. RESSARCIMENTOS PREVISTOS A UFES (SE APLICAVEL)

a) Ressarcimento previsto a UFES: isento.
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b) Ressarcimento previsto ao DEPE: isento.

c) Incorporagio de bens ao patriménio:

| . BENSINCORPORADOS ) VALOR (R$)
Material permanente Nacional 60.200,00
Material permanente Internacional 562.902,57
Adequacgdo de infraestrutura 30.000,00

* Observagdo: Neste caso, anexar autorizagdo para isengdo parcial ou total prevista na
Tabela do Item 27.

18. CRITERIOS UTILIZADOS OU A UTILIZAR PARA A SELECAO DE BOLSISTAS

- LISTA DE CRITERIOS UTILIZADOS PARA A SELECAO DE BOLSISTAS
e N3o habolsas.

19. CRITERIOS UTILIZADOS PARA DEFINICAO DO VALOR DAS BOLSAS

-~ . LISTA DE CRITERIOS UTILIZADOS PARA A DEFINICAO DO VALOR DAS BOLSAS
e Nao ha bolsas.

20. VALOR TOTAL E FONTE DOS RECURSOS FINANCEIROS

O valor total do projeto é RS 788.891,12 (setecentos e oitenta e oito mil oitiocentos e
noventa e um reais e doze centavos).

Os recursos serdo provenientes da Petrobras S.A. e serdo aplicados conforme a Planilha
Orgamentaria do Projeto e o Cronograma Fisico-Financeiro.

21. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA EXECUGAO DO PROJETO

Anexo.

22. RELAGAO DOS SERVIDORES/ACADEMICOS BOLSISTAS QUE ATUARAO NO PROJETO
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NOME MATRICULA CPF INSTITUICAO

SIAPE DE ORIGEM E-MAIL

23. RELACAO DOS SERVIDORES/ACADEMICOS NAO-BOLSISTAS QUE ATUARAO NO
PROJETO

MATRICULA INSTITUICAO DE
NOME SIAPE CPF ORIGEM E-MAIL
24. RELACAO DOS PROFISSIONAIS AUTONOMOS QUE ATUARAO NO PROJETO
NOME ’ CPF | E-MAIL
25. PARTICIPANTES CONTRATADOS PELA FUNDAGAO
NOME FUNCAO CPF E-MAIL
26. DETALHAMENTO DA APLICACAO DOS RECURSOS (DESPESAS)
Planilha Orgamentaria do Projeto (ANEXO X).
27. DOCUMENTOS ADICIONAIS
Fazem parte deste Projeto os seguintes documentos:
DOCUMENTO ‘ . LOCALIZACAO

a) Justificativa de Interesse Institucional e Registro do Projeto na ]

Pré-Reitoria de Origem —

b) Pesquisa de preco de outras fundagoes Fl.

¢) Aprovagao do departamento vinculado ao projeto Fl.

d) Aprovacdo do Conselho Departamental do respectivo Centro Fl.

e) Aprovacdo do conselho universitario quando valor do contrato for fl

superior a R$ 2.000,000,00 o
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f) Documento indicando a origem dos recursos do projeto, se F|
aplicavel T
g) Declaragdo de ndo contratacdo de familiares, salvo mediante fl
processo seletivo, de acordo com o Decreto 7203/2010 T
h) Declaragdo de observincia ao § 32 do Art. 72 do Decreto fl
7423/20101 e
i) Declaragdo de observancia ao § 42 do Art. 72 do Decreto i
7423/20102 T
j) Declaragdo de isengdo de custo operacional, se aplicével Fl.
k) Autorizagdo para isengdo parcial ou total do ressarcimento a UFES i
(3% ), se aplicavel —
) Autorizagdo para isengdo parcial ou total do ressarcimento para o fl
DEPE (10%), se aplicavel T
m) Minuta do Termo de cooperagdo se for tripartite Fl.

'§ 32 do Art. 72 do Decreto 7423/2010: “Os projetos devem ser realizados por no minimo dois
tercos de pessoas vinculadas a instituigdo apoiada, incluindo docentes, servidores técnico-
administrativos, estudantes regulares, pesquisadores de pés-doutorado e bolsistas com vinculo
formal a programas de pesquisa da institui¢io apoiada”.

2§ 42 do Art. 72 do Decreto 7423/2010: “O limite mdximo da soma da remuneragéo, retribui¢des
e bolsas percebidas pelo docente, em qualquer hipétese, ndo poderd exceder o maior valor
recebido pelo funcionalismo publico federal, nos termos do artigo 37, X, da Constitui¢do.”

Em 31/08/2018

(Os campos abaixo devem ser preenchidos pelas pessoas designadas no Item 9)

NOME ASSINATURA

Maria‘José Pontes W %{; M
Helder Roberto Rocha WA/‘/ 7Z-OC/Z~Q&

Geraldo Rossoni Sisquini

/////
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