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PROJETO BASICO

PROJETO: Evolucio da Plataforma LightPad em Direcio as Redes
OTN/ASON/GMPLS

1 - DENOMINACAO DO PROJETO

Projeto de Desenvolvimento Institucional do Centro Tecnologico
2 - OBJETIVO(S) DO PROJETO

O objetivo geral dessa proposta de trabalho € promover a evolugio das funcionalidades
dos amplificadores opticos baseados no efeito Raman, desenvolvidos pela PADTEC.
Serio analisados a influéncia dos bombeios, i.e. nimero de bombeios, poténcia e

. comprimento de onda de cada um dos bombeios, e da configuragio do amplificador no
desempenho dos amplificadores projetados.
Durante o desenvolvimento dos trabalhos os seguintes cinco temas deverio ser
abordados:

l. Anilise dos amplificadores Raman desenvolvidos pela PADTEC a partir
dos dados fornecidos e das configuractes de interesse da PADTEC:
Anilise detalhada dos moédulos de amplificagio Raman comercializados ou
em desenvolvimento pela PADTEC,

2. Estudo da otimizacio do ganho e ripple dos amplilicadores Raman da
PADTEC, incluinde a definicio do nimere minimo de bombeios
necessarios para cobrir uma determinada largura de banda do
amplificador, por exemplo, amplificadores para a banda C, banda L e
banda C+L: A partir dos modelos analiticos desenvolvidos no LabTel para
a andlise da evolugiio das poténcias de bombeio e ganho em amplificadores
Raman pretende-se  desenvolver um software capaz de otimizar
simultaneamente ganho e ripple para uma dada configuracio de
amplificador. Esse software deverd utilizar os modelos analiticos para o

. processo  de otimizagio e os modelos numéricos também em
desenvolvimento no LabTel para a validagiio dos amplificadores, garantindo
dessa forma maior precisiio no projeto dos amplificadores.

3. Estudo da configuracio estitica de ganho dos amplificadores, incluindo
figura de ruido: Anilise da propagacio de canais WDM nos amplificadores
projetados pela PADTEC e nos amplificadores projetados no tema 2. Por
configuragio estitica entende-se que uma vez definidos o niimero de canais
existentes no sistema em leste. esses canals irdo transmitir informacio
durante toda a simulagdo. Dessa forma nao haverd o desligamento de canais
durante a simulacio.

4. Estudo da configuraciio dinimica de ganho dos amplificadores: Estudo

preliminar do comportamento dindmico dos amplificadores considerando a
inserciio e retirada de canais WDM.,

5. Re-projeto dos amplificadores existentes: A partir dos estudos realizados
nos temas 1, 2 e 3 desta proposta serdo propostas modificagcdes nos projetos
dos amplificadores jd desenvolvidos pela PADTEC. Para o desenvolvimento




deste tema serd necessario uma grande interagdo entre as equipes do LabTel
e da PADTEC.

3 - CARACTERIZACAO DO CENTRO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO

As redes dpticas sc espalharam pelo mundo interligando paises e diminuido as
distincias devido a grande capacidade de transporte de dados das fibras opticas.
Entretanto, esta grande capacidade de transmissdo que as fibras apresentam &
eficientemente aproveitada gracas is técnicas de multiplexacio aplicada aos sinais que
seriio transmitidos através destas fibras. Dentre as técnicas de multiplexagio de sinais
opticos destacamos a Multiplexagio por Divisdo do Comprimento de Onda (WDM).
Esta técnica consiste na combinagio de varios sinais com diferentes comprimentos de
onda em uma tnica fibra e € atualmente a técnica aplicada nas transmissoes de dados
em redes dpticas de alta velocidade. O desenvolvimento de dispositivos ativos a fibra
optica ao longo dos tltimos anos também foram uns dos maiores responsiveis pela
implementagdo de redes opticas de alta velocidade para a transmissio de dados, video e
voz. Dispositivos como os amplificadores opticos, lasers de alta poténcia e conversores
de comprimento de onda séo partes importantes nessa evolugio das redes dpticas.
Dentre os amplificadores opticos utilizados em redes WDM pode-se destacar o
amplificador Raman. O amplificador Raman ¢ um dispositivo cujo principio de
amplificagio se deve ao efeito nio linear do espalhamento de Raman estimulado (SRS).
A amplificagio dos sinais em um amplificador Raman ocorre devido 4 transferéncia de
energia de um ou mais canais dpticos de bombeio para os canais de sinal, sendo que a
amplificagéio ocorre ao longo da propagaciio em fibras opticas. Algumas vantagens do
amplificador Raman em relagiio aos amplificadores a fibra dopada com érbio (EDFA)
tém despertado o interesse neste lipo de dispositivo, A confirmagdo esta na enorme
quantidade de trabalhos sobre amplificadores Raman encontrados na literatura nos
altimos anos.

Nos dltimos anos, os estudos em amplificagio Raman desenvolvidos no laboratdrio de
telecomunicagdes (LabTel) da UFES renderam mais de 20 artigos publicados em
conferéncias nacionais, internacionais e em revistas especializados, trabalhos de
iniciagao cientitica ¢ de conclusio de curso, uma dissertacio de mestrado e duas teses
de doutorado, sendo que alguns destes trabalhos foram resultados de parcenas firmadas
com outras instituicoes nacionais e internacionais.

Dentre os trabalhos desenvolvidos no LabTel, pode-se destacar a derivagio de um
modelo analitico de propagagio e ganho de sinais em amplificadores Raman multi-
sinais e multi-bombeios. Este modelo analitico € uma altermativa ao modelo numérico
apresentado na literatura, e mostrou ser uma ferramenta ripida ¢ confidvel na
otimizagdo do ganho e do ripple em amplificadores Raman multi-bombeios.
Expressoes analiticas fechadas que proporcionam resultados confidveis sio necessdrias
nio apenas para reduzir o tempo computacional, mas para melhor compreender a
relevincia e a interferéncia dos diversos efeitos envolvidos na propagagido de sinais em
amplificadores Raman.

O desenvolvimento de uma ferramenta rapida e confidvel como o modelo analitico, tem
despertado no grupo o interesse em continuar nesta mesma linha de pesquisa, a
principio melhorado os modelos analiticos ja desenvolvidos. e. futuramente expandindo
a aplicacdo para outros dispositivos baseados no SRS, como por exemplo, na
modelagem analitica de lasers Raman. Outras aplicagdes possiveis seriam na
modelagem do espectro de ganho Raman para serem utilizados em aphicagdes de redes
dinamicas e sensores distribuidos.
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4~ PRAZO DE DURACAO DO PRESENTE PROJETO

() prazo previsto para a realizacdo deste projeto ¢ de doze
meses. Serd contratada wma fundagdo para apoiar a execngdo ¢
mesido de veferido projeto, conforine previsto vo art. 17 42" do
Decreto 3. 2032004,

5- ENQUADRAMENTOS LEGAIS DO PROJETO

Projeto de pesquisa,

() presente projelo estd amparado e vege-se pela Lei § 93894,
Decreto n® 3. 205/04 ¢ Lei 8.666/93 e, para efeito de tipificacdo
¢ enguadramento no dmbito do artigo 17 da Lei 5.958/94
classifica-se como Projeto de Desenvalvimento Institucional.

6 - JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO DA FUNDACAO DE APOIO

As razdes pelas quais se faz necessario um contrato UFES-FEST para exccucio dos
servigos de perenciamento dos recursos relativos ao projeto de pesquisa Evolugdo da
Plataforma LightPad em Direciao as Redes OTNASON/GMPLS. sio
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O convénio original UFES-Padtec, processo 027889/2007-78, foi aditado com
uma nova atividade no valor de R$ 264.178.92 (Durentos sessenta ¢ quatro mil.
cento e setenta @ oito reais, noventa e dois centavosy,

Devido a isto se fez necessario a conlecedo de um novo contrato para viabilizar
a conclusao do projeto, ja que os recursos a serem gerenciados pela FEST
ultrapassam os limites da Lel 86066/93;

Ja existe um contrato UFES-FEST para gerenciamento dos recursos do convénio
inicial UFES-Padtee estabelecido a partir do processo 027889/2007-78:

Este novo Contrato UFES-FEST tem por finalidade incluir o gerenciamento do
Termo Aditivo ao convénio UFES-Padtee para conclusio do projeto:

A FEST € uma institwigdo idonea, localizada dentro do Campus da UFES, em
Goiabeiras, sendo de facil acesso ¢ apresentande boa dispenibilidade de
atendimento:

A FEST tem a disposicao para consultar toda a documentaciio necessaria,
atualizada. para gue possa realizar convénios e contratos com  instituigées
publicas, sto €, todas as certiddes negativas de débito junto aos diversos Grgidos
de controle ¢ fiscalizagio:

A FEST ja vem gerenciando vanos convénios/contratos da UFES com outras
instituigdes, tendo demonstrado bom desempenho no mesmo:

A FEST oferta pregos compativeis com os valores de mercado, de instituicio
especializada no ramo, na Praga de Vitoria (ES ) para execucdo dos servigos;

A FEST encontra-se constituida nos termos du legislagio brasilcira:

E proprio da finalidade da FEST, apotar as diversas atividades originadas da
mstituicio federal de Ensine Superior, dando mator flexihilidade as agdes



10-E préprio da finalidade da FEST, apoiar as diversas atividades originadas da
instituigdo federal de Ensino Superior, dando maior flexibilidade as agoes
estabelecidas entre a UFES e a comunidade interessada sem seus servigos, nos
estritos termos previstos na Lei 8.958/94;

I1-A FEST realiza compras, locagdes e contrata servigos € obras para atender as
necessidades dos projetos apoiados, realizando as licitacbes pertinentes, nas
hipoteses previstas em lei.

Diante do exposto, escolheu-se a FEST para ser responsidvel pela administragio c
aplicacdo dos recursos financeiros do projeto acima referido, visando a melhor
funcionalidade, praticidade do mesmo, e também, com a inten¢io de conservagio do
bem da Unido.

7 - ATRIBUICOES DA FUNDACAO DE APOIO

As atribuicoes principais da FEST consistirao em:

a) abrir uma conta bancdria especifica para execucdo do
projeto;

b) efetuar os pagamentos solicitados pelo Fiscal do Contrato
conforme descrito no projeto;

c) manter atualizadas as informagoes sobre a aplicacdo dos
recursos do projeto;

d) execuiar os servigos, compras e contratagdes estritamente de
acordo com a Lei 8666/93, com as normas e com  as
especificagdes fornecidas pela Coordenagdo do Projeto e
Ordenador de Despesa;

e) pagar, guando cabivel, fodos os encargos trabalhistas,
previdencidrios, fiscais ¢ comerciais resultantes da execucdo do
contrato, apresentando a UFES a comprovacdo do efetivo
recollimento dos valores correspondentes a nota fiscal/fatura;

1) adquirir  material  de  consumo  efou  permanente,
equipamentos, conforme as  especificacoes  fornecidas  pela
UFES de acordo com as disposicies contidas na Lei n®
8.666/93;

g) repassar a UFES, guando cabivel, todo material permanente
adguirido para a execugdo do projeto, de modo que os bens
adquiridos passardo a fazer parte do acervo da UFES através
de doagdo, que deverd ser efetuada aré o ano seguinte da
compra, em atendimento ao Acorddao 483/ 2005 - TCU -
Plendrio;




8 — PERIODO DE
APOIO

) contratar servicos de terceiros efou de pessou juridica,
quando cabiveis e solicitados pelo coordenador do projero, de
acordo com as disposicdes  contidas na  Lei  8.666/93,
observando o disposto no pardgrafo iinico do artigo 3° do
Decreto n” 5.205/2004, quando houver a wtilizagdo de recursos
piiblicos;

i) devolver a UFES, por meio de GRU, o saldo existente por
ocasido do término ou da rescisdo do contrato em prazo
mdaximo de 48 (quarenta e oito) horas, incluindo-se ai os
recursos resultantes da aplicagdo financeira dos saldos em
caixa;

I} responsabilizar-se pelos danos causados  diretamente a
Administracdo ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo
na execugdoe do contrato;

k) manter durante a vigéncia do contrato lodas as condicies de
habilitagao e gualificacdo exigidas na Lei n” 8666/93;

[} Apresentar, sempre que solicitado, as informacoes contdbeis
relacionadas ao Projeto;

m) atender, no prazo de 24 {vinte e quatro) horas, quaisquer
notificagoes da UFES, relativas a irregularidades praticadas
por seus empregados, bem como ao descumprimento  de
gqualquer obrigacdo contratual;

n) prestar contas parciais semestralmente. A prestagdo de
contas final da execucdo do projeto dar-se-d dentro de 60
{sessenta) dias apds o término da vigéncia do contrato e serd
feita ao Conselho Universitdrio da UFES.

VIGENCIA DO CONTRATO COM A FUNDACAO DE

O contrato a ser firmado com a Fundagdo de Apoio terad
vigéncia de doze meses a partir de sua assinatura.

9 - COORDENACAO DO PROJETO/GESTAO DO CONTRATO

A Coordenagdo do Projeto/Gestdo do Contrato ficard a cargo
do Professor Antimio Manoel Ferreira Frasson, matricula
SIAPE 00298130, lotado no Departamento de Engenharia
Elétrica, a quem caberd dentre outras as atribui¢des previstas
no Art. 2° § 29 da Portaria 489 do Gabinete do Reitor.



11 - FISCALIZACAO DO CONTRATO A SER FIRMADO COM A FUNDACAO
DE APOIO

A Fiscalizagdo do Contrato ficara a cargo do servidor Celso
José Munaro, matricula SIAPE 011727241, lotado no
Departamento de Engenharia Elétrica, a gquem caberd dentre
outras as atribuigoes previstas no Art. 2% § 3° da Portaria 459
do Gabinete do Reitor.

13 - RECURSOS FINANCEIROS E PLANILHA DE RECEITAS E DESPESAS

(Anexo 11 - Resolugio n* 192000 - CONSUNI
Modelo para Elaboraciio de Planilha de Custos

- ‘v..rllm:s Em Feais (RS |

RECEITAS e 'PREVISTO
3~ Outras Receias ' 26417871
TOTAL DA RECEITA | IG4LTET1
DESPESAS = - = i P
4 - PESSOA FISICA (SEM ‘fII\LIJLU'J .
4.1 - Bolsas de Pesquisa L4600
48— Estagiirios & Graduagio (5 estogairios xRS 53000 % D mesesy ' I
SUB-TOTAL - 147240
6 = PESSOA JURIDICA
ﬁ | - Material de Consumo 500000
1&" Aquskiio de Equ||':an'£nlm ¢ Malerial Permanente - 12,000, o
_{u Alimentacio e hospedagens 10.000,00
.4 - Passagens Aéreas 20.000.00
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7- OUTRAS DESPESAS
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13. — Receitas:
14,

a)

O recurso previsto para a execugio desse projeto de pesquisa e
seus desdobramentos cientificos é de R$ 264.178,71 (duzentos e
sessenta e quatro mil e cento e setenta e oito reais e setenta e um
centavos). Nesse valor ja estdo inclusos todos os encargos, taxas
e impostos necessérios 4 execugdo dos servigos. Tal recurso esta
vinculado aos beneficios da Lei de Informética, Lei n° 8.248/91
alterada pelas Leis n° 10.176/01 e 11.077/04 e serd repassado a
UFES pela Padtec S/A.

13. — Despesas:

PLANILHA DE CUSTO OPERACIONAL - FEST

"Desenvolvimento de uma Plataforma para Gerenciamento de Servicos de

Redes Opticas WDM"
- Receita 14.784,01
W o . —
. 1-Pessoel Celetista/Encargos Sociais 10.503,75

33740
1.331,46
o

e e, e — T ra— T P
ﬁumu DAS DESPESAS

.1-PESSOA FISICA(COM VINCULO) 10.503,75
2-PESSOA JURIDICA 2.858,80
.3-OUTRAS DESPESAS 1.331,46

| “TOTAL DA DESPESA 14.794,01
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13.3 — Destinacdo dos Saldos Remanescentes

Havendo saldo positivo, os recursos disponiveis serdo utilizados
na aquisi¢do de livros e outros materiais diddticos. Persistindo-
se valores remanescentes, serdo devolvidos a UFES por meio de

recolhimento (GRU) na conta iinica.

itona/ES, 2¥ de Janeiro de 2009

s ,i{_,ﬁ

—*ﬁéfmio Manoel Ferreira Frasson
Coordenador do Projeto Evolugio da Plataforma LightPad em Diregio 4s Redes
OTN/ASON/GMPLS
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