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ALTERAGCAO DO PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE COOPERAGAO

N° 5900.0111619.19.9 (4600588914), CELEBRADO ENTRE PETROLEO
BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS e UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO/UFES, COM A INTERVENIENCIA ADMINISTRATIVA
DO(A) FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST.

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, Sociedade de Economia Mista, com sede na Av. Republica do
Chile, 65, Cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, inscrita do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
do Ministério da Fazenda, sob o n° 33.000.167/0001-01, doravante denominada PETROBRAS, neste ato
representada por seu representante legal abaixo especificado, e UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO/UFES, pessoa juridica de direito publico, com sede no endereco AV. FERNANDO FERRARI, 514 -
CAMPUS UNIVERSITARIO - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitodria, Estado do(de) Espirito Santo, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 32.479.123/0001-43, neste ato
representada por seu representante legal abaixo especificado, com a Interveniéncia Administrativa do(a)
FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST, pessoa juridica de direito privado, com sede no
endereco AV. FERNANDO FERRARI, 845 - GOIABEIRAS, Cidade do(de) Vitoria, Estado do(de) Espirito Santo,
inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 02.980.103/0001-90, neste
ato representada por seu representante legal abaixo especificado;

CONSIDERANDO:

+ que em 22/08/2019 a PETROBRAS, UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES e
FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST assinaram o Termo de Cooperagido n°
5900.0111619.19.9 (4600588914), visando ao desenvolvimento do projeto intitulado "Evolugdao da
Distribuicdo do Tamanho de Gotas de Emulsées na Linha de Produgao";

e que as alteragbes se fazem necessarias para viabilizar o andamento das atividades ainda pendentes do
plano de trabalho;

* que tais alteragcbes nao implicardo em aumento de valor do Termo de Cooperagao;

Tém entre si ajustadas celebrar o presente Aditivo, de acordo com o anexo 1.
Ficam ratificados todos os demais itens do Plano de Trabalho do Termo de Cooperagéao n° 5900.0111619.19.9
(4600588914), que nao foram expressamente alterados por este instrumento.

Os itens especificados no anexo 1 seréo alterados na data da assinatura deste instrumento.

Rio de Janeiro, de de

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES

Nome:
Cargo:
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FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST

Nome:
Cargo:

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Nome:

Cargo:

TESTEMUNHAS:

Nome: Nome:
CPF: CPF:
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ANEXO 1

VERSAO FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2018/00482-9
N° SAP 4600588914
N° Juridico 5900.0111619.19.9

Tipo de Investimento / PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL -

Divulgagao DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL - Versé&o 1
Vigéncia 22/08/2019 a 20/08/2022
Coordenador Rogério Ramos

Dados Gerais

Duracéao 36 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

Evolugao da Distribuicdo do Tamanho de Gotas de Emulsdes na Linha de Produgao

Projeto - Instituicoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/[Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO  |FUNDAGAO ESPIRITO- NUCLEO DE ESTUDOS EM 0557/2015
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/ |ESCOAMENTO E MEDICAO DE
FEST OLEO E GAS/NEMOG/UFES

Objetivo Geral

O objetivo do projeto é avaliar a Distribuicdo do Tamanho de Gota - DTG de escoamentos de petréleo, durante o processo de produgéo,
desde o poco até o vaso separador, valendo-se de analises tedricas e experimentais através de escoamento de fluidos-modelo em escala
laboratorial, mas mantendo a similaridade hidrodinamica da emulsao.

Dessa forma, estudar os processos de "quebra" de gotas de forma abrangente e propor solugdes para preservar a DTG original de um
determinado poco produtor.
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Objetivos Especificos

- Definir os processos fisico-quimicos que determinam a evolugéo da DTG em linhas de producéo;
- Definir os parametros de similaridade que regem a questéo da escala laboratorial;
- Projetar e construir o circuito de escoamento de fluidos-modelo hidrodinamicamente similar ao escoamento de um processo produtivo;

- Propor técnicas de filmagem e avaliagéo estatistica sobre a evolugéo da DTG no escoamento experimental, bem como propor técnicas de
avaliacao reoldgica desse processo;

- Propor modelos tedricos de previsdo dos comportamentos da DTG em linhas de produgéo, assim como propor técnicas e metodologias
para mitigar a deterioracao ou quebra das gotas durante o escoamento nas linhas de producéo de petroleo.

Justificativas

Devido a efeitos cisalhantes e turbilhonares, o escoamento de petréleo nas linhas de producéo, a partir do poco ateh a plataforma, promove
a redugéo do tamanho de gotas presentes na emulséo 6leo-agua.

Porem, quanto menor o tamanho de gotas, mais trabalhoso e oneroso torna-se o processo de separacéo das fases do escoamento. Essa
etapa eh necessaria para o enquadramento das propriedades do éleo exportado.

Assim, de forma a acelerar o processo de separagao, sdo dispendidos recursos na forma de produtos quimicos que promovem a
aglomeracéo de gotas, um processo conhecido como coalescéncia.

Porem, a adigdo e o manuseio de tais quimicos oneram a produgao e, por sua vez, oneram também as fases posteriores, visto que tem que
ser removidos antes dos processos de refino. Os quimicos coalescentes sdo conhecidos por deteriorar os processos de refino.

O presente projeto visa estudar, conhecer e reproduzir tais escoamentos em escala laboratorial e com as propriedades conhecidas e
controladas.

Dessa forma eh possivel acompanhar a evolugéo da Distribuigdo do Tamanho de Gotas - DTG e a influencia de cada etapa do processo
produtivo, seja no poco, na Arvore de Natal Molhada - ANM, flowliner, riser ou valvula chocke.

Uma vez identificados os elementos mais deletérios para a DTG, o projeto deve propor técnicas e metodologias no sentido de mitigar tais
efeitos, de forma a reduzir a necessidade de quimicos coalescentes e consequente redugéo de custos e preservagao dos processos de
refino.

Resultados Esperados

Descri¢ao do Resultado Tipo de Resultado

Analise da reologia de emulsoes de fluidos modelo hidrodinamicamente similares a [Conhecimento Produzido
emulsoes de petroleo

Analise parametrica sobre a influencia das propriedades do escoamento de Conhecimento Produzido
emulsoes sobre a distribuicao do tamanho de gota - DTG

Avaliacao da importancia de valvulas e tubos no processo de quebra de gotas em [Conhecimento Produzido
escoamento de emulsoes modelo hidrodinamicamente similares ao escoamento de
emulsoes de petroleo

Determinacao dos parametros de influencia na similaridade hidrodinamica de Conhecimento Produzido
escoamento de emulsoes de petroleo e fluidos modelo
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Resultados Esperados

Descri¢ao do Resultado Tipo de Resultado
Visualizacao e avaliacao estatistica do processo de quebra de gotas em Conhecimento Produzido
escoamento de emulsoes modelo hidrodinamicamente similares a emulsoes de
petroleo
Metodologia

- Estudar, conhecer e propor modelos tedricos sobre os processos fisico-quimicos de formagéo e quebra de gotas em escoamentos
multifasicos no processo de produgéo de petroleo;

- Propor parametros adimensionais relevantes para a questao de quebra de gotas em escoamentos de emulsdes hidrodinamicamente
similares aa producao;

- Dimensionar, projetar e construir um circuito de escoamento de emulsdes de fluidos-modelo em escala (incluindo valvulas, tubos e
direcdes), controlado automaticamente e devidamente instrumentado para monitoramento dos processos cisalhantes;

- Estudar, testar, definir e produzir emulsées hidrodinamicamente similares ao escoamento da produgéo, considerando além da
hidrodinamica, aspectos quimicos e reoldgicos (essa etapa da metodologia eh fundamental, pois a variagédo da DTG deve ocorrer devido ao
escoamento e ndo devido a instabilidade da emulséo) ;

- Acompanhar o desenvolvimento da DTG através de visualizagéo do processo por visualizao de alta definicdo e alta velocidade;

- Acompanhar o comportamento reoldgico da DTG na medida que escoa pelo circuito, relacionando as propriedades encontradas no modelo
com as propriedades de petroleo, bem como com as estatisticas originadas pelos dados de filmagem;

- Considerando que o processo ocorre em escala laboratorial, a influencia de cada peca na evolugdo da DTG também deve ser avaliada em
escala idéntica. Para isso, sera instalada uma segunda linha de mesmas dimensdes, paralela a linha em escala, porem sem a presenca de
valvulas e acidentes de linha. Dessa forma, sera viavel comparar o efeito de cada valvula na evolugéo da DTG, por comparagdo com um
escoamento que ndo escoa pelo elemento.

- Uma vez validados os processos em escala, entdo propor modelos tedricos do escoamento de emulsao que expliquem e facam a previsao
dos comportamentos encontrados.

- Uma vez calibrados para o escoamento experimental, tais modelos tedricos seriam capazes de prever também o escoamento de fluidos no
processo de produgéo.

- Através dos estudos e resultados prévios, propor abordagens, geometrias e arranjos construtivos de valvulas e tubulagdes que minimizem
a deterioragédo da DTG.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugao

Trimestralmente acontecerao reunides entre a equipe do projeto e a equipe da Petrobras para apresentacdo da evolugao dos trabalhos,
resultados obtidos e agbes para o trimestre seguinte.

Serdo elaborados relatérios semestrais pela Fundacéo Espirito-santense de Tecnologia - FEST e anuais para a Petrobras com
demonstrativos completos das despesas realizadas e a documentagao auxiliar, atendendo a0 REGULAMENTO TECNICO ANP N°5/2005.

A natureza das atividades a serem realizadas, mais que a aplicagédo imediata dos resultados por uma empresa especifica, visa o
desenvolvimento de solugdes de elevado cunho tecnologico para um setor estratégico para a economia como um todo, no sentido que
envolve a participagédo de pesquisadores e laboratérios de reconhecida competéncia além da participagdo efetiva de alunos de graduagéo e
pods-graduacao na execucao dos objetivos.
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A instituicdo executora envolvida também eh reconhecida como tradicional formadora de méo-de-obra para a sociedade regional, nacional e
internacional, na medida que seus egressos participam de diversos setores da economia.

Dessa forma, o conhecimento gerado nao e restrito a uma empresa apenas, mas também a todos que tomam conhecimento dos resultados
parciais do proejto, através de aulas, palestras e congressos (considerando seguramente as clausulas de sigilo contratuais).

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome
1 Revisao bibliografica sobre o estado-da-arte da similaridade hidrodinamica de escoamentos de
emulsoe
2 Estudos do Fluido de Referencia para Produgdo de Emulsées Estaveis do tipo Agua- em-Oleo.
3 Projeto do Circuito de Escoamento de Emulsoes em Escala Laboratorial
4 Projeto do sistema de visualizacao da evolucao da DTG no circuito de escoamento
5 Licitacao e construcao do circuito de escoamento, incluindo producao emulsao e visualizacao
6 Instalacao da automacao, instrumentacao e testes de conformidade do circuito de escoamento
7 Execucao dos experimentos, definicao dos limites operacionais da escala, levantamento de dados
8 Analise de dados, validacao da planta laboratorial, conclusao
Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao
1 Levantamento bibliografico 1 3 3
1 Processo de importacao de componentes 1 6 6
2 Definicao da emulsao modelo 3 6 4
3 Definicao dos parametros adimensionais 3 8 6
3 Caracterizacao da DTG atraves de imagem 4 9 6
3 Estudo do efeito do meio poroso na quebra e 4 9 6
distribuicdes de tamanho de gotas
3 Estudo da reologia da emulsao modelo 5 9 5
3 Projeto do circuito de escoamento modelo 8 12 5
4 Desenvolvimento de tecnica de filmagem de DTG em 4 12 9
emulsao
5 Licitacao do circuito escoamento 12 14 3
5 Montagem do circuito de escoamento 14 16 3
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Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duracao
5 Montagem da sala de preparacao de emulsao 16 18 3
5 Montagem do sistema de visualizacao 18 20 3
6 Automatizacao 21 22 2
6 Conformidade do processo 22 23 2
7 Aquisicao de dados inicial 24 27 4
7 Definicao dos limites operacionais da planta 27 30 4
7 Levantamento de dados 30 33 4
8 Analise de dados e conclusao 34 36 3

Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Fung¢ao Titulagao (nivel) Instituicdo Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal

Coordenador Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS 36 10
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Pesquisador Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS 36 4
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Pesquisador Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS 36 4
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES

Pesquisador Doutor Il NUCLEO DE ESTUDOS 36 4
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES

Pesquisador Profissional Sénior NUCLEO DE ESTUDOS 36 6
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES

Técnico Profissional Junior NUCLEO DE ESTUDOS 36 40
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
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Equipe Executora

Fungao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Bolsista - Pés-doutorando

Recém-Doutor

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Doutorando

Mestre |

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

36

Técnico

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

40
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Equipe Executora

Fungao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS 36 20
EM ESCOAMENTO E
MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS 36 20
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/INEMOG/UFES

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE ESTUDOS 36 20
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS 36 3
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Técnico

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS 2 40
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Técnico

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS 6 40
EM ESCOAMENTO E
MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

Coordenador

Nome

Rogério Ramos

E-mail

rogerio.ramos@ufes.br

CPF

82666717704

Projeto - Relatérios Previstos

Relatério

Més

Relatério de Acompanhamento Gerencial 1

12

Relatério Técnico 1

12

Relatério Técnico 2

24

Relatério de Acompanhamento Gerencial 2

24

Relatério de Acompanhamento Gerencial 3

36

Relatério Técnico 3

36
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Relatério

Més

RTC - ANP

37

Orgcamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 3

Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1 1.973.651,38 46,79%
12 1.290.762,17 30,60%
24 954.019,94 22,61%
TOTAL 4.218.433,49 100,00%

Aportes Financeiros

forma:

12 Parcela - R$ 1.973.651,38, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentagdo de recibo.

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 4.218.433,49.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte

22 Parcela - R$ 1.290.762,17, 12 més(es) ap0ds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagéo da prestagéo de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

3?2 Parcela - R$ 954.019,94, 24 més(es) apos a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagéo de
contas parcial e mediante emisséo e aprovacao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orgcamento - Origem Desembolso Recurso

Orgcamento - Detalhamento

Despesas

Despesas Correntes
Equipe Executora
Passagens
Diaria ou Ajuda de Custo
Material de Consumo
Servigos de Terceiros

Outros Bens e Direitos

Valor Total
(R$)

2.811.531,96
21.000,00
22.500,00
202.963,76
390.000,00

126.953,32

Percentual
(%)

66,65%
0,50%
0,53%
4,81%
9,25%

3,01%
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Orgcamento - Detalhamento

Do Valor Total Percentual
(R$) (%)
Despesas Correntes
Outras Despesas 643.484,45 15,25%
Total 4.218.433,49 100,00%
TOTAL GERAL 4.218.433,49 100,00%
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

NO

Nivel

Destinagao

Periodo (meses)

Valor unitario (HH)

Carga horaria semanal

Valor (com encargos /
beneficios) (R$)

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

12

48,51

40

181.854,72

Profissional Junior

FUNDAGCAO ESPIRITO-
SANTENSE DE TECNOLOGIA/
FEST

12

48,51

40

181.854,72

15

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

36

176,76

10

279.987,84

16

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGCAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

36

176,76

111.995,28

17

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

36

176,76

111.995,28

19

Profissional Sénior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

36

92,16

87.588,72

20

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

36

176,76

83.996,28

21

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

12

50,93

40

190.926,96
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22

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

12

53,47

40

200.448,24

23

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGCAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

12

50,93

40

190.926,96

24

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

12

53,47

40

200.448,24

25

Profissional Junior

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

48,51

40

90.927,12

26

Doutor Il

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES

79,55

40

49.701,60

VALOR TOTAL

1.962.651,96

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicao pelas horas de dedicagéo desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Bolsas

N° Modalidade Destinagao Periodo (meses) Valor unitario Valor (R$)

2 |BOLSA - POS-DOUTORANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 7.370,00 265.320,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

3 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

4 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

5 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

6 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

7 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

8 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 780,00 28.080,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

10 |BOLSA - MESTRANDO NUCLEO DE ESTUDOS EM 36 2.140,00 77.040,00
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES
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11

BOLSA - MESTRANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

2.140,00

77.040,00

12

BOLSA - DOUTORANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

2.970,00

106.920,00

13

BOLSA - MESTRANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

2.140,00

77.040,00

14

BOLSA - MESTRANDO

NUCLEO DE ESTUDOS EM
ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO E
GAS/NEMOG/UFES

36

2.140,00

77.040,00

VALOR TOTAL

848.880,00

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagéo desses profissionais

ao projeto.

Relacédo dos Itens - Passagens

N° Trecho Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 | Vitoria,ES x Rio de Janeiro x Vitoria,ES NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 15 600,00 9.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
2 |Vitoria,ES x Sao Paulo x Vitoria,ES NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 15 800,00 12.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 21.000,00
Pagina 14 de 18




Relagao dos Itens - Diaria

N° Descrigao Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Diaria Nacional NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 30 300,00 9.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
2 |Diaria Nacional NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 45 300,00 13.500,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 22.500,00
Relagéao dos Itens - Material de Consumo - Nacional
N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 | Vidraria de laboratorio NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGCAO DE OLEO 20.000,00
E GAS/NEMOG/UFES
2 |Reagentes quimicos NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGCAO DE OLEO 26.000,00
E GAS/NEMOG/UFES
3 |Material eletrico NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO 40.000,00
E GAS/NEMOG/UFES
4 |Ferragens NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDICAO DE OLEO 45.000,00
E GAS/NEMOG/UFES
5 |Material de laboratério NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO 34.463,76
E GAS/NEMOG/UFES
6 |Placas e circuitos eletronicos NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGCAO DE OLEO 22.500,00
E GAS/NEMOG/UFES
7 |Areia de granulometria controlada NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO 15.000,00
E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 202.963,76
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Relagao dos Itens - Servigos de Terceiros

N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Taxa de Inscrigdo em Congresso ou Evento Inscricdo em congressos, seminarios e encontros NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 20.000,00
técnicos relacionados a area de conhecimento do MEDIGCAO DE OLEO E GAS/INEMOG/UFES
projeto
2 |Servigo Técnico Especializado Desenvolvimento de sistema supervisorio para NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 30.000,00
sistema de visualizagdo de escoamento MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
3 | Servigo Técnico Especializado Servigos de usinagem e montagem NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 40.000,00
MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
4 | Servigo Técnico Especializado Servico de montagem do sistema para escoamento  |NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 30.000,00
de emulsdes em meios porosos MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
5 |Servigo Técnico Especializado Servigos de automacéo para sistema de NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 30.000,00
escoamento em meios porosos MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
6 | Outro Servigo de Apoio Servicos de manutencgio do sistema de escoamento |NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 40.000,00
de emulsdes em meios porosos MEDICAO DE OLEO E GAS/INEMOG/UFES
7 |Servigo Técnico Especializado Servicos de Instrumentacdo e Automagao do NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E 200.000,00
Circuito de Escoamento de Emulsées MEDICAO DE OLEO E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 390.000,00
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Relagao dos Itens - Outros Bens e Direitos - Nacional

N° Tipo Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |[Software Softwares para aquisigao, controle e NUCLEO DE ESTUDOS EM 1 39.930,82 39.930,82
tratamento de sinais ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES
2 | Software Softwares de simulagéo de NUCLEO DE ESTUDOS EM 1 40.035,44 40.035,44
escoamentos ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES
3 |[Software Sofware para elaboragdo de desenhos [NUCLEO DE ESTUDOS EM 1 26.060,06 26.060,06
ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES
4 | Software Software para geracéo de graficos NUCLEO DE ESTUDOS EM 1 6.000,00 6.000,00
ESCOAMENTO E MEDIGCAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 112.026,32
Relagao dos Itens - Outros Bens e Direitos - Importado
N° Tipo Descrigao Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 | Material Bibliografico Aquisicao de livros e artigos sobre NUCLEO DE ESTUDOS EM 10 1.492,70 14.927,00
modelos matematicos e experimentais [ESCOAMENTO E MEDICAO DE
OLEO E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 14.927,00
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Relagao dos Itens - Outras Despesas

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 [Despesas Operacionais e Administrativas FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST 178.745,68
2 |Ressarcimento de Custos Indiretos NUCLEO DE ESTUDOS EM ESCOAMENTO E MEDIGAO DE OLEO 464.738,77
E GAS/NEMOG/UFES
VALOR TOTAL 643.484,45
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SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia

PETROBRAS

SIGITeC

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso 1? Parcela(R$) 27 Parcela(R$) 3% Parcela(R$) TOTAL
Més 1 Més 24
Grupos / Elementos de Despesa
Obras e Instalagoes 0,00 0,00 0,00 0,00
Despesas de Capital
TOTAL DE DESPESAS DE CAPITAL 0,00 0,00 0,00 0,00
Equipe Executora 1.060.123,72 883.204,12 868.204,12 2.811.531,96
Passagens 7.000,00 7.000,00 7.000,00 21.000,00
Diaria ou Ajuda de Custo 7.500,00 7.500,00 7.500,00 22.500,00
Material de Consumo 103.750,00 49.606,88 49.606,88 202.963,76
Despesas Correntes
Servicos de Terceiros 390.000,00 0,00 0,00 390.000,00
Outros Bens e Direitos 83.535,44 21.708,94 21.708,94 126.953,32
Outras Despesas 321.742,22 321.742,23 0,00 643.484,45
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 1.973.651,38 1.290.762,17 954.019,94 4.218.433,49
TOTAL GERAL 1.973.651,38 1.290.762,17 954.019,94 4.218.433,49




PETROBRAS S I G ITEC

E PETROBRAS
SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia

JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITACOES DE ADITIVOS 27/01/2020 09:12

Numero SAP: 4600588914
Numero do Processo: 2018/00482-9

Titulo do Projeto: Evolugao da Distribuicdo do Tamanho de Gotas de Emulsées na Linha de Produgao

Tipo: Solicitagdo de Reformulagao Financeira

Elaborador: Rogério Ramos

Texto: - Foi necessario alterar o nivel do membro néo definido 06 de profissional pleno para profissional junior para atendimento as
exigéncias solicitadas para contratagao;

- Foi necessario alterar a formagao prevista do membro néo definido 16 para melhor atendimento as atividades que seréo
realizadas nessa fungéo. Ao invés de um quimico sera necessaria a contratagéo de um profissional com a formagéo em

tecnologo em petréleo e gas;

- Foi necessario a inclusao dos membros néo definidos 21 e 22 para o desenvolvimento dos processos de automacéao e
avaliagéo dos processos fisicos de comportamento de emulsdo no escoamento.

- Foi necessario alterar o valor das rubricas de material de consumo de reagentes quimicos e material de laboratério em
funcdo de melhorias propostas pela equipe executora de projeto.

- Essas alteragdes néo alteram o valor total do projeto, pois os valores foram remanejados entre as rubricas.
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SIGITEC

DIFERENCAS DE ORCAMENTO

27/01/2020 09:12

Numero SAP: 4600588914
Numero do Processo: 2018/00482-9

Titulo do Projeto: Evolucéo da Distribuigdo do Tamanho de Gotas de Emulsdes na Linha de Produgéo

Resumo do Orgamento

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenga

Despesas Correntes

Equipe Executora 2.821.995,72 2.811.531,96 -10.463,76
Passagens 21.000,00 21.000,00 0,00
Diaria ou Ajuda de Custo 22.500,00 22.500,00 0,00
Material de Consumo 192.500,00 202.963,76 10.463,76
Servigos de Terceiros 390.000,00 390.000,00 0,00
Outros Bens e Direitos 126.953,32 126.953,32 0,00
Outras Despesas 643.484,45 643.484,45 0,00
Total 4.218.433,49 4.218.433,49 0,00
Total Geral 4.218.433,49 4.218.433,49 0,00




PETROBRAS

l:!l'i PETROBRAS

SIGITEC

SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia

DIFERENCAS DE ORCAMENTO 27/01/2020 09:12

Detalhamento dos Recursos

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicacao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. Vir. Unit. Qtd. Vir. Unit.
Material de Consumo - Nacional
2 Reagentes quimicos - 20.000,00 - 0,00 - 26.000,00 - 0,00 A
5 Material de laboratdrio - 30.000,00 - 0,00 - 34.463,76 - 0,00 A
*Operacoes
I:  Incluséo E: Exclusdo  A: Alteragdo R: Restauradoda PC
Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigio Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento
1 |Membro de 12 9.416,00| 7.532,00 0,00 0,00 12 8.537,76| 6616,80 0 0,00 0,00 A
Equipe néo
Definido 6
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SIGITEC - Gestao de Investimentos em Tecnologia

DIFERENCAS DE ORCAMENTO 27/01/2020 09:12

Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalacao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operacao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios

Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

9 |Membro de 12 8.537,76| 6.830,20 0 0,00 0,00 12 8.537,76| 6616,80 0 0,00 0,00 A
Equipe néo
Definido 16

18 |Eustaquio Vinicius 36 3.110,98 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 E

Ribeiro de Castro

21 [Membro de 12 9.885,92| 7.908,73 0 0,00 0,00 12 8.963,68| 6946,90 0 0,00 0,00 A
Equipe nédo
Definido 6

22 [Membro de 12 10.378,72 8.302,97 0 0,00 0,00 12 9.410,72| 7293,30 0 0,00 0,00 A
Equipe néo
Definido 6

23 [Membro de 12 8.131,20| 6.504,96 0 0,00 0,00 12 8.963,68| 6946,90 0 0,00 0,00 A
Equipe néo
Definido 16

24 |Membro de 12 8.537,76| 6.830,20 0 0,00 0,00 12 9.410,72| 7293,30 0 0,00 0,00 A
Equipe néo
Definido 16
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SIGITEC
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27/01/2020 09:12

Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalacao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir. Periodo Vir. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento
25 [Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 6 8.537,76| 6616,76 0,00 0,00
Equipe néo
Definido 22
26 [Membro de 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 2 14.000,80| 10850,00 0,00 0,00
Equipe ndo
Definido 21
*Operagoes

Inclusao E:

Exclusdo

A: Alteracéao

R: Restaurado da PC
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DIFERENCAS DE ORCAMENTO 27/01/2020 09:12

Detalhamento dos Recursos - Didria, Ajuda de Custo

Recurso Vigente Proposto

Valores Aplicacao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operacgao*

N° Descricao
Qtd. Vir. Unit. Vir. Adicional Qtd. Vir. Unit. Qtd. Vir. Unit. Vir. Adicional Qtd. Vir. Unit.

Nenhum recurso alterado

*Operagoes

I:  Inclusao E: Excluséo A: Alteracdo R: Restaurado da PC




Petronect Relatorio de Assinatura Petronect

REFORMULACAO FINANCEIRA SIGITEC 2018/00482-9 100010857

Participantes do Processo

Nome Fungado Status Data da assinatura
ARMANDO BIONDO FILHO Signatdrio Assinado 08.05.2020-17:12:47
Z%ggjgg’gggsgwﬁu'q Signatdrio Assinado 06.05.2020-17:18:37
2‘/’,2\4/5\///://_4/-(/] ())( Ié?gqosg': DE Signatdrio Assinado 11.05.2020- 17:25:30
spg;f:?lgsm BOURGUIGNON Signatdrio Assinado 07.05.2020 - 09:39:31
ﬁf\gé‘z ;_E'RG’O DEPAULA Signatdrio Assinado 06.05.2020 - 20:19:08
WILSON MANTOVANI GRAVA Signatdrio Assinado 07.05.2020 - 09:19:52

Informacgodes adicionais

% Consulta realizada em 14/05/20 as 00:17:20 hordrio de Brasilia.

@, Nome do arquivo do documento original:

ADITIVO1_2018004829.PDF

Hash do documento:
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As informacgédes autenticadas, que comprovam o processo de assinatura eletrénica, podem ser consultadas no
Certificado de Assinatura disponilibilizado pela Petronect.
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