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TERMO DE COOPERACAO N° 5900.0110579.19.9
ADITIVO N° 02

ADITIVO N° 02 AO TERMO DE COOPERAGAO ICJ N°
5900.0110579.19.9 (4600583751), QUE ENTRE Sl
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S/A -
PETROBRAS E A UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO/UFES COM A INTERVENIENCIA DA
FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE
TECNOLOGIA/FEST, PARA DESENVOLVIMENTO DO
PROJETO INTITULADO " EVOLUGCAO DA DTG EM
LINHA DE PRODUCAO: ASPECTOS SOBRE
AMORTECIMENTO DE ESCOAMENTO E OTIMIZACAO
DE GEOMETRIAS".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede a Av. Republica do Chile, n° 65, cidade do Rio de Janeiro
- RJ, por meio do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello
— CENPES, com sede na Avenida Horacio Macedo, 950, Rio de Janeiro — RJ, inscrito no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0819-42, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo
Sr. Wilson Mantovani Grava, Gerente De Pd&l Em Desenvolvimento Da Producao,
Engenharia De Superficie, Tecnologia De Processamento E Medicao De Fluidos do
Centro De Pesquisas E Desenvolvimento (Cenpes) e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO - UFES, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do
Ministério da Fazenda sob o n°® 32.479.123/0001-43, com sede na Av. Fernando Ferrari,
514 - Campos Universitario, Goiabeiras, Vitoria / Espirito Santo, neste ato representada
pelo seu Representante Legal, Paulo Sérgio de Paula Vargas, inscrito no CPF n°
526.372.397-00, doravante denominada EXECUTORA, com interveniéncia administrativa
da FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 02.980.103/0001-90, com
sede na Av. Fernando Ferrari, 845, Goiabeiras, Campus Universitario, Vitoria / Espirito
Santo, neste ato representada pelo seu Representante Legal, Armando Biondo Filho,
inscrito no CPF n° 376.717.407-30, doravante denominada FUNDACAO, sendo também
denominadas PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando
referidas individualmente, e considerando:

CLAUSULA PRIMEIRA - CONSIDERANDOS

1.1. Que o presente Termo de Cooperacdo vem atendendo o interesse de todos os
Participes;

1.2. Que em razdo de fatos supervenientes sera necessaria a celebracdo do presente
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aditivo, a fim de promover a continuidade das atividades previstas no projeto em
questéao;

1.3. Que este aditivo visa adequar o Plano de Trabalho e o cronograma de desembolso
do Termo de Cooperacao, para ajusta-lo a nova realidade operacional do Projeto.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

2.1. O presente Aditivo tem por objeto:

2.1.1. Dilatar o prazo do termo de cooperacao em 365 (trezentos, sessenta e cinco) dias
corridos;

2.1.1.1. Essadilatagéo do prazo, prevista no item 2.1.1, ndo acarretara quaisquer 6nus
adicionais para a PETROBRAS.

2.1.1.2. O prazo adicional estipulado no item 2.1.1 sera considerado a partir da data
de encerramento do termo de cooperacao ora aditado.

2.1.2. Promover as modificacdes no escopo original do Plano de Trabalho;

CLAUSULA TERCEIRA - DAS ALTERACOES

3.1. Alterar a Clausula Quinta - Prazo de Vigéncia, conforme a seguinte redacao:

“5.1 - O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERACAO sera de 1.460 (um
mil, quatrocentos e sessenta) dias corridos, a contar da assinatura deste
Instrumento, podendo ser prorrogado, mediante aditivo, a ser firmado pelos
PARTICIPES.”

3.2. Substituir o Plano de Trabalho atual pelo Plano de Trabalho revisado (Anexo 01),
contemplando os ajustes de escopo necessarios.

CLAUSULA QUARTA - VIGENCIA

4.1. O presente Aditivo entra em vigor na data de sua assinatura.

CLAUSULA QUINTA - RATIFICACAO

5.1. As partes ratificam as demais condi¢cfes estabelecidas no Termo de Cooperacéo ICJ
n° 5900.0110579.19.9 (4600583751), que ndo foram expressamente alteradas pelo
presente aditivo e seu(s) anterior(es).
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ANEXOS
Anexo 01 — Plano de Trabalho Revisado

E, por estarem assim justas e acordadas, as partes assinam o presente Aditivo ao Termo
de Cooperacdo em 03 (trés) vias de igual teor e forma.

Rio de Janeiro. 19/11/2021
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PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS

wilion miantovar arava

wilson mantovani grava (26 de November de 2021 10:43 GMT-3)

Wilson Mantovani Grava
Gerente De Pd&l Em Desenvolvimento Da Producao, Engenharia De Superficie,
Tecnologia De Processamento E Medicao De Fluidos do Centro De Pesquisas E
Desenvolvimento (Cenpes)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

Paulo Sergio de Paula Vargas

Paulo Sergio de MulaVa rgas (15 de Decemberde 2021 09:23 GMT-3)

Paulo Sérgio de Paula Vargas
Representante Legal

FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST

Armando Filho (22 de November de 2021 15:19 GMT-3)

Armando Biondo Filho
Representante Legal

TESTEMUNHAS:

Futritia Bowrqulgnon Soares

Patricia Bourguignon Soare‘((zz de’November de 2021 15:55 GMT-3)

Nome:
CPF:

Erick Eabrizio- Quintelln Andrade Coelho

Erick Fabrizio Quintella Andrade Coelho (19 de November de 2021 15:10 GMT-3)

Nome:
CPF:

Pagina4ded


https://assinaturaspetrobras.na4.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAqOg5aUd1ElOTMJvAfcmXxn9_hVDVLX74
https://adobefreeuserschannel.na4.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAqOg5aUd1ElOTMJvAfcmXxn9_hVDVLX74
https://assinaturaspetrobras.na4.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAqOg5aUd1ElOTMJvAfcmXxn9_hVDVLX74
https://assinaturaspetrobras.na4.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAqOg5aUd1ElOTMJvAfcmXxn9_hVDVLX74
https://assinaturaspetrobras.na4.adobesign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAqOg5aUd1ElOTMJvAfcmXxn9_hVDVLX74

VERSAO FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2018/00481-2
N° SAP 4600583751
N° Juridico 5900.0110579.19.9

Tipo de Investimento / PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL -

Divulgagao DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL - Versao 1
Vigéncia 03/05/2019 a 01/05/2023
Coordenador Bruno Venturini Loureiro

Dados Gerais

Duragao 48 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

Evolugdo da DTG em linha de produgao: aspectos sobre amortecimento de escoamento e otimizagdo de geometrias

Projeto - Instituicoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO |FUNDACAO ESPIRITO- NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 0519/2014
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/ |PARA A INDUSTRIA DE
FEST PETROLEO/UFES

Objetivo Geral

Estudar escoamentos transientes (golfadas) e o comportamento de variaveis de processo em tubulagao considerando a presenga (ou néo)
de um elemento amortecedor de golfadas.

Estudar possiveis otimizagdes de projeto de acessdrios/conexdes para diminuir o efeito deletério destas sobre a emulséo, de modo a mitigar
0 impacto sobre a DTG.

Estudar escoamentos multicomponentes (emulsdo) em hidrociclone com o objetivo de avaliar a eficiéncia de separagao de éleo em agua.

Objetivos Especificos

1. Avaliar a influéncia de escoamentos transientes (golfadas) na distribuicdo de gotas de emulsdo em uma tubulagéo;

2. Avaliar a influéncia de escoamentos transientes (golfadas) na distribuigdo de gotas de emulsdo em uma tubulagéo considerando a
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presenga de um elemento amortecedor de golfadas a partir da utilizacdo de geometria colapsavel.

3. Apresentar propostas de alteragdes de projeto e construgdo de acessorios/conexdes utilizadas em linhas de escoamento como possivel
alternativa para reduzir os efeitos deletérios das ferramentas operacionais sobre a distribuicdo dos tamanhos de gotas.

4. Desenvolver o projeto de um hidrociclone axial com o objetivo de maximizar a separagao da fase de agua da fase de 6leo. Analisar o
efeito deletério desta geometria sobre a DTG agua/dleo a jusante do hidrociclone.

Justificativas

No Brasil, a industria de 6leo e gas tem uma importancia econémica e tecnolégica bastante significativa. A geragao de conhecimento e o
desenvolvimento de tecnologias associadas a melhoria da qualidade de produto ou para redugéo de custos operacionais podem ser fatores
decisivos na viabilidade econdmica em cenarios desfavoraveis do prego do barril de petréleo.

O projeto proposto visa atacar o problema de escoamento agua-6leo em duas frentes. A primeira avaliara como se comporta a DTG da
emulsdo quando o escoamento esta sujeito a um transiente de golfadas; e quando o escoamento se depara com acidentes de linha
(geometrias especificas) utilizadas atualmente ao longo do trecho pogo-plataforma ou geometrias otimizadas que poderao ser objeto de
patente. A segunda frente ja trabalhara no desenvolvimento de acessérios/conexdes para minimizar a presenga de agua em 6leo ainda na
linha de produgao entre o pogo e a plataforma, sendo necessario conhecer qual é o impacto desta geometria na DTG de agua/éleo até a
plataforma.

Em todos os aspectos, a alteragdo na DTG impacta o processamento primario de 6leo e eleva os custos operacionais devido a necessidade
de utilizagdo de aditivos coalescentes. Assim, o estudo proposto podera contribuir para: i. a geragdo de conhecimento técnico-cientifico
sobre o fendmeno fisico envolvido; ii. o desenvolvimento de tecnologia para mitigar o problema; iii. reduzir custos operacionais do processo
a partir do momento que uma menor quantidade de aditivos coalescentes forem requeridos no processo; iv. a melhoria da qualidade do 6leo
que chegara ao processamento primario e consequentemente entregue ao refino; e v. reduzir impactos ambientais ao utilizar menos
coalescentes.

Resultados Esperados

Descrigao do Resultado Tipo de Resultado

Avaliacéo da distribuicdo de gotas de emulsdo em golfadas Conhecimento Produzido

Avaliacao da flutuagédo de vazao/presséo em golfadas Conhecimento Produzido

Avaliagdo das melhores praticas de projeto e construgdo de ferramentas Conhecimento Produzido
operacionais

Avaliagdo do amortecimento da flutuagdo de vazao/pressdo em golfadas Conhecimento Produzido

Dispositivo atenuador de golfadas Produto

hidrociclone axial Produto

Metodologia

O projeto sera adotara na metodologia a utilizagéo de praticas experimentais modernas, simulagdo numérica de alto desempenho e
prototipagem rapida para otimizar a construgéo das geometrias a serem estudadas de modo a alcangar os resultados esperados.

O projeto sera executado pela equipe do LaMEFT - Laboratério de Métodos Experimentais em Fenémenos de Transporte da UFES em seis
etapas, descritas a seguir:

Etapa 1: Revis&o bibliografica; reunido de abertura do projeto (definicdo de premissas); Concepgao dos ensaios e das variaveis de estudo;
Execucao dos projetos conceituais e executivos das montagens experimentais para realizagdo dos ensaios; tomada de precos e processo

de compra dos equipamentos.

Etapa 2: Construgao e montagem dos experimentos dedicados; caracterizagéo dos fluidos (emulsées) a serem utilizadas nos ensaios;
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Etapa 3: Realizagdo da matriz de testes experimentais relativa a Linha |: avaliagdo de geometrias colapsaveis;
Etapa 4: Simulagbes numéricas para otimizagao de escoamentos em acessorios/conexdes operacionais simplificados.

Etapa 5: Realizagdo da matriz de testes experimentais relativa a Linha |l: avaliagéo das altera¢des de projeto construtivo em acessorios/
conexdes simplificados que representem geometricamente casos operacionais. Esta etapa utilizara prototipagem rapida;

Etapa 6: Andlise e interpretagéo dos dados, realizagao de reunides para discusséo dos resultados.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugéao

(O mecanismo de acompanhamento da execugdo do projeto se dara por meio da emissao de relatérios técnicos e gerenciais, assim como
reunides de acompanhamento junto ao interlocutor técnico.

Os relatérios técnicos serdo enviados pela equipe do Laboratério de Métodos Experimentais em Fendmenos de Transporte - LAMEFT/
UFES, que contemplaréo os resultados obtidos até a respectiva data de emisséo, conforme o cronograma fisico das linhas de pesquisa. Os
relatérios parciais serdo produzidos e encaminhados nos meses: 9; 15; 21; 27. O relatério final sera encaminhado no més 36.

As reunides de acompanhamento ocorrerao trimestralmente com a participagéo da equipe do LAMEFT e do interlocutor técnico da
Petrobras, acordadas mediante acordo de disponibilidade entre as partes.

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas

Ordem Nome
1 Levantamento bibliografico
2 Planejamento dos experimentos
3 Processo licitatério/Compras
4 Desenvolvimento da metodologia
5 Aquisicdo dos equipamentos e materiais/Instalagdo
6 Caracterizagao de fluidos
7 Simulagdo numérica
8 Preparagéo/Realizagéo dos experimentos
9 Andlise e interpretagao dos resultados experimentais
10 Elaboragéao de relatérios
11 Encerramento do Instrumento contratual

Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao
1 Reviséo da literatura 05/2019 10/2019 6
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Atividades

Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duracao
2 Concepcéao dos ensaios 06/2019 08/2019 3
3 Tomada de pregos 07/2019 12/2019 6
4 Desenvolvimento dos sistemas de controle 07/2019 03/2020 9
4 Execucéo de testes preliminares 07/2019 02/2020 8
5 Aquisicdo de equipamentos e realizagdo de servigos 07/2019 12/2019 6
5 Instalagao e teste de equipamentos 07/2019 02/2020 8
6 Caracterizagao de fluidos/emulsdes 07/2019 10/2021 28
7 Simulagdo numérica 08/2019 04/2022 33
8 Execucéo da matriz de teste I: amortecimento de 04/2020 02/2023 35

escoamento
8 Execugéo da matriz de teste lll: teste operacional de 10/2020 03/2023 29
hidrociclone para emulsao
8 Execugéo da matriz de teste Il: otimizagdo de 12/2020 01/2022 14
geometrias
9 Tratamento de dados 04/2020 03/2022 24
10 Relatério parcial | 01/2020 01/2020 1
10 Relatério Parcial Il 07/2020 07/2020 1
10 Relatorio Parcial llI 01/2021 01/2021 1
10 Relatério parcial IV 07/2021 07/2021 1
10 Relatério Parcial V 04/2022 04/2022 1
10 Relatério Final 02/2023 04/2023 3
11 Reunido de fechamento do projeto 04/2023 04/2023 1
Projeto - Equipe Executora
Equipe Executora
Fungéao Titulagao (nivel) Instituicado Executora Periodo (meses) Carga Horaria Semanal
Coordenador Doutor Il NUCLEO DE 8

TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES
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Equipe Executora

Funcao

Titulagao (nivel)

Instituicao Executora Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Pesquisador

Mestre |

NUCLEO DE 47
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

30

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE 32
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

30

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE 19
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

30

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE 38
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE 45
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

30

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE 8
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

Bolsista - Mestrando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE 24
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE 47
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

30

Coordenador

Nome

Bruno Venturini Loureiro

E-mail

brunovl.eng@gmail.com

Projeto - Relatérios Previstos

Relatério

Meés

Relatério de Acompanhamento Gerencial 1

01/2020

Relatério Técnico 1

01/2020
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Relatorio Més
Relatério de Acompanhamento Gerencial 2 07/2020
Relatorio Técnico 2 07/2020
Relatério Técnico 3 01/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 3 01/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 4 07/2021
Relatério Técnico 4 07/2021
Relatério de Acompanhamento Gerencial 5 02/2022
Relatério Técnico 5 06/2022
RTC - ANP 05/2023

Orgcamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 3
Meés Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
05/2019 766.911,00 46,23%
02/2020 354.210,20 21,35%
02/2022 537.824,20 32,42%
TOTAL 1.658.945,40 100,00%

Aportes Financeiros

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 1.658.945,40.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte
forma:

12 Parcela - R$ 766.911,00, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentagéo de recibo.

22 Parcela - R$ 354.210,20, 10 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagio de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

3?2 Parcela - R$ 537.824,20, 34 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagio de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orgcamento - Origem Desembolso Recurso
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Orgamento - Detalhamento

Despesas

Despesas de Capital
Equipamento e Material Permanente
Obras e Instalagdes

Total

Despesas Correntes
Equipe Executora
Passagens
Diaria ou Ajuda de Custo
Material de Consumo
Servigos de Terceiros
Outros Bens e Direitos
Protétipo ou Unidade Piloto
Outras Despesas

Total

TOTAL GERAL

Valor Total
(R$)

202.745,14
12.000,00

214.745,14

864.666,46
3.600,00
6.000,00

105.646,20

48.542,59
25.504,00

116.480,00

273.761,01

1.444.200,26

1.658.945,40

Percentual
(%)

12,22%
0,72%

12,94%

52,12%
0,22%
0,36%
6,37%
2,93%
1,54%
7,02%

16,50%

87,06%

100,00%
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Relacéao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Nacional

Despesas de Capital

N° Tipo Descrigao Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)

1 |Equipamento ndo Existente na Unidade |Computador NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 14.113,30 14.113,30
de Pesquisa A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

2 [Material Permanente Kit de placas para aquisicado de dados |NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 22.000,00 22.000,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

3 |Equipamento ja Existente na Unidade |Medidor de vazéo | NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 2 17.470,00 34.940,00
de Pesquisa A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

4 |Material Permanente Transdutores de pressao estatica NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 6 1.000,00 6.000,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

6 |Material Permanente Carrinho para equipamentos NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 3.861,71 3.861,71
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

7 |Material Permanente Vaso de pressao NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 12.000,00 12.000,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

9 |Material Permanente Inversor de frequéncia NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 1.868,16 1.868,16
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

10 |Equipamento ndo Existente na Unidade |Gerador de ozénio com acessorios NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 2.500,00 2.500,00
de Pesquisa A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

11 |Equipamento néo Existente na Unidade |Filtro UV com acessoérios NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 2.089,76 2.089,76
de Pesquisa A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

VALOR TOTAL 99.372,93
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Relagao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Importado

N° Tipo Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Equipamento ja Existente na Unidade |Camera CCD com acessoérios NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 45.755,14 45.755,14
de Pesquisa A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Equipamento ndo Existente na Unidade |Microscoépio NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 57.617,07 57.617,07
de Pesquisa A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 103.372,21
Relagao dos Itens - Obras e Instalagoes
N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Reforma de Edificagéo Adequagao de espaco fisico NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 12.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 12.000,00
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Relacéao dos Itens - Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

Despesas Correntes

N° Nivel Destinagao Periodo (meses) Valor unitario (HH) Carga horaria semanal Valor (com encargos /
beneficios) (R$)

4 [Doutor Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 46 176,76 8 286.209,70
PARA A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

5 |Doutor Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 38 176,76 4 118.217,24
PARA A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

7 |Doutor Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 8 176,76 3 18.665,84
PARA A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

VALOR TOTAL 423.092,78

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituigdo Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicacédo desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Bolsas

N° Modalidade Destinagao Periodo (meses) Valor unitario Valor (R$)
1 [BOLSA - PESQUISADOR E NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 47 5.379,44 252.833,68
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 32 780,00 24.960,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
3 |BOLSA - MESTRANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 19 2.140,00 40.660,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
6 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 45 780,00 35.100,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
8 |BOLSA - MESTRANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 24 2.140,00 51.360,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
9 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 47 780,00 36.660,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 441.573,68

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagao desses profissionais

ao projeto.

Relacéao dos Itens - Passagens

N° Trecho Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Vitdria x Rio de Janeiro (ida e volta) NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 3 600,00 1.800,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Vitéria x Rio de Janeiro (ida e volta) NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 3 600,00 1.800,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 3.600,00
Pagina 11 de 15




Relagao dos Itens - Diaria

N° Descrigao Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |[Diéria Nacional NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 6 500,00 3.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Diaria Nacional NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 6 500,00 3.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 6.000,00
Relagao dos Itens - Material de Consumo - Nacional
N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Material de consumo para preparagéo de Fluidos, solugdes e emulsdes [NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 38.000,00
UFES
2 |Material de escritorio NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 5.160,00
UFES
3 |Material elétrico NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 9.000,00
UFES
4 |Vidrarias NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 2.800,00
UFES
5 |EPI NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 2.750,00
UFES
6 |Ferramentas NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 3.336,20
UFES
VALOR TOTAL 61.046,20
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Relagao dos Itens - Material de Consumo - Importado

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |kit de insumos para impressora 3D NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 44.600,00
UFES
VALOR TOTAL 44.600,00
Relacao dos Itens - Servicos de Terceiros
N° Tipo Descrigao Destinagio Valor (R$)
1 [Outro Servigo de Apoio Manutencao de impressora 3D NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 30.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 | Outro Servigo de Apoio Manutengao de equipamentos de informatica NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 6.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
3 | Outro Servigo de Apoio Servigo de manutengao de aparelhos de ar NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 4.500,00
condicionado INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
4 |Outro Servigo de Apoio Manutengao eletromecanica NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 8.042,59
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 48.542,59
Relagao dos Itens - Outros Bens e Direitos - Nacional
N° Tipo Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 |Software Software para construgédo de graficos NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 4.344,00 4.344,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Software Software para criagdo de desenhos 3D [NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 21.160,00 21.160,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 25.504,00
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Relagao dos Itens - Protétipo ou Unidade Piloto - Nacional

N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)

1 [Servigo de Terceiro - Protétipo ou Unidade Piloto Construgao de experimento para realizagéo do NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 12.980,00
estudo de geometrias colapsaveis INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

3 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade Cabos e fios NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 2.000,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

4 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade valvula de esfera NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 15.000,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

5 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade Material de consumo para montagem experimental |NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 11.500,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

6 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade Valvula de controle de vazao NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 20.000,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

7 |Servigo de Terceiro - Prototipo ou Unidade Piloto Construgao de experimento para estudo de NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 45.000,00
otimizagao de geometria INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

8 |Servigo de Terceiro - Protétipo ou Unidade Piloto Usinagem de pegas NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 10.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

VALOR TOTAL 116.480,00
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Relagao dos Itens - Outras Despesas

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 |Despesas Acessérias de Importaggo NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 24.443 41
UFES
2 |Despesas Operacionais e Administrativas FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST 69.254,89
3 |Ressarcimento de Custos Indiretos NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 180.062,71
UFES
VALOR TOTAL 273.761,01
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PETROBRAS

SIGITEC

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso 12 Parcela(R$) 2% Parcela(R$) 37 Parcela(R$) TOTAL
Més 1 Més 34
Grupos / Elementos de Despesa
Equipamento e Material Permanente 196.510,00 0,00 6.235,14 202.745,14
Despesas de Capital |Obras e Instalagoes 12.000,00 0,00 0,00 12.000,00
TOTAL DE DESPESAS DE CAPITAL 208.510,00 0,00 6.235,14 214.745,14
Equipe Executora 245.000,00 259.500,00 360.166,46 864.666,46
Passagens 1.800,00 1.800,00 0,00 3.600,00
Diaria ou Ajuda de Custo 3.000,00 3.000,00 0,00 6.000,00
Material de Consumo 35.250,00 32.256,20 38.140,00 105.646,20
Despesas Correntes |Servigos de Terceiros 15.756,00 15.000,00 17.786,59 48.542,59
Outros Bens e Direitos 25.504,00 0,00 0,00 25.504,00
Protétipo ou Unidade Piloto 116.480,00 0,00 0,00 116.480,00
Outras Despesas 115.611,00 42.654,00 115.496,01 273.761,01
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 558.401,00 354.210,20 531.589,06 1.444.200,26
TOTAL GERAL 766.911,00 354.210,20 537.824,20 1.658.945,40
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JUSTIFICATIVA TECNICA DE SOLICITAGOES DE ADITIVOS 16/11/2021 12:27

Numero SAP:

4600583751

Numero do Processo: 2018/00481-2

Titulo do Projeto: Evolugédo da DTG em linha de produgéo: aspectos sobre amortecimento de escoamento e otimizagao de
geometrias

Tipo: Solicitagédo de Aditivo de Escopo

Elaborador: Bruno Venturini Loureiro

Texto: ADITAMENTO DE PRAZO:

- Adequacao do prazo do convénio para atingir o escopo total do projeto em funcdo do periodo sem recebimento de recurso
por parte da PETROBRAS (aproximadamente 15 meses) e a suspenséao das atividades de parte da equipe técnica executora.

PARCELAS:
- Alteragdo no numero de parcelas (De 4 para 3), sendo previsto o pagamento da parcela 3 para o ano de 2022 conforme
acordado com o interlocutor técnico.

EQUIPE TECNICA:

- Adequacao do periodo de atuagéo da equipe técnica para atendimento do escopo do projeto com base no novo prazo do
convénio.

- O pesquisador Edson José Soares (vinculado a UFES) nédo tera mais carga horaria vinculada ao projeto a partir desta
mudanga de escopo. Observacéo: desde abril/2020 o pesquisador néo participa do projeto e consequentemente ndo recebe
bolsa.

ORCAMENTO:

- Despesas de Capital:

* Medidor de vazao II: exclusdo do equipamento, pois 0 mesmo nédo sera mais necessario ao projeto visto que foi adotada
outra metodologia para estimativa de vazéo.

* Bomba: exclusédo do equipamento, pois 0 mesmo nao é mais necessario em fungéo da reformulacdo da montagem
experimental.

* Camera ccd com acessorios: alteracdo do valor em funcédo da variagdo cambial e dos acessorios (lentes) necessarias ao
novo conceito adotado para o medidor de emulsées. Orgamento n&o incluido visto que néo é considerado obrigatério (valor
inferior a R$ 50.000,00).

- Equipe executora
* Alteragao do prazo de concessao de bolsas aos membros do projeto adequando o mesmo ao tempo restante para
conclusao do convénio e atendimento ao escopo.

-Diarias/Passagens:
* exclusdo de uma viagem (reunido de abertura do projeto) visto que a mesma ja foi realizada nas dependéncias da UFES.

-Protétipo e unidade piloto:
* Construcao de experimento para realizagéo do estudo de geometrias colapsaveis: Redugéo de rubrica em fungéo da
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conclusao da montagem experimental. O projeto foi readequado e resumido, proporcionando economicidade ao Convénio. O
saldo da rubrica foi remanejado para cobrir o aumento das rubricas acima mencionadas.

* Desenvolvimento do sistema supervisorio para controle de experimento: Visto que o sistema supervisério foi desenvolvido
por técnico proprio da UFES em fungéo da transferéncia de recurso por parte da Petrobras, a rubrica foi cancelada e o saldo
remanejado para cobrir o aumento das rubricas acima.
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DIFERENCAS DE ORCAMENTO

16/11/2021 12:28

Numero SAP: 4600583751
Numero do Processo: 2018/00481-2

Titulo do Projeto: Evolucdo da DTG em linha de produgéo:

Resumo do Or¢camento

aspectos sobre amortecimento de escoamento e otimizagéo de geometrias

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenca

Despesas de Capital

Equipamento e Material Permanente 187.990,00 202.745,14 14.755,14
Obras e Instalagdes 12.000,00 12.000,00 0,00
Total 199.990,00 214.745,14 14.755,14
Despesas Correntes

Equipe Executora 800.601,60 864.666,46 64.064,86
Passagens 5.400,00 3.600,00 -1.800,00
Diaria ou Ajuda de Custo 9.000,00 6.000,00 -3.000,00
Material de Consumo 105.646,20 105.646,20 0,00
Servigos de Terceiros 48.542,59 48.542,59 0,00
Outros Bens e Direitos 25.504,00 25.504,00 0,00
Protétipo ou Unidade Piloto 190.500,00 116.480,00 -74.020,00
Outras Despesas 273.761,01 273.761,01 0,00
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Resumo do Orgamento

Valores
Despesas
Vigente Proposto Diferenca
Despesas Correntes
Total 1.458.955,40 1.444.200,26 -14.755,14
Total Geral 1.658.945,40 1.658.945,40 0,00
Detalhamento dos Recursos
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicacao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit.

Equipamento e Material Permanente - Nacional

5 Medidor de vazao Il 1 8.000,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E

8 Bomba 2 1.500,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
Equipamento e Material Permanente - Importado

1 Camera CCD com acessorios 1 20.000,00 0 0,00 1 45.755,14 0 0,00 A
Passagens

3 Vitéria x Rio de Janeiro (ida e volta) 3 600,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 E
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Detalhamento dos Recursos
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit. Qtd. VIr. Unit.
Protoétipo ou Unidade Piloto - Nacional
1 Construgdo de experimento para realizagédo do - 45.000,00 - 0,00 - 12.980,00 - 0,00 A
estudo de geometrias colapsaveis
2 Desenvolvimento do sistema supervisorio para - 42.000,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 E
controle de experimento
*Operagoes
I:  Inclusdo E: Exclusao A: Alteracdo R: Restaurado da PC
Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial
Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. ViIr. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
Equipe Executora - Remuneragédo/Ressarcimento
4 | Bruno Venturini 36 6.221,95 0,00 0,00 0,00 46 6.221,95 0,00 0 0,00 0,00 A
Loureiro
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Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. ViIr. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios

Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

5 |Fabio de Assis 36 3.110,98 0,00 0 0,00 0,00 38 3.110,98 0,00 0 0,00 0,00 A
Ressel Pereira

7 |Edson José 36 2.333,23 0,00 0 0,00 0,00 8 2.333,23 0,00 0 0,00 0,00 A
Soares

Equipe Executora - Bolsas

1 |Michell Luiz 36 5.379,44 0,00 0 0,00 0,00 47 5.379,44 0,00 0 0,00 0,00 A
Costalonga

2 |Felipe Bendinelli 36 780,00 0,00 0 0,00 0,00 32 780,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Murcga

3 [Membro de 24 2.140,00 0,00 0 0,00 0,00 19 2.140,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Equipe néo
Definido 4

6  [Murilo Zucatelli 36 780,00 0,00 0 0,00 0,00 45 780,00 0,00 0 0,00 0,00 A

Elias
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Detalhamento dos Recursos - Equipe Executora, Apoio a Instalagao Laboratorial

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigdo Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. ViIr. Periodo VIr. Unit. Vir. Periodo VIr. Unit. Vir.
Encargos/ Encargos/ Encargos/ Encargos/
Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios
9 |Tiago Soares 36 780,00 0,00 0 0,00 0,00 47 780,00 0,00 0 0,00 0,00 A
Marques
*Operagoes
I:  Inclusdo E: Exclusdo A: Alteracdo R: Restaurado da PC

Detalhamento dos Recursos - Didria, Ajuda de Custo

Recurso Vigente Proposto
Valores Aplicagao Financeira Valores Aplicagao Financeira Operagao*
N° Descrigao
Qtd. VIr. Unit. Vir. Adicional | Qtd. Vir. Unit. Qtd. VIr. Unit. VIr. Adicional | Qtd. VIr. Unit.
Diarias
3 |Diaria Nacional 6 500,00 - 0 0,00 0 0,00 - 0 0,00 E
*Operagoes

I:  Inclusdo E: Exclusado A: Alteracdo R: Restaurado da PC
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RESUMO DAS DIFERENCAS ENTRE AS PARCELAS

16/11/2021 12:28

Nimero SAP:
Numero do Processo:

Titulo do Projeto:

4600583751

2018/00481-2

Evolugéo da DTG em linha de produgéo: aspectos sobre amortecimento de escoamento e otimizacdo de geometrias

Parcelas Més Valor Vigente (R$) Valor Proposto (R$) Diferenca (R$)
1 05/2019 766.911,00 766.911,00 0,00
2 02/2020 354.210,20 354.210,20 0,00
3 02/2021 439.798,59 0,00 -439.798,59
4 08/2021 98.025,61 0,00 -98.025,61
5 02/2022 0,00 537.824,20 537.824,20
TOTAL 1.658.945,40 1.658.945,40 0,00
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9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-11-25 - 18:08:47 GMT

9 Email visualizado por wilson mantovani grava (wilson.grava@petrobras.com.br)
2021-11-26 - 13:43:06 GMT- Enderego IP: 104.47.55.126

[%% wilson mantovani grava (wilson.grava@petrobras.com.br) concordou com os termos de uso e em fazer
negocios eletronicamente com Petroleo Brasileiro S/A

2021-11-26 - 13:43:29 GMT- Endereco IP: 164.85.87.120

% Documento assinado eletronicamente por wilson mantovani grava (wilson.grava@petrobras.com.br)
Data da assinatura: 2021-11-26 - 13:43:29 GMT - Fonte da hora: servidor- Endereco IP: 164.85.87.120

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-11-26 - 18:02:10 GMT- Endereco IP: 66.249.90.159

™ Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-11-28 - 22:48:46 GMT- Endereco IP: 66.249.88.186

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-11-29 - 21:12:56 GMT- Endereco IP: 66.249.88.171

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-11-30 - 19:01:48 GMT

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-01 - 21:30:41 GMT- Endereco IP: 66.249.88.175

™ Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-03 - 0:31:35 GMT

T Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-05 - 2:28:53 GMT

™ Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-06 - 16:33:18 GMT- Endereco IP: 66.249.88.171

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-07 - 16:22:27 GMT- Endereco IP: 66.249.88.186

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-08 - 16:11:37 GMT- Endereco IP: 66.249.88.182

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-09 - 16:22:13 GMT- Endereco IP: 66.249.88.185

™ Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-10 - 17:11:55 GMT
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9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-11 - 16:20:17 GMT

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-12 - 16:20:15 GMT

9 Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-13 - 16:20:15 GMT- Endereco IP: 74.125.150.47

™ Email visualizado por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
2021-12-14 - 16:20:22 GMT- Endereco IP: 74.125.150.61

[% Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br) concordou com os termos de uso e em fazer negdcios
eletronicamente com Petroleo Brasileiro S/A

2021-12-15 - 12:23:01 GMT

2% Documento assinado eletronicamente por Paulo Sergio de Paula Vargas (reitor@ufes.br)
Data da assinatura: 2021-12-15 - 12:23:01 GMT - Fonte da hora: servidor

@ Contrato finalizado.
2021-12-15- 12:23:01 GMT
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