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TERMO DE COORERAQAO QUE ENTRE SI
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S.A. -
PETROBRAS E A UNIVERSIDADE FEDERAL DO

ESPIRITO _ SANTO - UFES COM A
INTERVENIENCIA /ADMINISTRATIVA DA
FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE

TECNOLOGIA - FEST, PARA DESENVOLVIMENTO
DO PROJETO INTITULADO “MITIGAGAO DE
INCRUSTAGOES POR CAMPO MAGNETICO EM
PERMUTADORES DE CALOR”.

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°® 33.000.167/0001-
01, com sede na Avenida Republica do Chile, 65, Centro, Rio de Janeiro - RJ, por meio do
Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello - CENPES,
com sede na Avenida Horacio Macedo, 950, Cidade Universitaria, Rio de Janeiro - RJ,
inscrito no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0819-42, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo
Gerente Setorial de Tecnologia de Processamento e Medicéo de Fluidos, Wilson Mantovani
Grava, do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello -
CENPES, e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n® 32.479.123/0001-
43, com sede na Avenida Fernando Ferrari, 514 - Campus Universitario, Goiabeiras, Vitoria
| Espirito Santo, neste ato representada pelo seu Reitor, Eustaquio Vinicius Ribeiro de
Castro, doravante denominada EXECUTORA, com interveniéncia administrativa da
FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°® 02.980.103/0001-90, com
sede na Avenida Fernando Ferrari, 1080, Sala 301. 302 e 303, Mata da Praia -
Vitéria / Espirito Santo, neste ato representada pelo seu Superintendente,Armando
Biondo Filho, doravante denominada FUNDAGAO, sendo também denominadas
PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando referidas
individualmente, e considerando:

e 0 reconhecido compromisso da PETROBRAS com o desenvolvimento cientifico e
tecnologico do Pais, como prova sua contribuicdo na geragao de inumeros processos
e produtos de alta tecnologia no campo da exploragéo, producgao e refino de petréleo e
do uso do gas natural,

e a importancia da EXECUTORA no contexto educacional e seu envolvimento no
desenvolvimento técnico-cientifico nacional,

e que o projeto visa investigar os efeitos de campos magnéticos no escoamento de fluidos
para mitigacao de bioincrustacao (biofilmes de microorganismos marinhos) em
permutadores de calor, através da integracdo de simulagbes computacionais,
desenvolvimento e operacdo de bancada experimental em escala laboratorial com
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similaridade dindmica a condi¢des offshore e caracterizagao completa dos mecanismos
envolvidos, visando alcangar TRL 4-6 no prazo de 24 meses;

e que a incrustagcao representa um desafio critico na industria offshore, reduzindo a
eficiéncia de transferéncia térmica em até 30% e gerando custos significativos de
manutengdo. O campo magnético emerge como alternativa promissora aos métodos
quimicos tradicionais, com estudos reportando eficiéncias anti-incrustagao superiores
a 90% sob condi¢des otimizadas.

Resolvem os PARTICIPES firmar o presente TERMO DE COOPERAGAO (TERMO), que
sera regido pelas clausulas, condi¢des e definicdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1 - O presente TERMO tem por objeto a unido de esforcos dos PARTICIPES para o
desenvolvimento do Projeto de PD&l intitulado “Mitigacdo de incrustagbes por campo
magnético em permutadores de calor”.

CLAUSULA SEGUNDA - MODO DE EXECUGAO

2.1 - A execugao e o cronograma de atividades do objeto deste TERMO ficardo a cargo da
EXECUTORA e dar-se-do de acordo com o “Plano de Trabalho”, que passa a integrar o
presente instrumento juridico, na forma de Anexo 1.

2.2 - O desenvolvimento do objeto do presente TERMO podera ser diligenciado,
inspecionado e auditado pela PETROBRAS, que o fara diretamente ou por terceiro por ela
contratado para esse fim, a qualquer tempo, antes, durante e depois do desenvolvimento.

2.3 - Para execucgao de toda e qualquer etapa de inspec¢ao ou auditoria do desenvolvimento
deste TERMO, a EXECUTORA apresentara a PETROBRAS, os desenhos e documentos
pertinentes.

2.4 - A aprovacado de desenhos e de documentos pela PETROBRAS, nao isenta a
EXECUTORA da responsabilidade de atuar em conformidade com os requisitos
especificados.

2.5 - A PETROBRAS é reservado o direito de rejeitar itens ou etapas, no todo ou em parte,
sempre que estiverem em desacordo com este TERMO e seus Anexos.

CLAUSULA TERCEIRA - COMISSAO DE SUPERVISAO

3.1 - Sera constituida uma Comissao de Supervisdo para acompanhamento das acoes
deste TERMO, formada por um representante da PETROBRAS, um da EXECUTORA e um
da FUNDACAO, que serdo indicados junto com seus respectivos suplentes, mediante troca
de correspondéncia.

3.2 - Compete a Comissao de Supervisao:
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a) propor as formas concretas de cooperacédo entre os PARTICIPES;

b) acompanhar a implementacao e dirimir eventuais duvidas na execugao do Plano
de Trabalho.

CLAUSULA QUARTA - ENCARGOS DOS PARTICIPES
4.1 - Sao encargos de todos os PARTICIPES:
4.1.1 - Atuar de forma cooperativa objetivando a concretizagdo do objeto do TERMO;

4.1.2 - Garantir o acesso do outro PARTICIPE, por seus representantes previamente
indicados, as informacdes necessarias e as dependéncias onde serdao conduzidas as
atividades relacionadas com este TERMO;

4.1.3 - Transmitir ao outro PARTICIPE, com a maxima presteza, todas as informacdes
necessarias ao bom andamento das atividades previstas no Plano de Trabalho;

4.1.4 - Indicar profissional de notoria competéncia para compor a COMISSAO de
SUPERVISAO, bem como o respectivo suplente;

4.1.5 - Promover reunides de avaliacdo sobre o andamento das atividades previstas
neste TERMO;

4.1.6 - Comparecer, nas datas e locais acordados, através de representantes
devidamente credenciados, para exames e esclarecimentos de qualquer questao
relacionada com este TERMO;

4.1.7 - Respeitar e fazer com que o seu pessoal, proprio ou contratado, respeite a
legislacdo de Seguranga, Meio Ambiente, Saude, Higiene e Medicina do Trabalho,
bem como eventuais normas administrativas e de seguranca da informagao, nos
locais onde seréo desenvolvidas as atividades relacionadas a este TERMO;

4.1.8 - Responder pela supervisao, direcao técnica e administrativa de sua forga de
trabalho necessaria a execucao deste TERMO;

4.1.9 - Nao divulgar qualquer dado ou informacéao sobre este TERMO, a ndao ser com
prévia autorizagdo do outro PARTICIPE, ressalvada a mera noticia de sua existéncia,
atuando em conformidade com o disposto na CLAUSULA DE SIGILO e
CONFIDENCIALIDADE deste TERMO;

4.1.10 - Responsabilizar-se integralmente pelo cumprimento deste TERMO, nao
sendo esse encargo de forma algum diminuido ou dividido pela eventual participagéo
de terceiros, contratados pelos PARTICIPES;

4.1.11 - Respeitar os direitos de propriedade intelectual do outro PARTICIPE e de
terceiros, atuando em conformidade com o disposto na CLAUSULA DOS DIREITOS
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E OBRIGACOES SOBRE 0S RESULTADOS E DA PROPRIEDADE INTELECTUAL
deste TERMO DE COOPERACAO.

4.1.12 - Atuar para a promogao da diversidade, equidade e inclusdo, garantindo o
respeito a diferenca e a igualdade de oportunidades, mediante a valorizagdo da
equidade de género, da igualdade racial e pela inclusdo de pessoas com deficiéncia
e demais grupos minorizados.

4.2 - Sdo encargos da PETROBRAS:

4.2.1 - Nas condicdes estabelecidas neste TERMO, repassar a FUNDAGAO os
recursos previstos na CLAUSULA DE APORTE FINANCEIRO E REPASSES, deste
TERMO;

4.2.2 - Indicar, por escrito, o responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento
das atividades previstas no Plano de Trabalho, bem como o seu respectivo suplente;

4.2.3 - Proceder aos aportes financeiros no montante e na forma prevista na Clausula
Sexta (APORTE FINANCEIRO E REPASSES), observadas as condigbes ali
estabelecidas;

4.2.4 - Avaliar a correta utilizagao dos aportes financeiros referentes a consecugao do
objetivo do TERMO;

4.2.5 - Analisar as prestacdes de contas apresentadas pela FUNDAGAO, em até 60
(sessenta) dias corridos contados de seu recebimento, aprovando-as ou indicando
eventuais pendéncias, que deverdo ser sanadas no prazo que a PETROBRAS
assinara por escrito e do qual dara ciéncia inequivoca @8 FUNDACAO;

4.2.6 - Fornecer dados e informagbes necessarias ao desenvolvimento do objeto
deste TERMO;

4.2.7 - Diligenciar, inspecionar e auditar, a qualquer tempo, os trabalhos realizados
pela EXECUTORA, de forma a contribuir com o desenvolvimento da tecnologia;

4.2.8 - Disponibilizar os padrdes e regras de uso das marcas de sua titularidade.

4.3- Sao encargos da EXECUTORA:
4.3.1 - Implementar dentro do cronograma acordado, o desenvolvimento do Projeto de
PDA&l intitulado “Mitigacao de incrustagbes por campo magnético em permutadores de

calor”, de acordo com o previsto no Plano de Trabalho;

4.3.2 - Responsabilizar-se pelo pagamento do seu pessoal (salarios, encargos,
beneficios, vantagens etc.) envolvido na execug¢ao do objeto deste TERMO;

4.3.3 - Nao utilizar, em todas as atividades relacionadas com a execucdo deste
TERMO, m&o de obra infantil, nos termos do inciso XXXIII do art. 7° da Constituigao
da Republica Federativa do Brasil, bem como exigir que a referida medida seja
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adotada nos contratos firmados com os fornecedores de seus insumos e/ou
prestadores de servigos, relacionados com o presente TERMO, sob pena de extingao
deste, sem prejuizo da adogao de outras medidas cabiveis;

4.3.3.1 - Declarar por escrito, sempre que solicitado pela PETROBRAS, de que
cumpriu ou vem cumprindo a exigéncia contida no item “4.3.3” acima.

4.3.4 - Facilitar de todas as formas a seu alcance a implantagdo das atividades
previstas no Plano de Trabalho;

4.3.5 - Promover, na medida da conveniéncia dos PARTICIPES, a divulgacdo das
atividades correlatas ao presente TERMO, de acordo com o disposto na Clausula
Décima Primeira;

4.3.6 - Permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na forma
do item 3.1, a todos os dados e informacdes relativas a implantacdo das atividades
previstas no Plano de Trabalho, bem como permitir visitas aos locais onde tais
atividades sdo executadas, seja por empregados da PETROBRAS ou por terceiros
por ela indicados, para o fim de acompanhar o desenvolvimento das mesmas, de
acordo com critérios definidos no Manual de Gestao de Projetos PD&l da Petrobras,
disponibilizado pela PETROBRAS na Internet;

4.3.7 - Dar acesso a PETROBRAS, em qualquer fase do projeto, as informacdes
necessarias ao desenvolvimento deste TERMO que sejam de sua propriedade, de
suas subsidiarias ou controladas, instaladas no Brasil ou no exterior, ou que
pertencam a terceiros que ndao oponham restricao a divulgacao dessas informagdes;

4.3.8 - Realizar a analise e o gerenciamento de riscos relativos a seguranga, ao meio
ambiente e a saude;

4.3.9 - Refazer, as suas expensas, os trabalhos relativos ao objeto deste TERMO que
tenham sido executados em desacordo com os documentos técnicos e normas
aplicaveis;

4.3.10 - Informar a PETROBRAS sobre eventuais mudancas em seus atos
constitutivos, especialmente as que se refiram a representagao da pessoa juridica, no
prazo de 30 (trinta) dias contados da respectiva data de alteragdo do contrato ou
estatuto social;

4.3.11 - Apresentar Relatorio Técnico conforme prazo estabelecido no cronograma
fisico, contendo os resultados ou progressos obtidos no periodo de execugdo do
projeto, incluindo a revisao bibliografica, a metodologia (resultados e discussao dos
resultados) e as conclusdes e/ou recomendacgoes;

4.3.12 - Respeitar o cronograma de atividades, documentando todas as etapas,
através de Relatorios parciais e final, de acordo com o previsto no Plano de Trabalho;

4.3.13 - N&o poder, sob pena de encerramento deste TERMO:
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4.3.13.1 - Manter, durante sua execug¢ao, administrador ou sécio com poder de
diregdo que seja Familiar de Empregado da PETROBRAS, ou

4.3.13.2 - Utilizar, na execucgéo, profissional que seja Familiar de Empregado da
PETROBRAS.

4.3.14 - Utilizar as marcas de titularidade da PETROBRAS, inclusive em pecas de
comunicagdo para a divulgagcdo deste TERMO, somente quando previamente
autorizada por escrito e consoante o padrao definido pela PETROBRAS, observando
as regras de aplicagao disponiveis para download na pagina do Sistema de Identidade
da Marca PETROBRAS (http://marca.petrobras.com.br);

(OBS: AS PECAS COM AS MARCAS DE TITULARIDADE DA PETROBRAS DEVERAO SER
SUBMETIDAS A APROVACAO DA COMUNICACAO INSTITUCIONAL)

4.3.15 - relativamente a composi¢ao da equipe executora:

4.3.15.1 - selecionar e manter, na equipe executora, no minimo 20% (vinte por
cento) de profissionais de grupos sub-representados (género, raga/etnia, pessoa
com deficiéncia ou pessoas trans) ao longo da execugdo deste TERMO,
garantindo sua presencga, preferencialmente, na composicdo da equipe de
trabalho, com membros em todos os niveis de formacdo académica, dentre
aqueles previstos no Plano de Trabalho como necessarios ao desenvolvimento
do projeto.

4.3.15.2 - elaborar e fornecer a PETROBRAS, por meio do preenchimento do
sistema de gestdo do Termo de Cooperagdo, no inicio da execugédo das
atividades e em cada ato da prestagdo de contas, extrato de diversidade da
equipe atualizado, sem a identificagcdo nominal dos titulares dos dados pessoais,
contendo a segmentagcdo dos colaboradores da equipe por género, raga,
pessoas com deficiéncia e pessoas trans, destacados por formagao académica.

4.3.15.3 - a elaboragao e o fornecimento do extrato de diversidade indicado no
item 4.3.15.2 devera respeitar a Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (Lei
n. 13.709/18) e a Clausula Décima Sexta — Protecao de Dados Pessoais.

4.3.15.4 - os PARTICIPES atuardo como controladores nos tratamentos de
dados pessoais necessarios para o cumprimento das obrigagdes dispostas nesta
Clausula, bem como na realizagao da prestagao de contas.

4.3.15.5 - o descumprimento do percentual previsto no item 4.3.15.1 configurara
pendéncia a ser sanada pela EXECUTORA até a prestacao de contas seguinte,
exceto nos casos excepcionais de comprovada restricdo de pessoal com a
formagao e a especializagdo necessarias para o desenvolvimento do projeto.

4.4 - S30 encargos da FUNDAGAO:
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4.4.1 - Responsabilizar-se pela gestdo administrativa do presente TERMO e, sendo
necessario, encaminhar Relatérios de Acompanhamento, solicitar aditivos e
alteragbes de rubricas, além de outras atividades compativeis com suas obrigagoes;

4.4.2 - Aplicar os recursos repassados pela PETROBRAS exclusivamente nas
atividades relacionadas a consecucgao do objeto deste TERMO e de acordo com o
Plano de Trabalho;

4.4.3 - Prestar contas da utilizagao dos repasses, de acordo com o Manual de Gestao
de Projetos PD&l da Petrobras, disponibilizado pela PETROBRAS na Internet, e do
andamento do cronograma e atividades descritos nos termos deste instrumento e seu
Plano de Trabalho;

444 - Informar a PETROBRAS sobre eventuais mudangas em seus atos
constitutivos, especialmente as que se refiram a representagéo da pessoa juridica, no
prazo de 30 (trinta) dias contados da respectiva data de alteragdo do contrato ou
estatuto social;

4.4.5 - Responsabilizar-se pelo pagamento do seu pessoal (salarios, encargos,
beneficios, vantagens etc.) envolvido na execugao do objeto deste TERMO;

4.4.6 - Nao utilizar, em todas as atividades relacionadas com a execugédo deste
TERMO, méo de obra infantil, nos termos do inciso XXXIII do art. 7° da Constituicao
da Republica Federativa do Brasil, bem como exigir que a referida medida seja
adotada nos contratos firmados com os fornecedores de seus insumos e/ou
prestadores de servicos, relacionados com o presente TERMO, sob pena de extingéo
deste, sem prejuizo da adogao de outras medidas cabiveis;

4.4.6.1 - Declarar por escrito, sempre que solicitado pela PETROBRAS, de que
cumpriu ou vem cumprindo a exigéncia contida no item “4.4.6” acima.

4.4.7 - Colaborar nas revisbes do Plano de Trabalho que se fizerem necessarias,
especialmente no que diga respeito a questdes administrativas e financeiras;

4.4.8 - Responsabilizar-se pela elaboracado de relatérios de execucédo financeira, a
serem encaminhados de acordo com a periodicidade definida no Plano de Trabalho,
contendo a situacao das atividades relacionadas ao presente TERMO, bem como a
prestacdo de contas relativa a aplicacdo do repasse feito pela PETROBRAS no
periodo imediatamente anterior;

4.4.9 - Permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na forma
do item 3.1, a todos os dados e informacgdes relativas aos encargos da FUNDAGAO,
tal como definidos neste instrumento, bem como permitir visitas as suas dependéncias
fisicas, seja por funcionarios da PETROBRAS ou por terceiros por ela indicados, para
o fim de acompanhar o desenvolvimento das atividades definidas no Plano de
Trabalho, de acordo com critérios definidos no Manual de Gestao de Projetos PD&
da Petrobras, disponibilizado pela PETROBRAS na Internet;
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4.4.10 - Abrir conta corrente especifica em instituicdo financeira oficial para
recebimento e movimentacdo dos recursos financeiros a serem repassados pela
PETROBRAS;

4.4.11 - Apresentar com antecedéncia de 60 (sessenta) dias corridos em relagéo a
data de previsdo de desembolso da parcela subsequente, a prestacdo de contas
parcial referente as parcelas anteriores, bem como o Relatério de Acompanhamento
Gerencial (RAG);

44.11.1 - Somente serdo consideradas, para liberagcdo de parcelas, as
prestacbes de contas relativas a este TERMO que forem apresentadas com
realizagao de, no minimo, 50% do valor acumulado das parcelas repassadas e
50% do montante da parcela anterior, desde que, neste ultimo caso, seja
detalhadamente indicado o motivo de né&o ter havido realizagao integral de tal
parcela e a comprovacao da aplicagcao do saldo, conforme previsto no item 6.5
deste TERMO.

44112 - Além da necessidade de apresentagdo do Relatério de
Acompanhamento Gerencial (RAG) determinada no item “4.4.11” acima, a
FUNDAGAO compromete-se a apresentar o relatorio também nas datas
estipuladas no Plano de Trabalho em anexo, caso haja divergéncia entre elas.

4.4.12 - Nao poder, sob pena de encerramento deste TERMO:

4.4.12.1 - Manter, durante sua execug¢ao, administrador ou sécio com poder de
diregao que seja Familiar de Empregado da PETROBRAS, ou

4.4.12.2 - Utilizar, na execucgao, profissional que seja Familiar de Empregado da
PETROBRAS.

4.4 .12.3 — Para os fins desta Clausula, considera-se:

a) Familiar - cbnjuge, companheiro(a) ou parente em linha reta ou colateral, por
consanguinidade ou afinidade, até o terceiro grau;

b) Empregado da PETROBRAS: empregado(a) detentor(a) de fungédo de
confianga (i) que autorizou a contratagdo; (ii) que assinou o Termo; (i)
responsavel pela demanda; (iv) responsavel pela contratagao; (v)
hierarquicamente imediatamente superior ao responsavel pela demanda; (vi)
hierarquicamente imediatamente superior ao responsavel pela contratagao.

4.4.13 - Utilizar as marcas de titularidade da PETROBRAS, inclusive em pecas de
comunicagdo para a divulgacdo deste TERMO, somente quando previamente
autorizada por escrito e consoante o padrao definido pela PETROBRAS, observando
as regras de aplicagao disponiveis para download na pagina do Sistema de |dentidade
da Marca PETROBRAS (http://marca.petrobras.com.br);

(OBS: AS PECAS COM AS MARCAS DE TITULARIDADE DA PETROBRAS DEVERAO
SER SUBMETIDAS A APROVACAO DA COMUNICACAO INSTITUCIONAL)
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CLAUSULA QUINTA - PRAZO DE VIGENCIA

5.1 - O prazo de vigéncia deste TERMO sera de 730 (setecentos e trinta) dias corridos, a
contar da data de sua celebragao, podendo ser prorrogado, mediante aditivo, a ser firmado
pelos PARTICIPES.

5.1.1 - Independentemente do prazo descrito no item 5.1 acima, devera ser observado
o cronograma definido no Plano de Trabalho.

CLAUSULA SEXTA - DO APORTE FINANCEIRO E REPASSES

6.1 - APETROBRAS repassara 8 FUNDAGAO o montante de R$ 2.871.444,08 (dois milhdes,
oitocentos e setenta e um mil, quatrocentos e quarenta e quatro reais e oito centavos) em 2
(duas) parcelas, para a consecugéo do objeto deste TERMO, observado o cronograma de
desembolso constante do Plano de Trabalho.

6.2 - Os repasses serdo efetuados mediante deposito em conta corrente especifica, indicada
pela FUNDACAO e aberta em seu nome, para receber os repasses deste TERMO.

6.2.1 - Os repasses devidos serdo efetuados pela PETROBRAS, por meio de
apresentacéo de recibo emitido pela FUNDAGAO, no valor correspondente ao do
repasse, o qual devera conter a indicacdo do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Leopoldo Américo Miguez de Mello — CENPES, cujo vencimento se dara na quinta-feira
posterior ao 30° (trigésimo) dia, contado da data final do periodo de medigéo, desde que
a FUNDACAO apresente os documentos de cobranca (recibo) indispensaveis a
regularidade do repasse.

6.3 - A FUNDAGAO devera prestar contas do repasse anterior para liberacdo do
subsequente, incluindo receitas obtidas em aplicagdes financeiras de recursos repassados e
temporariamente n&o aplicados no objeto deste TERMO, sem prejuizo da responsabilidade
conjunta e solidaria da EXECUTORA no cumprimento deste encargo.

6.3.1 - A prestagdo de contas do ultimo repasse nao devera ultrapassar o prazo
maximo de 30 (trinta) dias apos a data de término deste TERMO.

6.4 - Os repasses serao liberados em estrita conformidade com os itens 6.1 e 6.2, exceto nos
casos a seguir, em que os repasses ficarao retidos até o saneamento das impropriedades
verificadas:

6.4.1 - Quando nao tiver havido comprovacao de boa e regular aplicacdo do repasse
anterior, de acordo com o Manual de Gestao de Projetos PD&I da Petrobras;

6.4.2 - Quando verificado desvio de finalidade na aplicagao do repasse;

6.4.3 - Quando houver atrasos nao justificados no cumprimento das etapas ou fases do
Plano de Trabalho;



il PETROBRAS 10726

TERMO DE COOPERAGAO N° 0050.0134215.26.9

6.4.4 - Quando houver inadimplemento da EXECUTORA e da FUNDAGAO com relagéo
a outras clausulas negociais basicas;

6.4.5 - Quando a EXECUTORA e/ou a FUNDAGAO deixar(em) de adotar as medidas
saneadoras expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

6.5 - Os saldos dos repasses do TERMO, enquanto n&o utilizados, deverao ser aplicados em
caderneta de poupanca ou fundo de aplicagcao financeira, previamente acordado com a
PETROBRAS, se a previsao de seu uso for igual ou superior a um més, devendo as receitas
assim auferidas serem computadas, obrigatoriamente a crédito deste TERMO e aplicadas,
exclusivamente, no seu objeto.

6.6 - Junto com os relatérios de que trata o item 4.4, subitem 4.3.11, a FUNDAGAO fara
constar, caso ocorram, as receitas citadas no item 6.5.

6.7 - Quando da denuncia ou extingdo do TERMO, devera ser realizada prestagéo de
contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive os rendimentos previstos no
item 6.5, serdo devolvidos a PETROBRAS no prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias,
contados a partir da sua comunicagéo, sob pena de legitimar a PETROBRAS a exigi-los
judicialmente.

6.8 - O ndo cumprimento de quaisquer dos encargos no prazo e forma fixados resultara na
inclusdo da EXECUTORA e da FUNDAGCAO na lista de inadimplentes divulgada no Portal
da Transparéncia da PETROBRAS.

CLAUSULA SETIMA - SIGILO E CONFIDENCIALIDADE
7.1 - Para os fins desta clausula, valerao as seguintes defini¢des:
7.1.1 - INFORMAGAO CONFIDENCIAL significa:

a) Informacgdes, dados ou conhecimento, direta ou indiretamente relacionados
ao objeto deste TERMO ou ao negdcio de quaisquer dos PARTICIPES, que, ndo
sendo de dominio publico, tiverem sido gerados ou adquiridos por tal
PARTICIPE;

b) Quaisquer informag¢des que tiverem origem ou forem obtidas por um
PARTICIPE na sede, instalacdes fabris ou comerciais ou quaisquer
dependéncias de outro PARTICIPE, ainda que elas ndo tenham relagdo direta
com o objeto do presente TERMO.

7.1.2 - PARTICIPE DIVULGADOR ¢ o PARTICIPE que divulga INFORMACAO
CONFIDENCIAL a outro PARTICIPE ou que permite que este tenha acesso a elas.

713 - PAR:TiCIPE RECEPTOR ¢é o PARTiQIPE que recebe ou tem acesso a
INFORMACAO CONFIDENCIAL de outro PARTICIPE.
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7.1.4 - Os PARTICIPES concordam que a existéncia deste TERMO e as tratativas que
culminaram com sua formalizagdo serdo tratadas como INFORMACAO
CONFIDENCIAL.

7.2 - Cada PARTICIPE compromete-se em manter sigilo sobre as informagées trocadas e
geradas durante a execucgao das atividades do presente TERMO por um periodo de 10
(dez) anos e ainda, ndo revelar nem transmitir direta ou indiretamente as informacdes
trocadas a terceiros que nao estejam envolvidos no desenvolvimento do objeto deste
TERMO.

7.2.1 - O prazo previsto no item 7.2 n&o se aplica as informagdes e aos dados relativos
ao segredo de negdcio (know how, trade secret), a estratégia comercial e a tudo que
represente diferencial competitivo para o PARTICIPE DIVULGADOR, que devero ser
mantidos sob sigilo, pelo PARTICIPE RECEPTOR, por prazo indeterminado, salvo
autorizacdo expressa do PARTICIPE DIVULGADOR.

7.2.2 - Cada PARTICIPE, para fins de sigilo, obriga-se por seus administradores,
empregados, prepostos, contratados a qualquer titulo, e comitentes. Além disso, o
PARTICIPE RECEPTOR ficara responsavel por garantir que as pessoas autorizadas a
receber qualquer INFORMAGAO CONFIDENCIAL fiquem sujeitas ao dever de manté-
la sob estrito sigilo, de modo que a confidencialidade desejada pelos PARTICIPES néo
fique diminuida ou ameacgada.

7.3 - O descumprimento da obrigacao de sigilo e confidencialidade importara:

a) na extingdo do presente instrumento, se ainda vigente, dentro das formas nele
permitida;

b) em qualquer hipétese, na responsabilidade por perdas e danos;

c) adogao dos remédios juridicos e sangbes cabiveis por forca da Lei n® 9.279/96 e
demais legislacao pertinente.

7.3.1 - Para fins de sancao administrativa interna, o descumprimento da obrigacao de
sigilo tem carater de irregularidade grave.

7.4 - SO serao legitimos como motivos de exceg¢ao a obrigatoriedade de sigilo, a ocorréncia
de descumprimento nas seguintes hipoteses:

a) a informacgao ja era comprovadamente conhecida anteriormente as tratativas do
presente negdcio juridico;

b) prévia e expressa anuéncia do titular das informagdes, mediante autorizagéo da
maior autoridade do 6rgao responsavel pelo presente TERMO dos PARTICIPES,
quanto a liberagado da obrigagao de sigilo e confidencialidade;

c) informagdo comprovadamente obtida por outra fonte, de forma legal e legitima,
independentemente do presente instrumento juridico;
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d) determinacgédo judicial e/ou governamental/administrativa para conhecimento das
informagdes, desde que notificada imediatamente a PETROBRAS, previamente a
liberacdo, e sendo requerido segredo de justica no seu trato judicial e/ou
administrativo.

7.5 - Qualquer divulgagéo sobre qualquer aspecto, dado ou informagéo sobre o presente
instrumento esta adstrita ao prévio conhecimento e autorizacdo do outro PARTICIPE,
ressalvada a mera informacgéao sobre sua existéncia ou a divulgacao para fins cientificos.

CLAUSULA OITAVA - DOS DIREITOS E OBRIGAGOES SOBRE OS RESULTADOS DO
TERMO DE COOPERAGAO E DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

8.1 - Para os fins desta clausula oitava, os termos abaixo possuem as seguintes definigdes:

8.1.1 -“ATIVOS” —Todo e qualquer resultado ou solugéo tecnolégica gerado no ambito
deste TERMO tais como, invencdes, modelos de utilidade, desenho industrial,
programas de computador, material biolégico, cultivares, know-how e direitos autorais.

8.1.2 - “CASO 1"- A situacao na qual somente a PETROBRAS possui interesse na
protecao dos ATIVOS.

8.1.3 - “CASO 2"- A situacdo na qual somente a EXECUTORA possui interesse na
protecédo dos ATIVOS.

8.1.4 - “CASO 3"- A situacdo na qual a PETROBRAS e a EXECUTORA possuem
interesse na protecao dos ATIVOS.

8.2 - Os PARTICIPES estabelecerdo uma metodologia de consultas mGtuas com o obijetivo
de definir o grau de interesse sobre cada um dos ATIVOS, conforme a classificacao descrita
nos itens 8.1.2, 8.1.3 e 8.1.4.

8.3 - Os direitos de propriedade intelectual de titularidade da PETROBRAS e da
EXECUTORA existentes antes da assinatura do TERMO permanecerao de sua propriedade
exclusiva, ainda que utilizados na execugao do objeto deste TERMO.

8.3.1 - O titular da propriedade intelectual pré-existente acima mencionada concede aos
demais PARTICIPES desde ja, uma licenga nao exclusiva de uso, especificamente para
o desenvolvimento das atividades do Projeto.

8.4 - Todos os ATIVOS gerados no ambito deste TERMO serdo de propriedade da
PETROBRAS e da EXECUTORA, desde o momento de sua criagdo, nas seguintes
proporgoes:

a) No CASO 1, na proporg¢ao de 80% (oitenta por cento) para a PETROBRAS e 20%
(vinte por cento) para a EXECUTORA,;

b) No CASO 2, na propor¢ao de 80% (oitenta por cento) para a EXECUTORA e 20%
(vinte por cento) para a PETROBRAS;
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c) No CASO 3, na proporgao de 50% (cinquenta por cento) para a PETROBRAS e 50%
(cinquenta por cento) para a EXECUTORA.

8.4.1- Caso o TERMO seja celebrado com mais de uma entidade executora, os
percentuais de titularidade da PETROBRAS sobre os ativos permanecerao inalterados.
O percentual de titularidade correspondente a EXECUTORA sera dividido entre as
entidades executoras.

8.5 - A conveniéncia, o momento e o sistema de protegéo juridica (“patrimonializagéo”) dos
ATIVOS no Brasil, serdo decididos da seguinte forma:

a) No CASO 1, pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, pela EXECUTORA,;
c) No CASO 3, mediante entendimento entre a PETROBRAS e a EXECUTORA.

8.5.1 - Caber4d aos demais PARTICIPES, o encargo de prover o PARTICIPE
responsavel pela patrimonializacdo dos ATIVOS, conforme definido no item 8.5, com
todos os meios faticos e juridicos que a assegurem.

8.5.2 - Cabera aos PARTICIPES, a todo tempo, implementar o regime juridico adequado
junto a seu pessoal préprio ou aos eventuais terceiros envolvidos no objeto deste
TERMO, de forma que a patrimonializacdo dos ATIVOS nao seja prejudicada ou
embaracada.

8.5.3 - Fica desde ja estabelecido que os PARTICIPES devero firmar um acordo
especifico sobre a patrimonializacdo dos ATIVOS no exterior, caso haja interesse.

8.6 - As despesas concernentes a patrimonializagao dos ATIVOS no Brasil serdo custeadas
conforme estabelecido a seguir:

a) No CASO 1, integralmente pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, integralmente pela EXECUTORA,;

c) No CASO 3, as despesas serdo igualmente rateadas entre PETROBRAS e a
EXECUTORA.

8.6.1 - Caso a EXECUTORA nao cumpra em tempo habil, a obrigagao prevista no item
8.6, alinea “c”, o interesse dos PARTICIPES quanto & protecdo do ATIVO passara a se
enquadrar, automaticamente na situagédo descrita no item 8.1.2 (“CASO 1”). Por
conseguinte, todos os direitos e deveres dos PARTICIPES com relagdo ao ATIVO
passarao a refletir este novo enquadramento.

8.6.2 - Caso a PETROBRAS ndo cumpra em tempo habil, a obrigagéo prevista no item
8.6, alinea “c”, o interesse dos PARTICIPES quanto a protecdo do ATIVO passara a se
enquadrar, automaticamente na situagdo descrita no item 8.1.3 (“CASO 27). Por
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conseguinte, todos os direitos e deveres dos PARTICIPES com relagdo ao ATIVO
passarao a refletir este novo enquadramento.

8.7 - A PETROBRAS ¢ a EXECUTORA poderao contratar os servigos especializados de
instituicdo ou pessoa fisica e/ou juridica, outorgando procuragéo especifica com os poderes
indispensaveis a pratica dos atos necessarios a apresentagdo de acompanhamento dos
processos de protecdo dos ativos junto aos organismos competentes, desde que seja
observada a obrigagao de confidencialidade constantes da Clausula Sétima do presente
TERMO.

8.7.1 - Os custos relacionados a essas despesas serdo suportados pelos PARTICIPES
na proporgao estabelecida no item 8.6 acima.

8.8 - A PETROBRAS e a EXECUTORA garantirdao, uma a outra, uma licenga plena,
gratuita, irrevogavel e irrestrita de uso e fruigdo da sua parte sobre a propriedade intelectual
resultante do presente TERMO.

8.8.1 - A licenga mencionada no item supra engloba a faculdade de uso, diretamente
pela PETROBRAS, suas empresas subsidiarias ou controladas e demais integrantes
do seu grupo econémico. Além disso, sera permitido o uso por terceiros contratados
pela PETROBRAS desde que o resultado da propriedade intelectual seja aplicado
exclusivamente nas atividades industriais e comerciais da PETROBRAS, suas
empresas subsidiarias, controladas e demais integrantes do seu grupo econdémico.
Neste ultimo caso a PETROBRAS comunicara previamente a EXECUTORA.

8.8.2 - Todos os PARTICIPES usufruem de licenga incondicional para fins de
desenvolvimento tecnoldgico, experimentagéo e testes das solug¢des tecnoldgicas,
respeitadas as clausulas supramencionadas.

8.9 - A decisao sobre o licenciamento dos ATIVOS para terceiros ocorrera da seguinte forma:

a) No CASO 1, a decisdo sera da PETROBRAS, sem prejuizo de oferecimento de
proposta por parte da EXECUTORA neste sentido;

b) No CASO 2, a decisédo sera da EXECUTORA, sem prejuizo de oferecimento de
proposta por parte da PETROBRAS neste sentido;

c) No CASO 3, a decisao sera mediante entendimento entre a PETROBRAS e
EXECUTORA.

8.9.1 - Em quaisquer das hipoteses do item 8.9, quando o licenciamento para terceiros
pretendido pela EXECUTORA contrariar os interesses comerciais da PETROBRAS,
esta, apresentando as devidas justificativas, podera exercer a prerrogativa de ndo o
aceitar. Neste caso, a EXECUTORA fara jus a uma compensagéo financeira conforme
definido abaixo:

a) No CASO 1, sera devida uma compensacgao correspondente ao montante de
20% (vinte por cento) do valor do TERMO
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b) No CASO 2, sera devida uma compensacgao correspondente ao montante de
80% (oitenta por cento) do valor do TERMO;

c) No CASO 3, sera devida uma compensacgao correspondente ao montante de
50% (cinquenta por cento) do valor do TERMO.

8.9.2- A EXECUTORA reconhece que a compensacgao financeira definida no item
8.9.1 sera devida, unicamente, na primeira ocasiao em que a PETROBRAS néo
concordar com o licenciamento para terceiros. A EXECUTORA renuncia a quaisquer
outras reivindicagdes a titulo de compensacao financeira pelo mesmo motivo, ainda
que esta situacdo ocorra novamente com o mesmo ATIVO e/ou com os demais
ATIVOS deste TERMO.

8.9.3 - Caso o seja celebrado com mais de uma entidade executora, o TERMO
montante pago pela PETROBRAS, a titulo de compensacgéo financeira, devera ser
rateado entre as executoras.

8.9.4 - Os licenciamentos para terceiros realizados pela EXECUTORA deverao ser
feitos, preferencialmente, em carater ndo exclusivo. A PETROBRAS podera aceitar que
o licenciamento para terceiro seja de forma exclusiva, quando houver beneficio
econOmico, a seu critério.

8.10 - PETROBRAS e¢ EXECUTORA participarao dos resultados decorrentes de eventuais
licenciamentos a terceiros da tecnologia desenvolvida no presente TERMO, na proporgao da
titularidade de cada uma, conforme definido no item 8.4.

8.11 - Salvo prova em contrario, considera-se desenvolvida na vigéncia do TERMO, o ATIVO
pertinente ao Projeto cuja protecao seja requerida pela EXECUTORA em até 1 (um) ano apos
0 seu término.

8.11.1 - Sem prejuizo do disposto supra, cabera a PETROBRAS o direito de preferéncia
para aquisicdo da parcela patrimonial do ATIVO de titularidade da EXECUTORA
desenvolvido na vigéncia do presente TERMO, em igualdade de condigbes, caso a
EXECUTORA venha a proceder a sua cessao, no periodo de 5 (cinco) anos apés o
término do TERMO.

8.12 - Os PARTICIPES arcardo, na proporcdo da cotitularidade, com os custos relativos a
qualquer reclamacado ou reivindicacdo — judicial ou extrajudicial — relativa a direitos de
propriedade intelectual de terceiros, respondendo, nesta mesma propor¢ao, pelos énus que
venham a ser suportados em consequéncia dessas reclamacgdes ou reivindicagoes.

8.13 - Os PARTICIPES ndo mantém nem manterdo obrigagcdes de nenhuma espécie em
relagdo aos dirigentes, servidores, empregados ou terceiros contratados pelos demais,
cabendo a cada um a exclusiva responsabilidade por quaisquer pretensdées ou alegagdes
relativas ao objeto contratado; a Unica obrigagao perante tais terceiros € o de designar, sempre
que solicitado e quando nao prejudicar os legitimos interesses de confidencialidade quanto a
identificacao da solugao técnica resultante, o nome das pessoas naturais que sejam criadoras
ou inventoras dos elementos do objeto deste TERMO.
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8.14 - Caso o PARTICIPE tenha conhecimento de direitos de propriedade intelectual de
titularidade de terceiros cuja utilizagdo seja necessaria para a execugao deste TERMO,
devera formalmente comunicar aos demais PARTICIPES, para que seja decidido sobre
obtencgao da respectiva licenga de uso.

CLAUSULA NONA - DA PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM RECURSOS
DA PETROBRAS

9.1 - Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos, conforme definido no Plano
de Trabalho, com recursos financeiros aportados pela PETROBRAS para execugao do
objeto negocial, serdo de propriedade da EXECUTORA.

CLAUSULA DECIMA — RESPONSABILIDADES DOS PARTICIPES

10.1 - Em decorréncia da execugao de seus encargos e obrigacoes, estabelecidos neste
TERMO, cada PARTICIPE respondera, na forma da lei civil, pelos danos que causar aos
demais PARTICIPES, excluidos os danos indiretos e lucros cessantes.

10.2 - Cada PARTICIPE respondera integralmente pelos danos que causar a terceiros,
sendo assegurado o direito de regresso, inclusive mediante denunciagao da lide.

10.3- Os PARTICIPES ndo responderdo pelo descumprimento de seus encargos ou
obrigagcdes estabelecidas neste TERMO nem pelos prejuizos decorrentes de tal
descumprimento nas hipoteses de caso fortuito ou forga maior.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DIVULGAGAO

11.1 - Os PARTICIPES concordam que a divulgacéo, oral ou escrita, de qualquer matéria
decorrente da execucgao do Projeto, objeto do presente TERMO, por meio de publicagdes,
relatorios, conclaves, propagandas e outros, dependera da prévia aprovagdo do outro
PARTICIPE.

11.1.1 - O PARTICIPE consultado tera o prazo de 30 (trinta) dias corridos, contados
da data de recebimento da solicitagdo, para proferir decisdo sobre a divulgagao
pretendida.

11.1.2 - Caso a decisdo nao seja proferida no prazo acima estipulado, o PARTICIPE
consulente podera realizar a divulgagao nos limites de sua solicitacdo, sem prejuizo
da observancia das disposi¢des pertinentes prevista na CLAUSULA DE SIGILO E
CONFIDENCIALIDADE.

11.1.3 - O PARTICIPE consultado podera, de forma justificada, autorizar a divulgacéo
de forma parcial, ou, ainda, sob condicdo de que seja adotada uma nova redacgao.
Neste caso, a nova redacdo devera ser apresentada para o PARTICIPE consultado
para fins de aprovacao.

11.1.4 - A solicitagdo por parte da EXECUTORA devera ser encaminhada a
PETROBRAS pelo coordenador técnico especialmente designado pela EXECUTORA
no TERMO.
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11.1.5 - A solicitagao por parte da PETROBRAS sera encaminhada a EXECUTORA
pelo Gerente imediato do técnico responsavel pelo acompanhamento do Projeto.

11.2 - Publicagdes, publicidades ou divulgagdes de qualquer natureza relativas ao
desenvolvimento do projeto e as demais atividades correlatas ao presente TERMO
mencionarao, explicitamente, a participagdo da PETROBRAS e da EXECUTORA como
entidades promotoras de tais atividades, com o uso opcional de suas logomarcas.

11.2.1 - No caso de aposicdo das logomarcas dos PARTICIPES para a finalidade
supra, as respectivas normas internas de utilizacdo deverao ser observadas.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

12.1 - O presente TERMO estara encerrado de pleno direito sem qualquer compensacao,
ressalvado o direito de tomada de contas pelos valores repassados e cuja utilizagdo néao
seja devidamente comprovada quando do término deste TERMO: a) pelo cumprimento de
seu objetivo; b) pelo transcurso do seu prazo de duragéo; c) quando se tornar impossivel a
consecucio do seu objeto; d) por mutuo consentimento dos PARTICIPES; ou, e) quando a
EXECUTORA e a FUNDAGAO:

12.1.1 - deixarem de cumprir 0s seus encargos e outras obrigagdes, prevista no
presente TERMO;

12.1.2 - transferirem seus encargos, ajustados neste TERMO, a terceiros, sem a
expressa autorizacdo da PETROBRAS.

12.2 - Qualquer dos PARTICIPES podera, a qualquer tempo, denunciar o presente
TERMO, mediante prévia notificagdo escrita, operando-se os efeitos da denuncia apés 30
(trinta) dias a contar de seu recebimento.

12.3 - Em quaisquer das hipoteses de encerramento previstas nos itens 12.1 e 12.2, ficam
resguardadas as CLAUSULAS DE SIGILO, DIREITO DE PROPRIEDADE INTELECTUAL
e FORO, bem como eventuais encargos financeiros ja compromissados.

12.4 - Em caso de denuncia ou encerramento do TERMO por quaisquer das causas
previstas no item 12.1 e 12.2, a FUNDAGCAO devera:

12.4.1 - prestar contas final em até 30 (trinta) dias, contados da data do evento que
ensejou o encerramento ou a denuncia, sob pena de legitimar a PETROBRAS a exigi-
la judicialmente, devendo restituir os valores cuja utilizagdo nao for comprovada;

12.4.2 - restituir, no prazo de 30 (trinta) dias, contados da data de término deste
TERMO, eventual saldo do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas
financeiras auferidas em virtude do estipulado no item 6.5, que apesar de repassados
nao foram utilizados ou que foram indevidamente utilizados.

12.5 - Tendo recebido a prestacado de contas referida no item 12.4.1, a PETROBRAS tera
30 (trinta) dias para:
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a) Analisa-la e, caso nela ndo encontre nenhum erro, omisséo, incongruéncia ou
pendéncia de qualquer natureza, aprova-la, ou

b) Informar & FUNDAGAO a respeito da(s) pendéncia(s) que tiver encontrado,
indicando-as.

12.5.1 - Tendo sido informada sobre a existéncia de pendéncia(s), a FUNDAGAO tera
o prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias para regulariza-las.

12.5.2 - Se a FUNDAGAO deixar de sanar pendéncias ou sana-las fora do prazo
assinalado no subitem 12.5.1, tera que devolver a PETROBRAS os valores que, em
razdo da falta ou falha no cumprimento daquele encargo, ndo puderem ser
computados como investimento qualificado em PD&l feito pela PETROBRAS por
forca de obrigacdo contratada com a Agéncia Nacional de Petroleo, Gas e
Biocombustiveis (ANP), nos termos de seu Regulamento n°® 3/2015.

12.5.3 - O disposto no subitem 12.5.2 ndo sera aplicavel se a PETROBRAS,
descumprindo o prazo referido no item 12.5, ndo puder indicar pendéncias em até 60
(sessenta) dias, no maximo, contados do término ou encerramento do TERMO.

126 - Em caso de descumprimento de qualquer clausula deste TERMO pela
EXECUTORA e/ou pela FUNDACAO, a PETROBRAS, caso nao faca uso do direito de
denuncia-lo, podera, a seu exclusivo critério:

12.6.1 - sustar os repasses, até que a EXECUTORA e/ou a FUNDAGAO cumpra,
integralmente, a clausula ou condigao infringida;

12.6.2 - fixar prazo compativel, a seu critério, com as providéncias que devam ser
adotadas, dentro do qual a EXECUTORA e/ou a FUNDACAO estara obrigada a sanar
o inadimplemento.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - CONFORMIDADE
13.1 — Para os efeitos desta Clausula, aplicam-se as seguintes defini¢coes:

(i) “Grupo” significa, em relagdo aos PARTICIPES, suas controladas, controladoras e
sociedades sob controle comum, suas sucessoras, cessionarias, seus administradores,
prepostos, empregados, representantes e agentes, incluindo subcontratados, bem como,
caso a EXECUTORA seja um consorcio, os membros do Grupo de cada uma das empresas
que o constitui;

(i) “Leis Anticorrupgao” significa as leis anticorrupgédo aplicaveis, incluindo, mas nao
limitado, a Lei n° 2.846/13, Cddigo Penal Brasileiro, United Kingdom Bribery Act 2010 ou
ao United States Foreign Corrupt Practices Act de 1977; e

(iii) “Sancdes” significa as leis, regulagdes, proibicoes, ordens e medidas restritivas
implementadas pelos Estados Unidos da América, Unido Europeia e Reino Unido, incluindo
suas instituicdes e agéncias governamentais, que estabelegam sang¢dées econdémicas ou
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controles de importacédo ou exportagdo voltados a proibir ou restringir negocios com
individuos, entidades, governos, paises ou territorios.

13.2 — A EXECUTORA e a FUNDAGAO, com relagdo as atividades vinculadas ao objeto
do presente TERMO, declaram, garantem e comprometem-se que elas préprias, e 0s
membros dos seus Grupos:

(i) ndo realizaram, ofereceram, prometeram ou autorizaram qualquer pagamento,
presente, entretenimento ou qualquer outra vantagem, seja direta ou indiretamente, a
qualquer agente publico ou pessoa a ele relacionada, ou qualquer outro individuo ou
entidade, em violagao as Leis Anticorrup¢ao;

(ii) cumpriréo as Leis Anticorrupgéo; e

(iii) cumpriram e cumprirdo as normas aplicaveis referentes a lavagem de dinheiro,
incluindo, porém nao se limitando, a Lei n°® 9.613/98.

13.3 - A EXECUTORA e a FUNDACAO reconhecem que, além das resolucdes
sancionatorias do Conselho de Seguranga das Nagdes Unidas, de observancia obrigatoria
por for¢ca da Lei n® 13.810/2019, a PETROBRAS deve cumprir as Sangdes.

13.3.1 - A EXECUTORA e a FUNDAGAO declaram e garantem que elas, suas
controladoras diretas e indiretas, subcontratadas e profissionais envolvidos na
execucgao do objeto do TERMO néo estao sujeitos a Sang¢des e ndo constam em lista
de Sangdes; e ndo sdo ou serdo nacionais de ou residentes em paises sujeitos a
Sancoes.

13.3.2 - Este TERMO nao devera ser interpretado ou aplicado de forma a impor a
PETROBRAS que faga ou deixe de fazer algo quando isso torna-la exposta ao risco
de inobservancia de Sancgdes.

13.3.3 - Nas atividades vinculadas ao objeto deste TERMO, a EXECUTORA, a
FUNDAGAO e os membros dos seus Grupos deverdo observar as restricdes
aplicaveis decorrentes das Sangdes, bem como absterem-se de praticar ou
interromper a pratica de qualquer acao que exponha a PETROBRAS ao risco de
inobservancia de Sancoes.

134 — A EXECUTORA e a FUNDAGAO obrigam-se a notificar imediatamente a
PETROBRAS de qualquer investigacdo ou procedimento iniciado por uma autoridade
governamental relacionado a fatos ou alegag¢des que possam caracterizar descumprimento
desta Clausula e envidarao todos os esforcos para manter a PETROBRAS informada
quanto ao progresso e ao carater de tais procedimentos, devendo fornecer as informacoes
solicitadas pela PETROBRAS.

13.5 - AEXECUTORA e a FUNDAGAO declaram que possuem controles internos, politicas
e procedimentos adequados em vigor e em relagao a ética e conduta nos negdcios e as
Leis Anticorrupgao. A existéncia de tais controles, politicas e procedimentos podera ser
verificada pela PETROBRAS
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13.6 — Em suporte ao cumprimento desta clausula, a EXECUTORA e a FUNDAGAO
deveréo:

(i) prestar, de forma célere e detalhada, com o devido suporte documental,
informacdes que venham a ser requeridas pela PETROBRAS;

(i) cooperar e auxiliar a auditoria, verificagdo ou investigagdo conduzida pela
PETROBRAS sobre fatos ou alegagdes que possam caracterizar ndo conformidades;

(iii) elaborar seus livros, registros e relatérios de acordo com as leis e normas
contabeis aplicaveis, mantendo-os pelo prazo minimo de 10 (dez) anos apds o
encerramento deste TERMO;

(iv) dar acesso a PETROBRAS, apds comunicagao por escrito com, no minimo, 5
(cinco) dias uteis de antecedéncia, aos documentos e informagdes necessarios e
fornecer acesso a PETROBRAS para entrevistar os socios, administradores e
funcionarios da EXECUTORA e da FUNDAGAO, para fins de verificagdo da
conformidade da EXECUTORA e da FUNDAGCAO com os itens 13.2 e 13.3, por até
10 (dez) anos contados da assinatura deste TERMO; e

(v) providenciar, sempre que solicitado pela PETROBRAS, declaracdo de
conformidade nos termos do modelo anexo.

13.7 - AEXECUTORA e a FUNDAGAO reportardo, por escrito, para o endereco eletrénico
https://www.contatoseguro.com.br/petrobras, qualquer solicitagao, explicita ou implicita, de
qualquer vantagem pessoal feita por membro do Grupo da PETROBRAS para a
EXECUTORA, para a FUNDAGAO ou qualquer membro dos seus Grupos.

13.8 — O descumprimento, pela EXECUTORA, pela FUNDAGAO ou pelos membros dos
seus Grupos, das previsdes desta Clausula Décima Terceira configura irregularidade grave,
estando a EXECUTORA, ou a FUNDAGAO, sujeita as consequéncias legais e contratuais
aplicaveis, em especial, das Clausulas de Responsabilidade das Partes e Encerramento e
Denuncia.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DISPOSIGOES GERAIS

14.1 - A PETROBRAS podera estabelecer acordos com terceiros, mesmo na vigéncia do
presente TERMO, com objeto igual ou semelhante ao do presente.

14.2 - As comunicacdes entre os PARTICIPES deverdo ser feitas através dos
responsaveis técnicos e nos seguintes enderecgos:

14.2.1 - PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS
Representante: Claudio Beninca Pimentel

Endereco: Av. Horacio Macedo, 950, Cidade Universitaria, Rio de Janeiro - RJ
E-mail: claudio.beninca@petrobras.com.br

14.2.2 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES
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Representante: Bruno Venturini Loureiro

Endereco: Av. Fernando Ferrari, 514 - Campus Universitario, Goiabeiras, Vitoria
| Espirito Santo

E-mail: brunovl.eng@gmail.com

14.2.3 - FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA/FEST
Representante: Armando Biondo Filho

Endereco: Avenida Fernando Ferrari, 1080, Sala 301. 302 e 303, Mata da Praia
Vitéria / Espirito Santo

E-mail: armando.biondo@fest.org.br

14.3 - As condi¢des constantes no presente TERMO poderdo ser objeto de alteragao,
mediante termo aditivo, ressalvadas as clausulas negociais basicas.

14.4 - Os tributos de qualquer natureza, porventura devidos em decorréncia deste TERMO,
incluindo aqueles sobre a contratacdo junto a terceiros, que sejam necessarios a realizagcao
do objeto deste TERMO s&o de exclusiva responsabilidade do contribuinte ou responsavel,
assim definido na legislacao tributaria, sem direito a reembolso.

14.5 - Ao assinarem esse documento mediante a utilizagdo de assinatura eletrénica
disponibilizados pela plataforma Adobe Sign, os PARTICIPES admitem a validade juridica
do citado instrumento, bem como dos demais documentos vinculados a sua gestdo, na
forma do disposto no §2° do art. 10 da Medida Proviséria n® 2.200-2/01.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - ANEXOS

15.1 - S4o anexos deste TERMO:

a) Plano de Trabalho intitulado “Mitigagdo de incrustagdées por campo magnético em
permutadores de calor” (Anexo 1).

b) Declaragao Unificada para Celebragéo de Termos de Cooperagao (Anexo 2).

c) Declaracéao Periodica de Conformidade (Anexo 3).

15.2 - Caso haja alguma divergéncia entre o disposto neste instrumento e seus anexos,
prevalecera o constante deste TERMO.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - PROTEGAO DE DADOS PESSOAIS
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16.1 — Os PARTICIPES devem estar em conformidade com a Lei Geral de Protecdo de
Dados Pessoais (Lei n°® 13.709/18) — LGPD e com outras legislagdes de protecédo de dados
pessoais aplicaveis, assumindo, perante os demais PARTICIPES, toda e qualquer
responsabilidade por violag&o a legislacéo de protecdo de dados e privacidade decorrente
dos tratamentos que realizarem, diretamente ou por intermédio de outrem.

16.1.1 — Para a execugao do presente TERMO, a PETROBRAS tratara dados
pessoais de identificagdo (nome, CPF, RG etc.); de contato (correio eletrdnico,
telefone, endereco etc.), de localizagao, financeiros, das seguintes categorias de
titulares: empregados e pesquisadores.

16.1.2 — Para a execugéo do presente TERMO, a EXECUTORA tratara dados
pessoais de identificacdo (nome, CPF, RG etc.); de contato (correio eletrbnico,
telefone, endereco etc.), de localizagao, financeiros, das seguintes categorias de
titulares: empregados e pesquisadores.

16.1.3 — A EXECUTORA informara seus empregados, caso os seus dados pessoais
sejam tratados no ambito deste TERMO, sobre:

a) o fato de que seus dados pessoais serao tratados no ambito deste TERMO;
b) se os seus dados pessoais serdo compartilhados com a PETROBRAS;

c) a possibilidade de o titular dos dados obter mais informag¢des a respeito do
tratamento dos seus dados pessoais realizados pela PETROBRAS e exercer os
seus direitos por meioc de acesso ao seguinte  enderego:
https://petrobras.com.br/pt/privacidade-e-protecao-de-dados-
pessoais/?g=protecao-de-dados-pessoais.

16.2 — Os tratamentos dos dados pessoais realizados pelos PARTICIPES observardo
finalidades legitimas, explicitas e especificas, estritamente relacionadas com a execugao
do objeto previsto na Clausula de Objeto.

16.3 — Os PARTICIPES declaram que possuem programa de governanga em protecédo de
dados pessoais e privacidade em conformidade com a LGPD e plano de emergéncia eficaz
para o tratamento de incidentes de seguranca da informacgéo envolvendo dados pessoais.

16.4 — Os PARTICIPES deverdo adotar as medidas de seguranca técnicas, juridicas e
administrativas aptas a proteger os dados pessoais de acessos nao autorizados ou de
qualquer forma de tratamento inadequado ou ilicito, considerados a natureza das
informacdes tratadas, as caracteristicas especificas do tratamento e o estado atual da
tecnologia, observando-se os padrées definidos pela Autoridade Nacional de Protegéo de
Dados (ANPD) e o disposto na legislagao de protegédo de dados e privacidade aplicaveis,
sem prejuizo das obrigagdes relacionadas a segurancga da informagao e ao dever de sigilo
aplicaveis aos PARTICIPES em decorréncia deste TERMO.
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16.5 — Os PARTICIPES s3o responsaveis pelo uso indevido que profissionais a seu servigo
fizerem dos dados pessoais, bem como por quaisquer falhas nos sistemas por eles
empregados para o tratamento dos dados pessoais.

16.6 — Os PARTICIPES dever3o registrar as operacdes de tratamento de dados pessoais
que realizarem, conforme exigido pelo artigo 37 da LGPD. O registro deve identificar e
categorizar cada espécie de dado pessoal tratado, bem como, se for o caso, o item 16.8.7,
observando os padrdes definidos pela ANPD quando aplicaveis.

16.7 — A ftransferéncia internacional de dados pessoais realizada pelos PARTICIPES
devera atender ao disposto no Capitulo V (DA TRANSFERENCIA INTERNACIONAL DE
DADOS) da LGPD.

16.8 — Nos tratamentos de dados pessoais em que um dos PARTICIPES atuar como
operador do outro PARTICIPE, serdo observadas as disposi¢des deste item, além dos itens
16.1 a2 16.7.

16.8.1 — O PARTICIPE controlador é inteiramente responsavel pelas decisées
referentes ao tratamento de dados pessoais realizados pelo PARTICIPE operador,
bem como pela definicdo da base legal adequada, devendo instruir por escrito o
PARTICIPE operador acerca do tratamento, em conformidade com o disposto na
legislacdo de protecdo de dados e privacidade em vigor, especialmente a Lei Geral
de Protec¢ao de Dados Pessoais (Lei n° 13.709/18) — LGPD.

16.8.2 — O PARTICIPE operador observara as instrucdes e os limites estabelecidos
pelo PARTICIPE controlador para o tratamento dos dados pessoais. Caso o
PARTICIPE operador considere que o tratamento de dados pessoais com base nas
instrucdes dadas pelo PARTICIPE controlador viola a LGPD, bem como quaisquer
legislagdes de protecdo de dados pessoais e privacidade aplicaveis, devera
comunicar imediatamente ao PARTICIPE controlador.

16.8.3 — O PARTICIPE operador devera incluir, em eventual contrato celebrado com
terceiro para a execugao deste TERMO, clausulas por meio das quais a contratada se
comprometa a cumprir as obrigag¢des previstas nesta Clausula de Proteg¢do de Dados
Pessoais, bem como a colaborar para o integral cumprimento das demais obrigacdes
assumidas pelo PARTICIPE operador. O PARTICIPE operador informarad ao
PARTICIPE controlador sobre quais tratamentos de dados pessoais ser&o realizados
por cada contratada e sobre quaisquer alteragcdes posteriores nessa relacao.

16.8.3.1 — O PARTICIPE controlador podera se opor & contratacdo de empresa
que considere em desconformidade com a LGPD, sem prejuizo da
responsabilidade do PARTICIPE operador por suas contratadas.

16.8.4 — O PARTICIPE operador somente podera compartilhar, conceder acesso ou
realizar qualquer outro tratamento de dados pessoais por empregados ou prestadores
de servigos que tenham necessidade de realizar o tratamento de tais dados para as
finalidades estritamente necessarias a execugao do TERMO.
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16.8.4.1 — Este item ndo se aplica caso o PARTICIPE operador compartilhe
dados pessoais relacionados a execugao do presente TERMO com base em
instrucdes explicitas, por escrito, do PARTICIPE controlador, ou para o
cumprimento de ordem de autoridade judicial e/ou administrativa. Nesse caso, o
PARTICIPE operador devera informar o compartilhamento ao PARTICIPE
controlador em até 24 (vinte e quatro) horas apds o recebimento da ordem da
autoridade judicial e/ou administrativa. Nas hipoteses legais de sigilo, em que o
tratamento sigiloso tenha sido expressamente exigido pela autoridade judicial
e/ou administrativa, o PARTICIPE operador estara dispensado da comunicagéo
ao PARTICIPE controlador.

16.8.5 — O PARTICIPE operador devera permitir e adotar meios para que o
PARTICIPE controlador verifique a conformidade das praticas adotadas para protecéo
de dados pessoais e cooperar caso seja necessario elaborar o relatério de impacto de
protecédo de dados pessoais ou de apuragao de incidentes de seguranca.

16.8.6 — O PARTICIPE operador informara ao PARTICIPE controlador, por escrito, no
prazo de até 1 (um) dia util, o recebimento de qualquer solicitacdo relacionada ao
tratamento de dados pessoais realizado no ambito deste TERMO. O PARTICIPE
controlador sera a responsavel por atender diretamente as solicitagdes dos titulares e
o PARTICIPE operador auxiliara o PARTICIPE controlador, caso necessario.

16.8.7 — O registro dos tratamentos de dados pessoais mencionado no item 16.6, deve
conter as seguintes informacoes:

a) identificacéo deste TERMO, do controlador e do contato do encarregado, tanto
do PARTICIPE controlador quanto do PARTICIPE operador, se aplicavel;

b) descricdo do tipo de tratamento realizado pelo PARTICIPE operador (se
coleta, producéo, recepgao, transferéncia etc.) e da categoria dos titulares e dos
dados pessoais;

c) na hipotese de o tratamento envolver transferéncia(s) internacional(ais) de
dados, identificagdo dos paises ou organizagdes internacionais envolvidos no
referido tratamento, bem como o(s) respectivo(s) mecanismo(s) de transferéncia,
na forma do artigo 33 da LGPD;

d) medidas de seguranca adotadas pelo PARTICIPE operadora para a protecéo
dos dados pessoais.

16.8.8 — Quaisquer incidentes de seguranga, incluidos, mas nao limitados aos ataques
por hackers e/ou invasdes de qualquer natureza e/ou vulnerabilidades técnicas que
exponham ou tenham o potencial de expor dados pessoais tratados em decorréncia
do presente TERMO, deverdo ser imediatamente comunicados por escrito pelo
PARTICIPE operador ao PARTICIPE controlador, mesmo que se trate de meros
indicios. O PARTICIPE operador devera guardar todos os registros (inclusive logs,
metadados e outras evidéncias dos incidentes), informar as providéncias adotadas e
os dados pessoais eventualmente afetados, bem como prestar toda a colaboragao e
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fornecer toda a documentagao necessaria a qualquer investigacdo ou auditoria que
venha a ser realizada.

16.8.9 — O PARTICIPE operador devera cessar o tratamento de dados pessoais
realizado com base no presente TERMO no prazo de 10 (dez) dias uteis apds o
término contratual e, a critério exclusivo do PARTICIPE controlador, apagar, destruir
ou devolver os dados pessoais que tiver obtido.

16.8.9.1 — Este item ndo se aplica aos casos em que a LGPD autoriza o
PARTICIPE operador a continuar tratando os dados pessoais, hipétese em que
atuara como controlador independente e sera inteira e exclusivamente
responsavel pelos tratamentos que realizar.

16.8.10 — O descumprimento do disposto nesta Clausula sujeita o PARTICIPE
operador as consequéncias legais e contratuais aplicaveis.

16.9 — Nos tratamentos de dados pessoais em que os PARTICIPES atuarem como
controladores independentes ou conjuntos, serao observadas as disposi¢cdes deste item,
além dos itens 16.1 a 16.7.

16.9.1 — Cada PARTICIPE compromete-se a informar o outro, em prazo razoavel,
sobre qualquer compartilhamento de dados pessoais com terceiros, nos casos em que
os dados pessoais foram obtidos com o outro PARTICIPE.

16.9.2 — O PARTICIPE infrator sera inteira e exclusivamente responsavel por violagéo
a legislacao de protecao de dados pessoais e privacidade decorrente dos tratamentos
que realizar, diretamente ou por intermédio de outrem, com ou sem a participagao do
outro PARTICIPE, devendo ressarcir eventual condenacdo solidaria imposta ao
PARTICIPE inocente.

16.9.3 — Caso ambos os PARTICIPES tenham contribuido para a violacdo da
legislacdo de protecdo de dados e privacidade, cada um respondera,
proporcionalmente, na medida da sua culpabilidade.

16.9.4 — Cada PARTICIPE compromete-se a atender as solicitagdes dos titulares de
dados pessoais a ele direcionadas, em conformidade com a LGPD, e a cooperar com
o outro PARTICIPE nas hipdteses de necessidade de realizagdo do relatério de
impacto de protecédo de dados pessoais, de apuracéo de incidentes de seguranga ou
de atendimento a demandas dos titulares de dados pessoais ou da ANPD.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — CESSAO E TRANSFERENCIA

17.1 — Fica vedado a quaisquer dos PARTICIPES, sem a expressa anuéncia do outro,
transferir ou ceder, a qualquer titulo, os direitos, deveres, beneficios e encargos assumidos
neste instrumento.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - FORO
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18.1 - Fica eleito o foro da Se¢ao Judiciaria da Justica Federal do Rio de Janeiro - RJ, como
competente para dirimir quaisquer duvidas ou demandas oriundas do presente TERMO, com
expressa renuncia de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem assim justos e acordados, os PARTICIPES e as testemunhas assinam o
presente Instrumento Contratual.

Rio de Janeiro,

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Wilson Grava (29 de abril de 2026 15:15:05 ADT)

Wilson Mantovani Grava
Gerente Setorial de Tecnologia de Processamento e Medig&o de Fluidos
do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello — CENPES

Data: 29/04/2026

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO/UFES

Eusthouio Vinicins Ribetro de Costro-

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro (15 de julho de 2026 13:30:52 ADT)

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro
Reitor

Data: 15/07/2026

FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST

Aumands Filis

Armando Biondo Filho
Superintendente

Data: 30/04/2026

TESTEMUNHAS:
Nome:c|audio Beninca Pimentel Nome: Bryno Venturini Loureiro
Data: Data:

'29/04/2026 05/05/2026
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VERSAO FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2026/00043-1

Tipo de Investimento / PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO / DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL -
Divulgagao DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL - Versao 2

Coordenador Bruno Venturini Loureiro

Projeto - Identificagcao

Titulo em Portugués

Mitigagado de incrustagdes por campo magnético em permutadores de calor

Projeto - Instituicoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/Empresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO |FUNDACAO ESPIRITO- NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 0519/2014
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/ |PARA A INDUSTRIA DE
FEST PETROLEO/UFES
Outras Instituicées de Pesquisa/Empresas Participantes
Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DO |FUNDAGCAO ESPIRITO- GRUPO DE PESQUISA EM 0317/2014
ESPIRITO SANTO/UFES SANTENSE DE TECNOLOGIA/ |PRODUCAO E
FEST PROCESSAMENTO DE
PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

Objetivo Geral

Investigar os efeitos de campos magnéticos no escoamento de fluidos para mitigagéo de bioincrustacéo (biofilmes de microorganismos
marinhos) em permutadores de calor, através da integragao de simulagées computacionais, desenvolvimento e operagéo de bancada
experimental em escala laboratorial com similaridade dinamica a condi¢des offshore e caracterizagdo completa dos mecanismos envolvidos,
visando alcangar TRL 4-6 no prazo de 24 meses.

Objetivos Especificos

OE1 - Realizar reviséo sistematica do estado da arte sobre aplicagdo de campo magnético em mitigagéo de bioincrustagdes, modelos de
biofouling aplicaveis a permutadores de calor e técnicas de modelagem para processos multifisicos.
OE2 - Desenvolver e validar modelos matematicos para simulagéo de escoamento, transferéncia de calor, campo magnético e deposicéo de
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incrustacgdes, incorporando modelos de deposigao-remogéo (tipo Ebert-Panchal modificado).

OE3 - Realizar estudos paramétricos computacionais para otimizagéo de variaveis de projeto e operagéo do sistema de aplicagdo de campo
magnético, incluindo intensidade de campo, orientacdo espacial, localizagédo e extenséo da aplicagao antes do permutador de calor.

(OE4 - Prova de conceito de troca térmica com fluido incrustante sob campo magnético

OES5 - Projetar, construir e comissionar unidade piloto com instrumentagéo adequada para testes de incrustagdo sob condigbes
representativas de ambiente offshore, incluindo controles de temperatura, pressao, vazao e sistema de geragao de campo magnético com
parametros ajustaveis.

OE6 - Realizar analises laboratoriais dos depdsitos formados (gravimetria, perfilometria, morfologia por microscopia 6tica, composigéo por
difragéo de raios X, resisténcia térmica) para compreenséo dos mecanismos de agdo do campo magnético.

OE7 - Formar equipe multidisciplinar qualificada para execugéo de ensaios complexos, analise critica de resultados experimentais e
computacionais e geragdo de conhecimento transferivel a industria do petréleo.

Justificativas

Justificativa do TRL

A escala TRL classifica a maturidade de uma tecnologia de TRL 1 (principios basicos observados) a TRL 9 (sistema comprovado em
ambiente operacional). Para o presente projeto:

TRL 4: Validagéo de tecnologia em ambiente de laboratério - Componentes basicos testados e parametros otimizados através de
modelagem matematica em bancada laboratorial preliminar com prova de conceito. Modelo computacional validado: Ferramenta CFD capaz
de prever com precisao a formagao de incrustagdes em permutadores de calor com e sem aplicagdo de campo magnético, sob diversas
condi¢cdes operacionais. Bancada experimental funcional: Instalagao laboratorial totalmente instrumentada e operacional, representando TRL
4, com protocolos estabelecidos e documentados.

TRL 5: Validagdo em ambiente relevante - Tecnologia testada em condigdes realisticas, embora ainda controladas. Testes com a utilizagdo
de microorganismos semelhantes aos da condicéo real de temperatura e pressao em unidade piloto. Base de dados experimentais:
Conjunto robusto de dados sobre desempenho de mitigagédo de incrustagdes por campo magnético. Protocolo de ensaios padronizado:
Metodologia experimental validada e reprodutivel para avaliagado de tecnologias anti-incrustagdo em condigdes representativas de offshore.
TRL 6: Demonstragdo em ambiente relevante - Protétipo funcional demonstrado em escala representativa. Demonstragdo de conceito em
ambiente relevante: Evidéncia de TRL 5-6 através de testes em condigdes de temperatura, pressao, velocidade e composigdo quimica
representativas.

A tecnologia de mitigagéo de bioincrustagdes por campo magnético encontra-se atualmente em TRL 2-3. Este projeto visa eleva-la a TRL
4-6 através de validagao sistematica em condigdes representativas de aplicagéo offshore.

Justificativa do CRL

O nivel de CRL (Component Readiness Level) do projeto esta previsto entre CRL 4 e CRL 6, o que indica que os componentes principais do
sistema serdo validados e demonstrados em ambiente laboratorial representativo. Isso significa que os equipamentos, instrumentacao e
subsistemas da bancada experimental para avaliagdo da mitigagéo de incrustagdes por campo magnético em permutadores de calor estardo
suficientemente desenvolvidos, testados e integrados para funcionar numa escala compativel com as condi¢des reais de processamento
offshore, mas ainda antes da aplicagdo em escala industrial de campo.

Essa faixa de CRL é adequada para projetos que buscam demonstrar a viabilidade técnica e operacional dos componentes em ambiente
controlado, aumentando a maturidade dos elementos do sistema antes de avancgar para prototipagem em escala piloto (CRL 7-8) e
implementagao em larga escala. Portanto, o projeto esta alinhado com o objetivo de elevar a maturidade tecnoldgica (TRL 4-6)
correlacionando esta evolugdo com desenvolvimento e validagdo dos componentes (CRL 4-6), elemento fundamental para a transigao
segura e eficiente da pesquisa para aplicagéo industrial.

Resultados Esperados

Descri¢ao do Resultado Tipo de Resultado
Influéncia da bioincrustagéo na efetividade de trocador de calor Conhecimento Produzido
Influéncia do campo magnético na bioincrustagao sob influéncia da temperatura Conhecimento Produzido
Otimizagao de aplicacdo de campo magnético Conhecimento Produzido
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Resultados Esperados

Descrigdo do Resultado Tipo de Resultado

Taxa de crescimento da bioincrustagdo mediante a influencia de parametros Conhecimento Produzido
operacionais

Metodologia

1.PROBLEMA CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Os Permutadores de Calor de Placas (PHEs, do inglés Plate Heat Exchangers) representam uma tecnologia fundamental em diversos
setores industriais, sendo amplamente reconhecidos por sua eficiéncia e economia na transferéncia de calor entre fluidos. O design
compacto e a versatilidade sao caracteristicas proeminentes.

A alta performance térmica dos PHEs decorre de uma area de superficie significativamente maior em comparagéo com permutadores de
calor de casco e tubo. Essa caracteristica estrutural possibilita um coeficiente global de transferéncia de calor muito superior, que pode
variar de 3 a 5 vezes o valor de permutadores convencionais, atingindo tipicamente 3000-4000 W/m/K e em alguns casos, até 6000 W/m/K.
A alta eficiéncia é impulsionada pela geometria corrugada das placas, frequentemente do tipo Chevron, que induz alta turbuléncia e mistura
dos fluidos, otimizando a transferéncia de calor e reduzindo a resisténcia de transferéncia de massa.

No entanto, a grande vantagem geométrica do PHE - a otimizacéo da area superficial em um volume reduzido - é, paradoxalmente, a sua
maior vulnerabilidade operacional. O aumento da area superficial exposta maximiza os sitios de adesdo para microrganismos. Além disso,
os canais estreitos, essenciais para gerar a turbuléncia e a alta eficiéncia, tornam os PHEs extremamente sensiveis a incrustacéo (fouling) e
a obstrugdo, especialmente em processos que utilizam agua nao tratada, como a agua do mar, ou efluentes ricos em material biolégico.

A incrustacdo em PHE representa um dos principais desafios operacionais para a industria de petréleo e gas, particularmente em ambientes
offshore. Esse fendmeno afeta a eficiéncia térmica dos equipamentos, reduz significativamente as taxas de transferéncia de calor, aumenta
a queda de pressédo e resulta em perda de disponibilidade relacionada a necessidade de paradas ndo planejadas, limpeza quimica e
eventual substituicdo de equipamentos.

As incrustagdes podem ser classificadas em dois tipos principais: inorganicas e organicas. As incrustagdes inorganicas, predominantemente
compostas por carbonatos e sulfatos de célcio e bario, sdo geradas pela mudanca de condigdes de temperatura, presséo e composigcao
quimica dos fluidos. Complementarmente, as incrustagdes organicas, ou biofouling, resultam da colonizag&o por microorganismos marinhos,
incluindo bactérias autotroéficas e heterotréficas, diatomaceas e cianobactérias, que formam biofilmes condicionadores para o
desenvolvimento de comunidades bioldgicas mais complexas.

Ambos os tipos de incrustagdo em permutadores de calor podem ocorrer de forma simultanea e sinérgica. A incrustagado mista é o tipo de
fouling mais complexo e desafiador em PHEs, caracterizada pela co-deposi¢éo de material bioldgico (biofilme) e incrustagdes inorganicas
(como precipitagao de sais e produtos de corrosdo).

O biofilme atua como um substrato ideal para a deposigéo inorganica. Ao formar uma camada rugosa e porosa, ele aumenta a area
superficial local e cria uma microcamada estagnada que favorece a concentragdo de solutos, acelerando a nucleagéo e o crescimento de
cristais de sais, como o carbonato de calcio, que seriam inibidos pela superficie metalica lisa. A camada de biofilme atua como um isolante
térmico, reduzindo drasticamente o coeficiente global de transferéncia de calor e, consequentemente, a carga térmica transferida. Além da
queda de eficiéncia, o acimulo de incrustagdes leva ao aumento da perda de carga, o que eleva o consumo energético de bombeamento e
pode levar a necessidade de paradas para manutengao e limpeza, implicando em custos operacionais elevados.

1.1 FUNDAMENTOS DA BIOADESAO E A FiSICA DA SUPERFICIE

1.1.1. O MECANISMO DE ADESAO DE MICROALGAS

A formacéo de um biofilme, incluindo aquele dominado por microalgas, € um processo multifasico. Inicialmente, o microrganismo deve ser
transportado até a superficie. Em condi¢cdes de escoamento turbulento em PHEs, o transporte se da primariamente por advecgao, mas na
camada limite viscosa, movimentos estocasticos como os Brownianos ainda contribuem para a chegada das células a superficie.
Microalgas, como as cianobactérias, sdo colonizadoras primarias significativas em ambientes como a agua do mar. O processo de
colonizagdo segue as etapas de ades&o inicial reversivel, adeséo irreversivel mediada pela produgéo de polimeros, crescimento, maturagéo
do biofilme e, por fim, o descolamento por erosao.

1.1.2 A TEORIA DLVO NA ADESAO MICROBIANA
A adeséo inicial das células, tratadas como particulas coloidais, a superficie metéalica das placas é regida pela Teoria DLVO (Derjaguin-
Landau-Verwey-Overbeek).
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A energia potencial total de interagéo entre o microrganismo e a superficie € o resultado da agdo combinada entre as forgas atrativas de Van
der Waals e as forgas da Dupla Camada Elétrica. Na maioria das solugbes aquosas, as superficies (incluindo metais) e os microrganismos
tendem a adquirir carga liquida negativa. Isso resulta em forgas de carater repulsivo a distancia. A adesdo bem-sucedida so6 ocorre se a
forca de Van der Waals, ou outras interagdes de curto alcance, for capaz de superar a barreira de energia repulsiva da Dupla Camada.

E importante notar que a teoria DLVO, embora fundamental, descreve apenas interagdes coloidais e ndo considera aspectos bioldgicos
cruciais do processo de adesao, como a motilidade, a produgao de polimeros extracelulares (EPS) ou interagbes de ligagao especificas.

1.1.3. RESPOSTA BIOQUIMICA A CONDIGCAO DE OPERAGAO (FOTO ADAPTACAO)

A composicéo bioquimica e a fisiologia das microalgas sao altamente dindmicas, ajustando-se as condi¢des ambientais através de
processos como a foto adaptagéo. A variagéo na intensidade luminosa, por exemplo, afeta diretamente o metabolismo celular e,
consequentemente, o material produzido na superficie celular.

Evidéncias demonstram que, em condi¢des de alta intensidade luminosa, as células de microalgas tendem a aumentar a produgéo de
polissacarideos, enquanto a redugéo da luz pode levar ao aumento na produgéo de pigmentos (clorofila). Uma vez que os polissacarideos
sd0 os principais componentes das Substancias Poliméricas Extracelulares (EPS), a foto adaptagéo da microalga influencia diretamente a
natureza quimica da matriz de biofilme formada, afetando sua viscosidade e adesividade.

A mitigacdo do biofouling aproveita o entendimento da carga de superficie. O processo de adeséo € inicialmente dificultado pela repulsdo
eletrostatica entre superficies e células carregadas negativamente. Estratégias de revestimento avangadas manipulam essa interface.
Revestimentos anfifilicos, por exemplo, s&o projetados para manter uma carga superficial negativa em pH de repouso (como na agua do
mar) para repelir organismos. Contudo, quando a colonizagao bioldgica ocorre, os metabdlitos acidos liberados localmente alteram o pH,
forcando o material a uma transi¢cdo de carga para a positiva. Essa mudanga de carga nao apenas desestabiliza os microrganismos, mas
inverte o potencial , transformando uma forga repulsiva em uma desorganizadora que facilita a liberagéo do biofilme pelo movimento da agua.

1.2. AMATRIZ EXTRACELULAR: SUBSTANCIAS POLIMERICAS (EPS)

1.2.1. DEFINICAO, COMPOSICAO E CLASSIFICACAO FUNCIONAL DAS EPS

As Substancias Poliméricas Extracelulares (EPS) sao exopolimeros secretados que se acumulam fora e dentro dos agregados microbianos,
atuando como o esqueleto e o cimento do biofilme.

Quimicamente, as EPS s&o compostas por uma rica variedade de substancias orgéanicas. Os principais componentes determinados em
analises quali-quantitativas sédo os carboidratos (Polissacarideos) e as proteinas. Essas substancias exercem uma influéncia fundamental
nas propriedades fisico-quimicas dos agregados microbianos, incluindo a estrutura, a carga superficial, a capacidade de adsorgéo e a
resisténcia a desidratagao.

As EPS sao frequentemente classificadas em fragdes fracamente ligadas e fortemente ligadas, com as fracamente ligadas desempenhando
funcdes de reserva energética ou conferindo viscosidade inicial, enquanto as fortemente ligadas séo estruturais. Embora as EPS possam ter
efeitos benéficos em certos sistemas (como na biofloculagéo), sdo prejudiciais no contexto de incrustagéo, pois induzem viscosidade e
aprisionam a agua.

1.2.2. FUNCOES CRITICAS DAS EPS NO PROCESSO DE INCRUSTAGAO

As EPS sao criticas na transicdo da adeséao reversivel para a irreversivel, agindo como pontes de ligagéo entre a célula microalgal e a
superficie da placa. Sua natureza mucilaginosa confere propriedades mecanicas e fisico-quimicas essenciais ao biofilme.

As EPS induzem alta viscosidade, o que dificulta o transporte de massa e a remogéo fisica. Além disso, o carater hidrofilico dos
polissacarideos confere a matriz uma alta capacidade de retencédo de agua.

A consequéncia mais grave no contexto de transferéncia de calor € que esta matriz de EPS atua como uma significativa resisténcia térmica.
Embora a agua possua condutividade razoavel, a estrutura polimérica, com sua alta viscosidade e retengcéo de umidade, introduz
descontinuidades e vazios que resultam em uma condutividade térmica efetiva extremamente baixa. O carater isolante e a rapida escalada
da resisténcia térmica sao, portanto, diretamente proporcionais a espessura e a densidade da matriz de EPS. Adicionalmente, as EPS
conferem maleabilidade e resisténcia estrutural a camada de incrustagao, permitindo que ela resista a solicitagbes mecanicas, como a
tensado de cisalhamento imposta pelo escoamento.

1.2.3. O CONTROLE HIDRODINAMICO (TENSAO DE CISALHAMENTO)

A alta eficiéncia dos PHEs é dependente da turbuléncia induzida pela geometria chevron, que gera uma tensao de cisalhamento média
elevada na superficie da placa.

A tens&o de cisalhamento é a forga hidrodindmica primaria responsavel pela supressao e remogéao do biofilme. O biofilme, incluindo o de
cianobactérias, s6 pode se desenvolver se sua matriz de EPS for suficientemente robusta para resistir a tensdo de cisalhamento.

Embora a tenséo de cisalhamento seja alta em média, o design corrugado dos PHEs cria inevitavelmente regides de escoamento de baixa
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velocidade, estagnacao ou recirculagéo, particularmente nos picos das ondulagées. Nestes locais, a tens&o de cisalhamento € minimizada,
permitindo que as microalgas superem as barreiras energéticas da DLVO e estabelecam a ades&o inicial e a colonizagdo. O controle efetivo
do biofouling em PHESs requer que a tenséo de cisalhamento seja mantida em niveis que maximizem a taxa de remogéo.

1.3. INCRUSTAGAO MISTA: A SINERGIA ORGANO-INORGANICA

1.3.1. O BIOFILME COMO SUBSTRATO PARA INCRUSTAGCAO INORGANICA

A incrustagéo mista é o tipo de fouling mais complexo e desafiador em PHEs, caracterizada pela co-deposi¢éo de material bioldgico
(biofilme) e incrustagdes inorganicas (como precipitagéo de sais e produtos de corrosao).

O biofilme atua como um substrato ideal para a deposic¢ado inorganica. Ao formar uma camada rugosa e porosa, ele aumenta a area
superficial local e cria uma microcamada estagnada que favorece a concentragdo de solutos, acelerando a nucleagéo e o crescimento de
cristais de sais, como o carbonato de calcio, que seriam inibidos pela superficie metalica lisa.

1.3.2. O PAPEL LIGANTE DA EPS NA INCRUSTAGCAO MISTA

Neste cenario, as EPS desempenham um papel de agente ligante crucial. As moléculas de EPS (proteinas e carboidratos) possuem grupos
funcionais carregados que exibem forte afinidade com ions metalicos (e.g., Ca2+).

Esta afinidade permite que as EPS atuem como um agente quelante, capturando e imobilizando particulas inorganicas, precipitados salinos
e produtos de corroséo, cimentando-os na matriz biolégica. O resultado € uma camada de incrustagéo sinérgica que é significativamente
mais densa, mais resistente a descolamento e mais isolante termicamente do que qualquer uma das fragdes isoladamente.

[Ademais, a incrustacédo organica atua como um catalisador para a incrustagéo inorganica e a degradagéo do material. O biofilme, ao criar
microambientes andxicos ou acidos na interface da placa, pode acelerar processos de corrosao localizada. Os produtos de corrosao (6xidos)
s&o entdo incorporados a matriz de EPS, aumentando sua dureza e estabilidade. Esse loop de retroalimentagéo negativa significa que a
camada de biofouling ndo apenas reduz o desempenho, mas também promove a degradacéo fisica do equipamento.

1.4. MODELAGEM CINETICA E QUANTIFICAGAO DO IMPACTO TERMICO (RF)

1.4.1. A RESISTENCIA TERMICA DE INCRUSTAGAO RS
A resisténcia térmica de incrustacéo, Rs, € a variavel quantitativa que expressa o grau de perda de eficiéncia. O fouling € detectado
termicamente pelo aumento de Rs e a consequente redugéo da temperatura de superficie na area de troca.

1.4.2. MODELOS CINETICOS DE TAXA DE DEPOSICAO

O entendimento da incrustagdo em PHEs é sustentado por modelos cinéticos que descrevem a taxa de deposigéo ao longo do tempo. O
modelo fundamental de Kern e Seaton estabelece que a taxa de variagéo da resisténcia térmica de depdsito € o balango entre a taxa de
formacao de depdsitos e a taxa de remogao/supresséo. (Nakao, 2017)

Quando a taxa de remogao se torna igual a taxa de formagao, o sistema atinge uma condigéo de equilibrio, que é a base do Modelo
Assintético. Este modelo prevé que a resisténcia de deposito tende a um valor maximo. Essa condi¢éo assintética indica que a incrustagéo
ndo cresce indefinidamente, mas atinge um limite determinado pelo balango entre as for¢as de adesao (quimico-bioldgicas) e as forgas
hidrodindmicas de cisalhamento.

1.4.3. 0 MODELO SEMI-EMPIRICO E A DEPENDENCIA OPERACIONAL

Para a incrustagao, a taxa de formagéao e a taxa de remocgao nédo sdo constantes, mas dependem fortemente de variaveis operacionais. O
modelo semiempirico de Ebert-Panchal (em sua forma geral) ilustra essa dependéncia.

O termo de formacdo demonstra uma dependéncia exponencial da temperatura da superficie (via Arrhenius). No biofouling, um aumento na
temperatura ndo s6 pode acelerar reagdes de precipitagéo de sais (incrustagéo mista), mas também otimizar a taxa metabdlica de
crescimento microbiano e a produgado de EPS. (MORALEZ, 2012)

Em contraste, a taxa de remogéao é diretamente proporcional a tenséo de cisalhamento. O controle do processo térmico requer a
manutencgao de condigdes operacionais que maximizem kr (alta velocidade/cisalhamento) e minimizem (controle de temperatura e
concentragéo de precursores), evitando que a trajetoria operacional migre para a "regido de deposicao" do envelope de desempenho.

1.5. ESTRATEGIAS AVANGCADAS DE MITIGAGAO E LIMPEZA PARA BIOFOULING EM PHES

Embora métodos convencionais de controle de incrustagédo existam, incluindo inibidores quimicos e estratégias operacionais, ha crescente
interesse no desenvolvimento de tecnologias complementares menos invasivas e ambientalmente sustentaveis. Diversos métodos séo
propostos na literatura:

tratamento da superficie
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-texturizagéo a laser da superficie (Prabhu Suraj Nanduru et al., 2021);
-revestimento da superficie (Yang et al., 2014; He et al., 2022; Wei et al., 2026);
Métodos quimicos

-cloragao (Yang et al., 2015)

-choque osmoético (Keppayan et al., 2014)

-ozonizagao (Nakayama et al., 1985)

Métodos fisicos

-ultrassom (Hotrum et al., 2015)

-ultravioleta (Purvis et al., 2022)

-campo elétrico (Frota et al., 2014)

-campo magnético (Ostojic et al, 2022)

1.5.1. INOVAGOES EM ENGENHARIA DE SUPERFICIE (REVESTIMENTOS INTELIGENTES)

A vanguarda na mitigagéo do biofouling reside na engenharia de superficies ativas. Revestimentos anfifilicos com resposta ao pH, como o
PDHM, combinam polimeros hidrofilicos e hidrofébicos que podem alterar sua carga superficial.

O mecanismo operacional destes revestimentos é proativo, seguindo um ciclo de "repelir, destruir e liberar". Em condi¢des ambientais
normais (e.g., pH 8,3 na agua do mar), a superficie é carregada negativamente, formando uma barreira hidratada que repele
microrganismos (reduzindo kf). Quando o biofilme comega a se formar e liberar metabdlitos &cidos, a mudanca local de pH ativa a transicédo
para carga positiva. Essa mudanga desorganiza as células aderidas (aumentando kr) e facilita sua remogao hidrodindmica. Testes de campo
e laboratério confirmaram a eficacia excepcional, com reducdo de mais de 98% na adeséo da microalga Phaeodactylum tricornutum. No
entanto, a adogao industrial € limitada pelos desafios de custo, complexidade de aplicagao e garantia de estabilidade e durabilidade a longo
prazo.

1.5.2. METODOS QUIMICOS DE CONTROLE

O método quimico mais estabelecido € a cloragdo. A injegao continua de hipoclorito de sddio (NaClO) tem demonstrado eficacia na
prevengao da fixagao de organismos marinhos em PHEs que utilizam agua do mar. A injegao continua de 0,9 ppm de NaClO conseguiu
manter o coeficiente total de transferéncia de calor inalterado por um periodo de trés meses, mesmo durante o veréo, quando a proliferagdo
biolégica é mais intensa.

Alternativas mais alinhadas com a protegdo ambiental, como o uso de ozdnio e 4gua quente, também sdo consideradas eficazes na
prevengao da polui¢do bioldgica, embora a implementagéo técnica e a verificagdo experimental em escala industrial ainda estejam em fase
de desenvolvimento.

1.5.3. SOLUGOES FiSICAS

O uso de ultrassom aplicado a PHEs em escala piloto demonstrou potencial significativo para prevenir o biofouling. (Belino, 2024) A energia
vibratoria mecanica gerada pelo ultrassom interfere na adesé&o do biofilme e auxilia no processo de descolamento, maximizando o termo de
remogao (Kkr).

Todas as estratégias de mitigagao eficazes (alta tensdo de cisalhamento, revestimentos ativos, ultrassom) buscam o mesmo objetivo fisico-
quimico: desestabilizar a camada limite e enfraquecer a adesao bioldgica. A incrustagao, assim como o fenémeno de polarizagdo de
concentragdo em membranas (Moralez, 2012), é fundamentalmente um problema de acumulo e limitacdo de transferéncia de massa. A
intervencéo eficaz visa reverter o acumulo de concentragdo de microrganismos na superficie e superar a forga adesiva, seja por meios
hidrodinamicos, eletroquimicos ou vibracionais.

A aplicacdo de campos magnéticos tem demonstrado potencial para a mitigagéo de incrustagdes em estudos preliminares, com mecanismos
relacionados a alteragéo das propriedades fisico-quimicas de cristais em formagéao e possivel efeito inibitério sobre biofilmes microbianos.
(Yan et al., 2021)

2. OPORTUNIDADE TECNOLOGICA

O biofouling em trocadores de calor de placas € um problema multifacetado em que a alta eficiéncia do equipamento é contrabalangada pela
sua intrinseca vulnerabilidade geométrica. A formagéo de incrustagdo € governada por um balango cinético entre adeséo inicial (regida pela
DLVO e influenciada pela carga de superficie) e a remogao hidrodindmica (determinada pela tensao de cisalhamento).

O fator biolégico central é a producdo de Substancias Poliméricas Extracelulares (EPS), ricas em carboidratos e proteinas, que fornecem a
resisténcia mecanica e o isolamento térmico (aumento de Rs) a matriz. A sinergia entre a fase organica (EPS) e a fase inorgéanica (sais,
produtos de corrosao) resulta na incrustagao mista, uma camada excepcionalmente aderente e destrutiva, onde a EPS atua como um
agente ligante. O biofouling inicia um ciclo de retroalimentagdo negativa onde a incrustagao organica promove a incrustacéo inorganica e a
corrosao.

O desenvolvimento de uma abordagem integrada que combine modelagem computacional com validagdo experimental em condi¢des
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operacionais compativeis com cenarios offshore representa uma lacuna tecnolégica significativa. A implementagéo de uma bancada
experimental de alta fidelidade, operando com paradmetros dindmicos similares aos de campo, permitira compreender com maior
profundidade os mecanismos de inibicdo magnética e otimizar sua aplicagdo em sistemas reais.

2.1 RECOMENDAGOES DE ENGENHARIA

Modelagem e Otimiza¢do do Regime de Limpeza: A modelagem cinética (baseada em Kern e Seaton) deve ser utilizada para prever o
aumento da resisténcia térmica Rs em tempo real, permitindo a otimizagao dos ciclos de limpeza e evitando paradas ndo programadas ou
operacéo prolongada na regido de alta deposicéo.

Investimento em Superficies Ativas: E fundamental fomentar a pesquisa e a aplicagdo industrial de revestimentos inteligentes (pH-
responsivos e anfifilicos). Tais tecnologias oferecem uma mitigagéo proativa que é quimicamente e mecanicamente mais eficiente do que
métodos passivos ou biocidas tradicionais e representa o futuro do controle de incrustagao.

Otimizagao Hidrodindmica Focada: A pesquisa deve continuar explorando variagdes na geometria chevron para manter a alta eficiéncia
térmica, enquanto minimiza as zonas localizadas de baixa tensdo de cisalhamento. Elevar o parametro kr intrinseco do design do
equipamento é a chave para o controle passivo de incrustagao.

3. DIFERENCIAIS DA EQUIPE E INSTITUIGAO

3.1 LABORATORIOS E INFRAESTRUTURA

LAVAGANTE - Laboratério Avangado de Garantia de Escoamento

O LAVAGANTE é um laboratério especializado em pesquisa aplicada aos desafios da industria de petrdleo e gas, desenvolvendo tanto
investigacdes experimentais quanto simulagdes numéricas de fendmenos de escoamento complexos. O laboratério conta com: Tecnologia
Proprietaria: Equipamentos projetados, construidos e patenteados especificamente para investigagado de fendmenos criticos na industria de
petroleo e gas, todos em parceria com a Petrobras; Métodos de mitigagéo de incrustagdo por campo magnético: a principal linha de
investigacédo do laboratério é o estudo dos efeitos de campo magnéticos sobre a inibigao de incrustagéo inorganica e estabilidade de
emulsdes; Dindmica de Fluidos Computacional (CFD): Infraestrutura avangada para simula¢des numéricas usando ferramentas como
IANSYS Fluent, incluindo capacidade para modelagem de campos magnéticos através de codigo Basilisk. Parcerias Estratégicas: Historico
consolidado de colaboragdes técnicas com empresas lideres, especialmente a Petrobras e Wikki Brasil.

LAMEFT - Laboratério de Métodos Experimentais em Fendmenos de Transporte

O LAMEFT, coordenado pelo Prof. Dr. Bruno Venturini Loureiro, € uma instalagéo experimental de referéncia para estudos em termofluidos
com aplicagbes na industria de petréleo. Suas competéncias incluem: Estudos de Reducgéo de Arrasto: Experiéncia consolidada em
operagdes de completagao de pogos. Caracterizagdo Reolégica: Metodologias avancadas para andlise de propriedades de escoamento de
fluidos complexos. Emulsées e Escoamentos Complexos: Investigagédo de sistemas com solugbes poliméricas. Incrustagcdo Carbonatica:
Pesquisa em profundidade sobre formagéo e comportamento de incrustacdes em escoamentos turbulentos. Instrumentacdo Moderna:
Equipamentos de visualizagdo de escoamento, sistemas de perda de carga e sensores avancados para caracterizagéo experimental.
Também atua em modelagem desenvolvendo codigos de eletromagnetismo computacional (Computational Electromagnetics, CEM).

LANCS3 - Laboratério Norte Capixaba de Computacéo Cientifica

O LANC3 (LCAD na época da proposta) é responsavel pelo sistema de High-Perfomance Computing (HPC), chamado Lovelace, que tem
por objetivo atender as demandas de computagéo de alto desempenho de diferentes grupos de pesquisa da UFES e instituicbes parceiras.
lAlém disso, o LANC3 desenvolve pesquisa cientifica e tecnologica, aplicando e customizando ferramentas computacionais consagradas no
mercado como ANSYS e OpenFOAM e desenvolvendo codigos in-house 1D e OD para calculos rapidos, nos seguintes temas: Escoamentos
multifasicos em tubulagdes: analise de padrdao de escoamento e queda de pressdo em condutos tipicos da industria do petréleo e gas tais
como completagdes (coluna e anular), flowline e riser. (cooperagdo com o LAMEFT); Escoamentos multifasicos em vasos agitados:
desenvolvimento de modelos acoplados de escoamento e reagdes quimicas para apoio a projetos em nivel de bancada. (cooperagcdo com o
LAVAGANTE); Escoamentos multifasicos em meios porosos: avaliagdo do comportamento de fluidos no ambiente de injegdo do CO2 para
armazenamento e analise de projetos de filtros de manga industriais (parceria ArcelorMittal); Processos de separagéo agua-oleo: avaliagdo
de projetos de vasos separadores e novas tecnologias (cooperagdo com o LACAFIMA)

3.2 EXPERIENCIA EM PROJETOS COM PETROBRAS

Os professores Fabio Ressel e Bruno Venturini Loureiro possuem histdrico consistente de colaboragdes com a Petrobras, desenvolvendo
pesquisas em temas criticos para a industria:

-Investigacado de incrustagdes inorganicas em sistemas de produgao offshore

-Estudos de fendbmenos de transporte em condigbes operacionais de campo

-Validagédo experimental de tecnologias em bancadas que reproduzem ambientes de operacéo (temperatura, pressao, velocidade,
composigéo de fluidos)
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-Publicagbes cientificas e relatorios técnicos alinhados com demandas tecnoldgicas da empresa

-Depdsito das seguintes patentes: BR 10 2025 0242095-5 - Unidade Experimental de alta presséo para avaliagéo de aspectos
hidrodinamicos de incrustagao carbonatica em tubos na presenca de CO2 gasoso; BR 10 2023 021375-8 - Dispositivo compacto de injecdo
de aditivo polimérico redutor de arraste; BR 10 2023 021375-8 - Sistema de amostragem e medigao de emulséo e particulas em tempo real
em escoamento.

Esta experiéncia prévia assegura compreensao profunda dos requisitos operacionais, metodologias de teste apropriadas e capacidade de
traduzir resultados académicos em recomendacgdes tecnicamente viaveis para aplicagdo em campo.

3.3 EXPERTISE EM INCRUSTACAO INORGANICA E CONDIGOES DE CAMPO

Os laboratorios LAVAGANTE e LAMEFT possuem comprovada especializagdo em:

Modelagem de Mecanismos de Incrustagao: Compreensao detalhada dos processos de nucleacéo, crescimento cristalino e adesao de
depdsitos minerais; Testes em Condigdes Similares as de Campo: Capacidade de executar experimentos sob parametros de temperatura,
pressao, velocidade e composi¢do quimica que replicam ambientes de produgao offshore; Instrumentagéo para Analise: Equipamentos de
medigcao de resisténcia térmica, espessura de depdsito, velocidades de deposigéo e caracterizagdo de morfologia cristalina; Analise de
Efetividade Térmica: Metodologias para avaliar o impacto da incrustagao na performance do permutador ao longo do tempo

3.4 EXPERTISE EM MICROALGAS MARINHAS E BIOINCRUSTAGAO
O Prof. Dr. Paulo Sérgio da Silva Porto traz expertise singular em microbiologia marinha e fisiologia de microalgas, com publicagdes
cientificas em topicos relacionados ao:

Cultivo de Microalgas Marinhas: Experiéncia em técnicas de cultivo controlado de espécies marinhas sob diferentes condigbes de salinidade,
pH, nutrientes e luz

Fisiologia e Ecologia: Compreens&o dos mecanismos de crescimento, floculagéo e das interagdes fisico-quimicas entre as células e o meio
de cultivo em fungdo de paradmetros operacionais como intensidade luminosa, disponibilidade de nutrientes, concentracdo de CO2,
temperatura e pH.

Bioincrustacdo: Conhecimento adquirido da produgéo de biomassa microalgal possibilitou avaliar a formagéo de biofilmes microbianos nas
paredes das superficies submersas e estratégias para sua minimizagéo.

A integracdo desta expertise permite que o projeto ndo apenas investigue a incrustagao inorganica por campos magnéticos, mas também
estude o efeito sinérgico ou antagdnico dessa abordagem sobre a formacéo de biofilmes de micro-organismos marinhos, essencial para
aplicagbes em ambiente offshore.

3.5 EXPERTISE EM MODELAGEM E SIMULAGCAO DE ESCOAMENTOS

O Prof. Daniel da Cunha Ribeiro possui experiéncia de 25 anos em Mecanica dos Fluidos Computacional (CFD). Antes de entrar na
academia, atuou na industria de modelagem e simulacdo de escoamentos, tendo como principal cliente a Petrobras. Apos o inicio da
docéncia, continuou atuando nesta area com foco em escoamentos multifasicos tipicos da industria de petréleo e gas. Atualmente, colabora
em termos de cooperagao da Petrobras junto dos Prof. Fabio de Assis Ressel Pereira e Bruno Venturini Loureiro nos temas de modelagem
por balango populacional de emulsbes, escoamento multifasico em vasos agitados e modelagem do efeito de campo magnético sobre
escoamentos de gotas.

O Prof. Fabio de Assis Ressel Pereira possui experiéncia de 25 anos em CFD. Também atuou na industria de simulagéo de escoamentos
como engenheiro on site no Cenpes antes de entrar na docéncia. Desde entdo, vem coordenando termos de cooperagao envolvendo

simulagao de experimentos em condi¢des proximas ao campo.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugéao

(O mecanismo de acompanhamento da execugdo do projeto se dara por meio da emissao de relatérios técnicos e gerenciais, assim como
reunides de acompanhamento junto ao interlocutor técnico.

Os relatérios técnicos serdo enviados pela equipe do Laboratério de Métodos Experimentais em Fenémenos de Transporte - LAMEFT/UFES
que contemplardo os resultados obtidos até a respectiva data de emissao, conforme o cronograma fisico das linhas de pesquisa.

As reunides de acompanhamento ocorrerao trimestralmente com a participagéo da equipe do LAMEFT e do interlocutor técnico da
Petrobras, agendadas mediante acordo de disponibilidade entre as partes.
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Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Nome
1 Revisao bibliografica
2 Desenvolvimento da metodologia
3 Processo de compra e contratagédo de servigos
4 Realizagéo de ensaios
5 Analise e intrepretagao
Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragao
1 Revisao bibliografica 4
1 4
2 Avaliacdo das metodologias 2
3 4
2 Projeto das bancadas experimentais 2
4 5
3 Compra, contratagdo e comissionamento 3
4 6
4 Execucéo da matriz de testes | 5
6 10
4 Execucgéo da matriz de testes Il 5
11 15
4 Execugéo da matriz de testes IlI 7
16 22
5 Andlise e interpretagdo dos resultados 16
9 24
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Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Funcéao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Coordenador

Doutor Il

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

24

8

Pesquisador

Doutor Il

GRUPO DE PESQUISA
EM PRODUGAO E
PROCESSAMENTO DE
PETROLEO, GAS E
ENERGIAS RENOVAVEIS/
GPETRO/UFES

22

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

Pesquisador

Doutor Il

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagéo

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Pesquisador

Profissional Junior

GRUPO DE PESQUISA
EM PRODUGAO E
PROCESSAMENTO DE
PETROLEO, GAS E
ENERGIAS RENOVAVEIS/
GPETRO/UFES

22

20

Pagina 10 (e 24




Equipe Executora

Funcao

Titulagao (nivel)

Instituicdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Pesquisador

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Bolsista - Pés-doutorando

Recém-Doutor

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Bolsista - Pés-doutorando

Recém-Doutor

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Pesquisador

Recém-Mestre

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Pesquisador

Profissional Junior

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Bolsista - Graduando

Nivel Médio / Graduagao

NUCLEO DE
TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

22

20

Coordenador

Nome

Bruno Venturini Loureiro

E-mail

brunovl.eng@gmail.com

Projeto - Relatérios Previstos

Relatério

Més

Relatério de Acompanhamento Gerencial 1

10

Relatério Técnico 1

12

Relatério Técnico 2

24

RTC - ANP

24
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Orgamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 2

Meés Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1.774.286,47 61,79%
1
1.097.157,61 38,21%
12
TOTAL 2.871.444,08 100,00%

Aportes Financeiros

forma:

12 Parcela - R$ 1.774.286,47, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentag&o de recibo.

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 2.871.444,08.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 2 parcela(s), da seguinte

22 Parcela - R$ 1.097.157,61, 12 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagao da prestagio de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagao de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronograma.

Orgamento - Origem Desembolso Recurso

Orgcamento - Detalhamento

T Valor Total Percentual
(R$) (%)
Despesas de Capital
Equipamento e Material Permanente 336.052,03 11,70%
Total 336.052,03 11,70%
Despesas Correntes
Equipe Executora 1.484.037,54 51,68%
Passagens 10.000,00 0,35%
Diaria ou Ajuda de Custo 30.600,00 1,07%
Material de Consumo 99.098,00 3,45%
Servigos de Terceiros 130.582,50 4,55%
Outros Bens e Direitos 2.000,00 0,07%
Protétipo ou Unidade Piloto 300.500,00 10,47%
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Orgamento - Detalhamento

Despesas

Despesas Correntes
Outras Despesas
Total

TOTAL GERAL

Valor Total
(R$)

478.574,01
2.535.392,05

2.871.444,08

Percentual
(%)

16,66%
88,30%

100,00%
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Despesas de Capital
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Relagao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Nacional

NO

Tipo

Descrigao

Destinagao

Quant.

Valor unitario

Valor (R$)

1

Equipamento

Transdutor de pressao estatica

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

1.500,00

3.000,00

Equipamento

Transmissor diferencial de presséo

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

9.800,00

19.600,00

Equipamento

Medidor de vazao

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

18.195,37

54.586,11

Equipamento

Nobreak 10 kVA

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

29.114,98

29.114,98

Equipamento

Nobreak 3kVA

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

7.648,53

15.297,06

Equipamento

Computador de alto desempenho

GRUPO DE PESQUISA EM
PRODUGAO E PROCESSAMENTO
DE PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

39.567,00

79.134,00

Equipamento

Nobreak 2kVA

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

4.971,22

19.884,88

Equipamento

Balanga analitica

GRUPO DE PESQUISA EM
PRODUGAO E PROCESSAMENTO
DE PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

11.000,00

11.000,00

Equipamento

Osciloscopio

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

16.000,00

16.000,00
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10

Equipamento

Geladeira

GRUPO DE PESQUISA EM
PRODUGAO E PROCESSAMENTO
DE PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

3.000,00

3.000,00

1"

Material Permanente

Estante modular

GRUPO DE PESQUISA EM
PRODUGAO E PROCESSAMENTO
DE PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

2.500,00

10.000,00

12

Equipamento

Bomba centrifuga Tipo |

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

6.000,00

12.000,00

13

Equipamento

Bomba centrifuga Tipo Il

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

2.000,00

2.000,00

14

Equipamento

Inversor de frequéncia Tipo |

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

4.000,00

8.000,00

15

Equipamento

Inversor de frequéncia Tipo Il

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

2.500,00

2.500,00

16

Equipamento

Estufa

GRUPO DE PESQUISA EM
PRODUGAO E PROCESSAMENTO
DE PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

8.000,00

8.000,00

17

Equipamento

Gaussimetro

GRUPO DE PESQUISA EM
PRODUGAO E PROCESSAMENTO
DE PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

5.000,00

5.000,00

18

Equipamento

Computador

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

18.785,00

18.785,00

19

Material Permanente

Bancada reforgada

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

3.000,00

6.000,00
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20 |Material Permanente Morsa NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1.700,00 1.700,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

21 |Equipamento Furadeira de bancada NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 3.000,00 3.000,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

22 |Material Permanente Armario para vidrarias NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 4.000,00 4.000,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

23 |Equipamento Motoesmeril NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 950,00 950,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

24 |Equipamento Maquina de solda NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 3.500,00 3.500,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

VALOR TOTAL 336.052,03
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Relacéao dos Itens - Equipe Executora - Remuneragao/Ressarcimento

Despesas Correntes

N° Nivel Destinagao Periodo (meses) Valor unitario (HH) Carga horaria semanal Valor (com encargos /
beneficios) (R$)

1 [Doutor Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 24 203,81 8 172.178,64
PARA A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

2 |Doutor Il GRUPO DE PESQUISA EM 22 203,81 4 78.915,32
PRODUCAO E
PROCESSAMENTO DE
PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

3 |Doutor Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 22 203,81 3 59.186,38
PARA A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

4 [Doutor Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS 22 203,81 4 78.915,32
PARA A INDUSTRIA DE
PETROLEO/UFES

VALOR TOTAL 389.195,66

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituigdo Proponente (vinculados), os valores previstos de HH referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagéo desses profissionais

ao projeto.
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Relagao dos Itens - Equipe Executora - Bolsas

N° Modalidade Destinagao Periodo (meses) Valor unitario Valor (R$)

5 |BOLSA - POS-DOUTORANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 10.318,00 226.996,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

6 |BOLSA - PESQUISADOR | GRUPO DE PESQUISA EM PRODUGAO 22 5.379,44 118.347,68
E PROCESSAMENTO DE PETROLEO,
GAS E ENERGIAS RENOVAVEIS/
GPETRO/UFES

7 |BOLSA - PESQUISADOR F NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 6.455,33 142.017,26
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

8 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 1.092,00 24.024,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

9 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 1.092,00 24.024,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

10 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 1.092,00 24.024,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

11 |BOLSA - GRADUANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 1.092,00 24.024,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

12 |BOLSA - POS-DOUTORANDO NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 10.318,00 226.996,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

13 |BOLSA - PESQUISADOR F NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 6.455,33 142.017,26
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

14 |BOLSA - PESQUISADOR | NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 22 5.379,44 118.347,68
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
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15

BOLSA - GRADUANDO

NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES

22

1.092,00

24.024,00

VALOR TOTAL

1.094.841,88

No caso de profissionais que fazem parte do quadro permanente da Instituicdo Proponente (vinculados), os valores previstos de bolsa referem-se ao ressarcimento a Instituicdo pelas horas de dedicagao desses profissionais

ao projeto.

Relacao dos Itens - Passagens

N° Descricao Destinagao Valor (R$)
1 [Passagens nacionais NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 4.000,00
UFES
2 |Passagens nacionais NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 6.000,00
UFES
VALOR TOTAL 10.000,00
Relagéao dos Itens - Diaria
N° Descrigao Destinacao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 [Diéria Nacional NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 8 900,00 7.200,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Diaria Nacional NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 30 600,00 18.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
3 |Diaria Nacional NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 6 900,00 5.400,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 30.600,00
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Relagao dos Itens - Material de Consumo - Nacional

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 [Protegao Individual NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 9.100,00
UFES
2 |Reagentes quimicos NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 15.858,00
UFES
3 [Gases NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 14.000,00
UFES
4 |Utensilios para manuseio de reagentes quimicos e algas NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 11.000,00
UFES
5 |lmas NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 15.000,00
UFES
6 |Insumos para impressora 3D NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 34.140,00
UFES
VALOR TOTAL 99.098,00
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Relagao dos Itens - Servigos de Terceiros

N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 [Servigo de Manutengao Manutencéo de equipamentos NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 49.700,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Taxa de Inscrigdo em Congresso ou Evento Taxas de inscrigcdo NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 5.550,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
3 [Servigo de Editoragdo e Impressao Editoragédo e impresséao NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 49.500,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
4 |Servigco de Locomogao e Transporte Frete NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 15.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
5 |Servigo de Manutengao Manutengédo de computadores NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 10.832,50
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 130.582,50
Relacao dos Itens - Outros Bens e Direitos - Nacional
N° Tipo Descrigao Destinagao Quant. Valor unitario Valor (R$)
1 [Software Licenca de software NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA 1 2.000,00 2.000,00
A INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 2.000,00
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Relagao dos Itens - Protétipo ou Unidade Piloto - Nacional

N° Tipo Descrigao Destinagao Valor (R$)
1 [Servigo de Terceiro - Protétipo ou Unidade Piloto Fabricagdo e montagem NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 65.000,00
INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
2 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade Material de consumo para as unidades experimentais [ NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 49.000,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
3 [Material ou Componente - Protétipo ou Unidade material elétrico para aquecimento das unidades NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 48.000,00
Piloto experimentais INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
4 |Servigo de Terceiro - Protétipo ou Unidade Piloto Fabricagao dos fotobioreatores GRUPO DE PESQUISA EM PRODUCAO E 12.000,00
PROCESSAMENTO DE PETROLEO, GAS E
ENERGIAS RENOVAVEIS/GPETRO/UFES
5 [Servigo de Terceiro - Protétipo ou Unidade Piloto Servigos de montagem e automacéo do sistema de |GRUPO DE PESQUISA EM PRODUCAO E 45.500,00
cultivo PROCESSAMENTO DE PETROLEO, GAS E
ENERGIAS RENOVAVEIS/GPETRO/UFES
6 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade Sensores - Tipo | NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 40.500,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
7 |Material ou Componente - Protétipo ou Unidade Sensores - Tipo Il NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A 40.500,00
Piloto INDUSTRIA DE PETROLEO/UFES
VALOR TOTAL 300.500,00
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Relagao dos Itens - Outras Despesas

N° Descrigao Destinagao Valor (R$)

1 |Despesas Operacionais e Administrativas NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 119.643,50
UFES

2 |Ressarcimento de Custos Indiretos NUCLEO DE TERMOCIENCIAS PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO/ 303.295,96
UFES

3 [Ressarcimento de Custos Indiretos GRUPO DE PESQUISA EM PRODUGCAO E PROCESSAMENTO DE 55.634,55
PETROLEO, GAS E ENERGIAS RENOVAVEIS/GPETRO/UFES

VALOR TOTAL 478.574,01
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PETROBRAS

SIGITEC - Gestéo de Investimentos em Tecnologia

SIGITEC

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso 12 Parcela(R$) 2? Parcela(R$) TOTAL
Més 1 Més 12
Grupos / Elementos de Despesa
Equipamento e Material Permanente 336.052,03 0,00 336.052,03
Despesas de Capital
TOTAL DE DESPESAS DE CAPITAL 336.052,03 0,00 336.052,03
Equipe Executora 800.186,60 683.850,94 1.484.037,54
Passagens 10.000,00 0,00 10.000,00
Diaria ou Ajuda de Custo 30.600,00 0,00 30.600,00
Material de Consumo 55.000,00 44.098,00 99.098,00
Despesas Correntes |Servigos de Terceiros 70.000,00 60.582,50 130.582,50
Outros Bens e Direitos 2.000,00 0,00 2.000,00
Protétipo ou Unidade Piloto 200.000,00 100.500,00 300.500,00
Outras Despesas 270.447,84 208.126,17 478.574,01
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 1.438.234,44 1.097.157,61 2.535.392,05
TOTAL GERAL 1.774.286,47 1.097.157,61 2.871.444,08
Pagina de 1
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ANEXO 2 - DECLARAGAO UNIFICADA PARA CELEBRAGAO DE TERMOS DE
COOPERACAO

A
PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Prezados Senhores,

Com a finalidade de instruir o processo de celebracido de TERMO DE COOPERACAO junto
a PETROBRAS, a UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES, inscrita no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
32.479.123/0001-43, com sede na Av. Fernando Ferrari, 514 - Campus Universitario,
Goiabeiras, Vitoria / Espirito Santo, neste ato representada pelo seu Reitor, Eustaquio
Vinicius Ribeiro de Castro, (DECLARANTE) e a FUNDACAO ESPIRITO-SANTENSE DE
TECNOLOGIA - FEST, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da
Fazenda sob o n° 02.980.103/0001-90, com sede na ACF/Jardim da Penha, Vitoria /
Espirito Santo, neste ato representada pelo seu Superintendente, Armando Biondo
Filho, (DECLARANTE) DECLARAM, sob as penas da Lei, em especial o art. 299 do Cddigo
Penal Brasileiro, a Lei n.® 12.529/11, a Lei n.® 12.846/13 e a Lei n® 13.303/16:

1. AUSENCIA DE RELACAO FAMILIAR

1.1. ndo possuem administrador ou sécio com poder de direcao que seja familiar do
empregado Wilson Mantovani Grava detentor de funcao de confianca que demandou a
contratacao; e tampouco do empregado Raoni do Nascimento Gonzaga, detentor de
funcao de confianca que operacionalizou a contratacao;

1.2. ndo possuem administrador ou sécio com poder de direcao que seja familiar do
empregado Vinicius Leal Ferreira Matos, autoridade hierarquica imediatamente
superior ao empregado detentor de funcao de confianca que demandou a contratacao;
e tampouco do empregado Luiz Felipe Moreira Lopes, autoridade hierarquica
imediatamente superior ao empregado detentor de funcdo de confianca que
operacionalizou a contratacao;

1.3. nao possuem administrador ou socio com poder de direcao que seja familiar dos
empregados Wilson Mantovani Grava e Filipe Jose Soares Martins, detentores de funcao
de confianca responsaveis pela autorizacao da contratacao; e tampouco do empregado
Wilson Mantovani Grava detentor de funcao de confianca responsavel pela assinatura
do contrato;

1.4. ndo possuem profissional que atuara no contrato que seja familiar do empregado
Wilson Mantovani Grava detentor de funcao de confianca que demandou a contratacao;
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e tampouco do empregado Raoni do Nascimento Gonzaga, detentor de funcao de
confianca que operacionalizou a contratacao;

1.5. ndo possuem profissional que atuara no contrato que seja familiar do empregado
Vinicius Leal Ferreira Matos, autoridade hierarquica imediatamente superior ao
empregado detentor de funcao de confianca que demandou a contratacao; e tampouco
do empregado Luiz Felipe Moreira Lopes, autoridade hierarquica imediatamente
superior ao empregado detentor de funcao de confianca que operacionalizou a
contratacao;

1.6. ndo possuem profissional que atuara no contrato que seja familiar dos
empregados Wilson Mantovani Grava e Filipe Jose Soares Martins, detentores de funcao
de confianca responsaveis pela autorizacao da contratacao; e tampouco do empregado
Wilson Mantovani Grava detentor de funcao de confianca responsavel pela assinatura
do contrato;

2. EM RELACAO AO CODIGO DE CONDUTA ETICA, AO GUIA DE CONDUTA E A
POLITICA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL DA PETROBRAS

2.1. que leram e concordam com os termos do Guia de Conduta Etica para
Fornecedores, do Codigo de Conduta Etica da Petrobras, e com a Politica de
Responsabilidade Social da Petrobras e comprometem-se a cumpri-los em sua
integralidade.

3. INEXISTENCIA DE IMPEDIMENTOS

3.1. Em se tratando de pessoa fisica, nao sao administradores ou empregados da
PETROBRAS;

3.2. Nao possuem administrador(es) ou socio(s) detentor(es) de mais de 5% (cinco por
cento) do capital social que seja administrador ou empregado da PETROBRAS;

3.3. Nao se encontram suspensos pela PETROBRAS;

3.4. Nao foram declaradas inidoneas pela Unido, por Estado ou pelo Distrito Federal,
enquanto perdurarem os efeitos da sancao;

3.5. Nao sao constituidas por sécio de empresa suspensa, impedida ou declarada
inidonea;
3.6. Nao possuem administrador que seja socio de empresa suspensa, impedida ou

declarada inidonea;

3.7. Nao sao constituidas por socio que tenha sido socio ou administrador de empresa
suspensa, impedida ou declarada inidonea, no periodo dos fatos que deram ensejo a
sancao;
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3.8. Nao possuem administrador que tenha sido sécio ou administrador de empresa
suspensa, impedida ou declarada inidonea, no periodo dos fatos que deram ensejo a
sancao;

3.9. Nao possuem, nos seus quadros de diretoria, pessoa que participou, em razao de
vinculo de mesma natureza, de empresa declarada inidonea.

3.10. Nao possuem proprietario, mesmo na condicao de sécio, que tenha terminado seu
prazo de gestao ou rompido seu vinculo com a PETROBRAS, ha menos de 6 (seis) meses;

3.11. Nao possuem relacao de parentesco, até o terceiro grau civil, com:

3.11.1. Administrador da PETROBRAS;

3.11.2. Empregado da PETROBRAS cujas atribuicoes envolvam a atuacao na area
responsavel pela licitacao ou contratacao;

3.11.3. Autoridade do ente publico a que a PETROBRAS esteja vinculada.

4. CONFORMIDADE

Para fins do presente item 4, Grupo” significa, em relacdo a uma pessoa fisica ou
juridica, incluindo associacbes, fundacdes e outras entidades sem fins lucrativos,
regularmente constituida ou nao, a propria pessoa fisica ou juridica, seus sécios ou
associados, seus conselheiros, seus administradores, diretores, prepostos, empregados,
representantes e quaisquer terceiros de alguma forma envolvidos na execucao do
objeto do contrato.

As DECLARANTES declaram e garantem, em relacao as operacoes, atividades, servicos
ou trabalhos de qualquer forma relacionados a este processo de contratacao, que ela e
os membros do seu Grupo:

4.1. Nao realizaram, nao ofereceram, nao prometeram, nem autorizaram, direta ou
indiretamente, bem como se comprometem a nao realizar, nao oferecer, nao prometer,
nem autorizar, direta ou indiretamente, qualquer pagamento, presente,
entretenimento, viagem, promessa ou outra qualquer vantagem para 0 uso ou
beneficio, direto ou indireto, de qualquer autoridade ou funcionario publico, conforme
definido nos arts. 327, caput, § § 1° e 2° e 337-D caput e paragrafo Unico, ambos do
Codigo Penal Brasileiro, bem como de qualquer partido politico, membro de partido
politico, candidato a cargo eletivo, quando tal pagamento, oferta ou promessa de
presente, entretenimento ou viagem, ou qualquer outra vantagem, constituirem um
ilicito previsto nas leis anticorrupcao aplicaveis , incluindo, conforme modificacoes, a
Lei 12.846/2013, o Foreign Corrupt Practices Act de 1977 - FCPA e o UK Bribery Act de
2010 - UKBA (denominadas em conjunto de “Leis Anticorrupcao”).

4.2. Estao cumprindo e continuarao a cumprir as Leis Anticorrupcao.

4.2.1. Caso as DECLARANTES verifiquem a ocorréncia de violacao das Leis Anticorrupcao
aplicaveis por ela ou pelos membros do seu Grupo, em relacao as operacoes, atividades,
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servicos ou trabalhos de qualquer forma relacionados a este processo de contratacao,
devera adotar as medidas necessarias para interromper tais violacoes, sanar suas
consequéncias, aperfeicoar seus programas de combate a corrupcao e comunicar
imediatamente a PETROBRAS.

4.3 - As DECLARANTES informarao imediatamente a PETROBRAS, por escrito e mediante
comprovante de recebimento, sobre a instauracao e andamento de qualquer
investigacao ou processo administrativo ou judicial para apuracao de pratica dos atos
ilicitos descritos no item 4.1, porventura imputados a DECLARANTE ou aos membros do
Grupo da DECLARANTE, referentes a este processo de selecao de contratacao.

4.4 - As DECLARANTES declaram que informou aos membros do seu Grupo, de seu
compromisso em relacao ao disposto nesta declaracao, bem como tomou medidas para
que 0s mesmos comprometam-se a nao praticar condutas ou omissdoes que possam
resultar violacbes aos compromissos estabelecidos e declaracdes contidas neste
instrumento ou em responsabilidade para a PETROBRAS.

4.5 - As DECLARANTES responsabilizam-se pelos atos praticados em descumprimento ao
disposto nesta declaracao, por si e pelos membros do Grupo da DECLARANTE.

4.6 - As DECLARANTES declaram e garantem que:

4.6.1 As DECLARANTES e outras pessoas juridicas que por ela sejam controladas (i) nao
estao sujeitas, nao pertencem e nao sao controladas por uma pessoa ou entidade sujeita
a quaisquer listas de Sancoes; (ii) ndao estao localizados, nao foram constituidos e nao
sao residentes em paises sujeitos a Sancoes; e (iii) nas atividades referentes ao presente
processo de contratacao, nao possuem qualquer afiliacao comercial ou negocio com,
ou investimentos em, qualquer pais ou pessoa sujeita a Sancoes.

4.6.2 Caso as DECLARANTES e outras pessoas juridicas que por ela sejam controladas se
encontrem em alguma(s) das situacdes descritas no item 4.6.1 acima, as DECLARANTES
declaram e garantem que a(s) situacao(6es) nao afeta(m) sua participacao neste
processo de contratacao e a celebracao do Contrato.

4.6.3 Na hipotese descrita no item 4.6.2 acima, as DECLARANTES deverao anexar a
presente declaracdo uma descricao das Sancdes existentes, em conjunto com os
fundamentos da conclusao de que elas nao afetam a sua participacao neste processo
de contratacao e a celebracao do Contrato.

4.6.4 A Petrobras analisara a informacao apresentada pelas DECLARANTES em
atendimento ao item 4.6.3 acima. Mediante decisao fundamentada da Petrobras, as
DECLARANTES poderao ser excluida do processo de contratacao caso identificado que a
sua participacao tornaria a Petrobras ou os membros do seu Grupo expostas ao risco de
descumprimento de Sancbes aplicaveis a Petrobras por forca de normas legais ou
contratuais.

4.6.5 Para os propositos desta Declaracao, “Sancdes” significa, além das resolucoes
sancionatorias do Conselho de Seguranca das Nacées Unidas, de observancia obrigatoria



I-’h" PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO N° 0050.0134215.26.9

por forca da Lei n° 13.810/2019, as leis, regulacdes, proibicdes, ordens e medidas
restritivas implementadas pelos Estados Unidos da América, Uniao Europeia e Reino
Unido, incluindo suas instituicoes e agéncias governamentais, que estabelecam sancoes
econdmicas ou controles de importacao ou exportacao voltados a proibir ou restringir
negocios com individuos, entidades, governos, paises ou territorios.

5. DISPOSICOES FINAIS

A presente declaracao é regida pela legislacao brasileira, ficando eleito o foro da Secao
Judiciaria da Justica Federal do Rio de Janeiro - RJ para resolucao de disputas.

Esta declaracao € firmada por representantes legais devidamente autorizados para
obrigar as DECLARANTES de acordo com seus atos constitutivos, estando ciente do teor
e da extensao desta declaracao e detém plenos poderes e informacoes para firma-la.

Rio de Janeiro,

Atenciosamente,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES

Eustaouio- Vinicius Ribeiro de Costro

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro (15 de julho de 2026 13:30:52 ADT)

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro
Reitor

Data: 15/07/2026

FUNDAGAO ESPIRITO-SANTENSE DE TECNOLOGIA - FEST

HAumands Filis

Armando Biondo Filho
Superintendente

Pata:30/04/2026

Cientg:
PETROLEOQO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS
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ANEXO 3

DECLARAGAO PERIODICA (CONFORMIDADE)

[local e data]
A ra
PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS

Ref: Termo de Cooperagao n® XXXXXXXXXXXXXXXX

Prezado [indicar],

A [EXECUTORA] e a [FUNDAGAO] declaram e atestam que, nos ultimos doze
meses, estdo em cumprimento com os compromissos e garantias de conformidade,
consoante estabelecido na clausula [identificar] do Termo de Cooperagdo n°
[identificar].

Atenciosamente,

EXECUTORA...........cccuueeee

[Nome do Representante Legal]
[Cargo]
Data:

FUNDAGAO.........ccceucn....

[Nome do Representante Legal]
[Cargo]
Data:

[Devera ser encaminhada a documentagao que comprove a condi¢cao de
representante legal do signatario, de acordo com o estatuto/contrato social.]
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